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MEMBRIA DESCRIPTIVA
£l pressnts invento ss rofiore a un dispositivo pare

la programacién do un aperato do maniobras cue pusdo sor movido
por varios ajes por modic de uns empulladure, que estéd guiads a
mang, y por modio de unos emieores de velares de medicidn quno -
hacen que las componentes do fuerza, roalizadas por la gufs de
la empulladura, sean transformadas on unas sofialos etdctrican e
que doterminan un programa qus ha de ser memori-zado y quo contrg
la loo motorss de accionamiento do Ssts aparato de maniobraf .

Los modernos aparatos de maniobras tisnen, por lu go-
neral, en ol oxtremo do un brazo do varias articulaciones uha —
garra que roaliza las maniobras. CLata gerra llova, a tftulo de
sjemplo, un disposlitivo de soldadura quas sirve para unir, madiap
te la soldatura, lat plezas do una carrocerfa. £n 8ste coso, la
garra debe reoalizar deontro de su trayecto unos detarminados tug
o8 do Curvase=

En el caso de un ya conocido robot oxists un primer -
ajs do gire verticals £l bhrazo de varias articulacionss as cawe
paz de roalizar unos movimiontos horizontales y verticales asf
como por ssociacidn de dstos movimisntos los movimliontos giratg
rins que de alleo resultan. La garra, dispuesta pur el axtrems -
del brazo, es girvatoria por un primer eje do g.ro que se axtion
de sn la diroccifn axisl do Aate hrozoe La garsa ticne un eje -
do girzo adicional quo con respecto al primpro so extiends en un
&ngulo rocto asl como, finalments, tisns un cusrto oje de giro
que sa extiends on &ngulo recto con respecio a Sato ajn de giro
adlclional e~ ‘

~
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Rssulta sxtraordinariaments diffcil gobernsr los wmotg
res de accionssiunto pars loe diferwates movieisntos dsl aparato
de msniobras, de una forma tal que se produzea la raquerida trg
ysctoria. For regla general, la trayectoris ss dividida en unos
tramos linesles, do mods quo la trayectoria es realizada por tzg
mos. En éste caso o8 auy grande la inveraidn del teabajo do prg
gramacifn para sl sands programado de los motores de accionamisp
0~

Con el Pin do reducir ol trabajo ds programaciln ys es
consoido rodest el conjunts del brazo, ds la garra y de lac art}
culsciones de dste aparato de maniocbrss con una cimbra que estd
dinspyssta de foras paralels al conjunta del brazo, de la mono y
do las arti,culac.tonn. Ls cimbra ustd realizada con varies artf
tulaciones, y la misss pormite sfectuar unos sovimientos relati
vos al conjunts dal brazo, de la garrs y al conjunto de lan ar~
ticulacionss. Las articulsciones de la cimbre va provistas de -
una pantidad de interruptores qus corresponden al ndmero do Las
1fncas de 108 sjos ds giru, La cimbro esté compuesta, en 1o ==
esencial, por tres slemsntos & articulaciones que por medic de
unas cojinetes giratorios se encusntran unidas entre si y cus =
mnediants unos resortes se apoysn en sl conjunts del brazo, de w
la garra y do las articulscionss. En los movimisntos relativos
entre las articulaciones de la cimbra resulten ser sccionados -
los interruptores antes mencionados cuyss ssiales son reglstra-~
das y dsterainan un programa de mando para los motorss de scoig
namiento dsl sparsto de maniocbras.~

La eatructurs sxtraordinarisments conplicsdes de Ssta
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cimbrs hace quo dsta clase del dispositivo de programacidn résu}
ts muy tara. Ls inowitable holgura antre cada una de las articu~
lacionas do la cinbra y entrs Sotss articulaciones y las articu~
laciones de la garra y del brazo, conduce forzosamente s que tep
ga lugsr uns progromaciln errdnaa que 08 mayor cuanto mds grande
ssa ol efecto que S8sta holgura tenga para.los interruptorcs. Uno
progremacibn srrdnsa es producida, ssimismo, por ol hecho de que
sl peso propis de la cimbra gonduzea, segdn cual sea la posicidn
de la miema, 8 unas sefiales de los interruptores, a pesaer de que
nanuelmante no so roalico ninouna fuerza carraespondisnte acbro -
1s smpufiadura dispugsts on ls cimbrae S¢ ha pussto do maniflasto
qua satos srrores tienon su reporcusidn on las llamadas teayectp
rias movidas, as decir, on la que in dososda traycctoria no 68 w
realizada de una manera contfnua 2inc en la forma de sallo y, en
parte, sn retrocesce. La inversidn de trabaejo que o8 nocesarla pg
ta la myucnl&n do una tal travoctoris novide o8 mayar que la -
roslizacifn dol aétoda de prpg:man.tén aencionade al principio,
de mode que la programssifn o travds de una cinbra no encontraba
ninguna aplicacidn prictica.~

Exiats, por lo tantn,. ol objeto do raalizer un disposi
tivo pars la programacidn de un sparatc do maniobras que pucde -
sar movide on verdos ojes de una forma tol quo con 6llo exisiag =
1s posibilidad do efestusr un sancillo saguimlento, que pricticg
sente no tiens ninguna holgura, do la garrs dol aperafe da manip
bras a 1o large de la desoada traysotorise |

Esta objeto so consigue con las ceracteristicae de la
reivindicecidn 1). Unas aunwxiimtsa formas de realizscidn ss pug



90

95

100

108

den dsspesnder de las reivindicaciones secundarigbe=

Los movimiantos, nue han de ser realizadoes por la gerra
del sparatc do msnicbres, sc extisnden expresados sn las coordes
nadas cutuiu;aa on la direccidn de X, e Y y do 2, y los missos
consisten, adssls,en los movimisntos giratoriocs efectuedos por «
8l gje de X y 01 8je de I. Las explicaciones telacionadas s conw
tinuacidn se reficren a uncs movimisntos dentro de dsts sisteme
de las coordensdas cartesianes; lo correspondients, sin unbavgo,
ss aplica tambien pera los movimisntos si dstos son exprssados -
6n lasd coordenadas polares.-

A continuacifn un sjenplo pars la realicacidn de la =
resents L{nvencidn ss oxplice con méds detalles por medin de iog -
planns adjuntos, en los ques
- la Pigurs 1 muestra una vists gensral de un sparato de sanipw
bras, sn 8l gue s ha mpliade ol diapositivo conforme a la pre-
sente invencifng
- 1s figure 2 indice una vista de esccifin longitudinal del dis-
pasitivo; ‘
=~ 18 Pigura 3 muostra una vista do ssccidn reslizeds a2 lo largo
ds la 1fnea C = D indicada en la Cigurs 23
- la figura 4 indics una vista de seccién realizada a lo largo -
de la linea A =~ 8 indiceda sn la Pigurs 2, misntras que
- la figura 5 auostra unas vista parcial de seccidn de ung forme
de realizacidn como alternative.~

Sagln el sjemplo fndicado, sl dispositive de programa=
cidn 23 ssté dispussio an la dliima articulaecién de la garra 27
de éste aparatc de meniobres. Existe, sin ssbargo, la posibilidsd
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de disponsr el dispositivo de progremscidn 23 sin ninguna diffcul
tad tembion en la pendltima articulscidn, & bien en la entepand]
tisa articulacifn, de la garras, on 8sto caso, los movimiocntos gi
ratorics de la Gltims erticulacifn y pendltima sriiculacidn, res
pactivanenta, de la garra han de ser programades de una forma Sg
paradae=

E1l conjunto ds las garra 27 estd dispucsto un ol conjup
to do brazo 26 de 8ste aparato de maniobas 22. Los movizientos
dol brazo 26 puaden ser subdivididos sn unos movimientos on direg
cifin de loa ajes x*, y*, y 2' ssf como on un movimicnts giratorio
dy' a roslizar por ol gje do Y. La primera articulacifn de la ga
rra 27 puede raslizar un movimionto giratorio por sl eje de x*',
qua en la Flgura 1 ha sido indicads por ax’ye La segunda articy
lacién de la garre pueds ofcctuer un movimisnic giratorio por el
8je z*, habiéndoss indicads Sote movimionto giratoric con d2's -
Finalmento exista una torcers articulaocién ds la garrs qus reall
za un sovimionto giratoric por un eje que ea paralelc al sje de
x'y y Sste movimionto giratoric se ha indicado con dx’,e. Todos ~
sstos govimientos pusdan ssr puestos on relacidn con el disposi-
tivo de programscidn 23, y on ol nismo, Concretamonte, ton los mg
vinisntos lineales on ol aje da X, da Y y ds Z, asf como con los
movimientos de dx, dy y dz por ootos sjes. 56 plantea shors ol =-
problena do sstablecse, por medio de &ste dispositivo de prograw-
macidn 23, un programs de mands y dsto do tol forma que la punta
P do une herzamients 25, soportada por la garra 27, seslice cual
quler trayectoris dessadn 24.~ ,

Este dispositivo do progremacidn saté indicedo, de una
forma detallada, on las figurass 2 hasta 4. En la Figura 2, la m]
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tad de la izquierds fndics una vista de seccidn de la partc cep
tral 13 y del manguito 14 de la smpufiadura 23, misntras qus en
1a mitad derscha do ls figura 2 se indics una vists ds saccidn

140 de ten sélo si manguitc 14, es descir, que la parts central 13 -
estf indicads en une vists de alzado.-

En al prassnte sjsaplo, la parts central 13 de la e
puliadura 23 estd rigidenente unide con la dltims articulacidn -
de la garrs 27. Esta parts centrsl 13 estd rodeads por un sangui

145 to 14+ Dentro ds la 2zona de cada uno ds los dos sxiromns dol e
manguito 14, en la parts central 13 estén dispuestss custrs ros
pactivas lengilotas, 1S y 16. Las cuatro lenglietss 15 y las cua~
tro lenglistas 16 ss sncuentran situadas sntre si desplazedas por
Csda vez 3002 por ¢l aje de la parte contral 13. Los axtramos de

150 1us respactives lengliotas sostiensn sl manguito 14, en §sto ceso
la Pijacidn se ha reslizado de tel modo qua los sxtremos do las
langlistas se pueden wover en rslsuidn con sl manguito 14. En cg
ds une do las lengliotas, 15 y 16, oatf Pijnda una banda extoneg
mitrica que ss he indicade con 1as rsfersncias ds 1 hasta 14 ==

188 Las lengliotes, 15 y 16 y las bandes sxtensoaftrices, 1 hasta 8,
da las mismas s8 oxtionden en sl sentido longitudinal de lu eme
pufiadura 23.~

Las lenglietas inferiores derechass » izquierdes,lS,15'y
15**, llsvan las bandas sxtensomftrices, 7 y 8. Las lenglstas =

160 infariores delanteras y traserss, 15* y 15'¢? llgvan las bandss
axtensométrices 2 y 1. Por la parte superior, las laenglietas ir-
quisrda y derschas, 15 y 16*', llevan las bandas axtonsométricas,
6 y 5, miontras que las langliotas delantera y trasaera llevon ls
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banda oxtensom8trica 4 y 3. £n ls figura 3, la posicidn de las
bandas extonsométricas superiores 3 hasta 6, ha sido indicada en
paréntosio .-

Por la zona central de la parte coentral 13 se hao dige
pussto doe lenglietas adicicrales, 17 y 177, cuyns oxtromos liee
bres van alineados entre si y so axtlendsn on la direceidn del
ejo do la psrte contral 13. Asimiomo, Gstes leonglietas, 17 y 17°¢
llaven las bandas extensométricas 9 y 10. Cn contra do los oxtre
mas librea do #stas dos lenglietas, 17 y 17, se ensusnttn ¢ig=-
pussin, 8in ninguna holgura, un tornillc 18 del manguito Y.~

En la parte central 13 ss han dispuesto, finalsents,
laps dos lenglietes,20 y 20', qus sg extienden o lo largo de la -
circunfurancia dé la parte sentral 13 asf como do Férma transver
83l 2l ajo do la misma. Los extremos librss do las lenglietas 20
y 20, estfn alinoados ontre si, y los lenglistas 1lovan las bag
des oxtensomftricas, 11 y 12. En contra do los oxtromas libras
de las lemglistae, 20 y 20",30 oncuentrs dispussto, sin ninguna
holgure, un tornillo 19 dol manguito 14~

Los diforontes conductorss pars las bandas sxtensomfe
tricas sstén quiados dentro do un tubs 21 que desde sl interior
de la parts central 13 posa hacia abajoe=

51 la garra 27del aparatc de meniocbras dehe moverse -
an la direccidn dol sje X, el manguitc 14 os desplazadc manuale
mente on la direccidn de la flecha de X, por lo quo las bandas
extenoontricas, 6 y 7, son dilatadas, puesto que las correspop
dientes longiictas de las mismas so doblon a causa de la fuorza
sobre 8stas dltimas o8 gjercida, Por 1o tanto, uno omisidn do -

safal por medio de las bandas extonsométricas,6 y 7, sofaliza un
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movimiento en la direccidn de X. Para sl caso de, que tenga que
ser realizedo un movimisnto an la direccidn sxactsments opussts,
aobre sl manguitn 14 se realize, o mano, une presién en contra do
la direccién de Plecha X, de manera que shora aaitin una saffal -
las bandss extensométricas S y B

54 debe ser roelizado un movimients en la direccidn de
Y, ¢l manguito 14 es apretado on dsta direccisn, por lo quo las
bandss extansométricas 2 y 4 gensran unas aefales. 51 ha do ser
sfectusdc un movimisnto en contra de Sata direccidn de 1a Pischa
Ys; @l manguitc 14 es apretado sn contras de la direccidn do la =
flecha Y, lo cual conduce a une gensrecidn ds la sofal sn lag =
bandas extensondtricas 1 y Je-

54 se tiene prayoctedo realizar un movimionto en la d}
roccidn de Z, ol manguito 14 es aprotado hacia arriba, por lo que
sl tornillo 18 dobla la lengOeta 17, lo cual conduce & una emisidn
do sslal en la banda sxtensondtrica 9. En sl casc de un movinien
to pravisto ea contra da le direccidn de la Placha Z, el maﬁéu&n
to 14 se tira hscla obajo, 1o que tiens por sfecto que ol tornfe
1lo 18 hoce qus os conbe lao lengliota 17°, de modo quae la benda -~
extansométrics 10 producs una scefial .-

Gracise a 8lle, 8¢ pusden programar todos 108 moviee
miontos linealss sn la dirdeclfn del eje de X, de Y y de 2. Exis
te, naturaloente, tambien la posibilidad de realizar unos movie
mientos interfersntss como, por sjemplo, @n la dirsccidn de la -
flacha 28, por lo que las bandas extensoméirices 1, 3, 6 y 7 prg

ducen las seffales.-
31 ha de ser realizado un movimiento giratorio dy por
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8l oje dae ¥, ol manguito 14 su girado par fste ejo, por lo =~
que son sombadas las lenglietas 16 y 15'*, lo cual conduce a -

la gensracidn do una sefial on las bandss sxtensomdtricas 6 y
8. Un movimiento giratorio on contra de la direccién de la =
flacha dy conduce a la genorncidn de una soMal en lag bandas
oxtensomftricas 5 y 7. tn ol caso do un movimiento giratorio
dx roalizado on @) manguito 14 por el ejs de X, resultan incj
tadas a ls genoracifn do una scofinl las bandas nxtanacmﬁtrlcas
1l y 4, miontras qus con un movinionto en contra producah gnaa
sofialos lgs bandas oxicnsomdiricas 2 y Je= ,

Con un movimlento giratoric dz por el ojo de Z, ol
tornille 19 se coloca a tope contra la longleta 20°, dﬁ gpda
quae la banda extensomftrica 12 produce una seflal. £n sl caso
de un movimiente giratorio on sontido opueste, la banda extsp
sométrica 11 os excitada para la generacidn do la aolial..-

Tembisn en fsto caso axisis, naoturalments, la pasi-
bilidod de superposicionas § intorforencias entre los movimlepn
tos giratorios asi como con los movimlientos linasloge~

En lugnr de las bandas oxtensomftricas 1 hasts 12 -

tanblen pusdon sor smpleados, naturalments, unss omisores de

valores de modicidn de tipo inductive y/é copacitivo. Asimismo
axiste la posibilidad do rosmplazer los rospectives emisocres
de valores de nedicidn, que son impulsados por poraje, pPor un
sole emisor quo genera al ger ajercida sobrs o} mismo uns prg
sidn = una sefial que o3 distinta & aguollas soffalas gks ol epi
sor produce al sor sfoctuada sobro ol mismo una Puorza de trge
cidne Las bondas oxtonsonSiricas 1 haata'ﬂ, que son sPectivas

por parejas al roclizerss unos movimiontos giratorios por ol
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eje de X y de Y, pueden satar sustitufldas por dos ssidorss ds vy
lores de medicidn que se sncuentran dispusstos entre si en &ngu~
lo recto y do los qus cada uno emite una selsl distinta &l ser -

250  pealizado un movimientn giratoric por uno ds los -ju, en 1s una
4 bisn sn la otra direccidn.-
En luger do las bandas extonsomftrices 1 hasts 12 tamw-
bien pueden sor previstos unas interruplorss qus gonersn una Sge
Kal ds sdeisidn & romeche. Ls magnitud de les fuerzes entre sl -
258 manguito 14 y la perte central 13 es madida por unos smisores de
valores de medicién, y los mismos, sin embargo, doben ser amplag
dos con prefersncia dado que la magnitud medids de la respcctiva
fun‘rza puede ser tranaformada para dejar tragbajar los motorus de
ajuste dol aparatc de moniobrs 22 de forma répida § bien do Porme
260 lonta.-
La Tabla indicada s continuacidn reflaje los movimfentos

en 108 que los smisores da valorss de medicién producen las sefig

les ‘1 hasta 12,=

Doyimients Gensracifn do lu seMial ent
265  lineal +X 6y 7 |
- X 5 y @
+ Y 2y &
- Y 1l y 3
+ 2 9
270 -2z 10
giro + dx 1 yé
' - ok 2 y3
-idy 6 y#8
- dy ;7y5
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4+ dz 12

~dz 11
-~ la Pigurs S indica otro ojomplo de r.alizacién mis con los emi
sores inductives do valores de medicidn. Existe otra vez un man=
guito 14 quo puode ser movido de forma relative a la parte GOn——
trol 13 que e sncugntra rigidemente unida con la dltime articu-
lacidn de la garrag.e

En el manguito 14 ostln provistos dgos primorcs tapos -
20 y dos topes sagundos 29 do los quo coda uno 88 oncuenira puag
te a tops, sin ninguna holgura, en una bole, 30 y 31, rospoctivg
monte. La bola 30 oastd sostenida por un primer rosorte 32, que =
on lugar referenciade por 34 Se encuontra sujstada con la paerto =
conbral 13. La bola 31 estd sostenids por un sogundo resaitevsz
que en lugar roferoncisds por 35 ostl sujotada en la parte 13 -
cantral. Los extremos do bola de 1los resordes 32 y 33 indican ==
en unas direcciones antre & cpunstas, For ambos lados del rasor
to 32 astln dispuestos dos emisores inductivos do valores do nge
dicidn, 40 y 41, sof como por ambos lados dal resorts 33 ostén
dispuostos los dos emisoros, 42 y 43~

51 on ol menguito 14 se recliza una fuorza on la direg
cién del ajo de X, resulto que son dobledos los rosortes 32 y 33,
como asimismo son ragulados los emisarcs, 40 y 42, por los mige—
®08 valores on una do las direccidnes, y loa omisores, 41 y 43,
son regulados por 1os mismos valores en la otra direccidn. 51 on
0l manguito 14 se sjerce una fuorza sontra la diveecidn de X re~
sultan reguladoe los omisores, 41 y 43, por los nlemos valores =
on una do lao direcciones, y los emiscres, 40 y 42, son reg&lados

poxr los mismos valores on la otra dirsccidnes
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En el caso de un esfusczo de srotacidn por el sje de Y
en la direccidn dy, resulta que son regulados los emisaores, 41
y 42, por lo-8 mismoswalores en uns de las direcciones, miontras
que los smisores, 40 y 43, son reguladns sn la otra direccidn
y por los mismos valores. Con un esfuerxzo de rotaciln en contra
de la dirsccidn de giro dy rssulta que son regidlados los suisoas
40 y 43, en una do las direccionss y por loa mismos valores, -

miontras que los emisores, 41 y 42, son raguluados en la ofca di~

reecidn y por los miswos valores,-

, Entre el menguitc 14 y la perts central 13 esté provig
to un sistoma adicional correspondients a las plezas antsriormep
te moncionadas 28 hasta 47 (con excepcidn de las piczas 38 y 39
citadas a continustién); sistess dste que en el ajemplo no ha =
sido indicado y que on relacidn con sl sistema de las plazas an
tes reforides 28 hasta 43 se encuentra dispunsto de unas forma =
desplazads por 99% y que abarca las fusrzas que actdan on el ~
manguito en el eja Y y en lo dirsccifn de giro dx.-

En ol manguito 14 estd Pijado, on al lugar referencig
do por 39, un resorte 38 qus scostiona tambieon una bola que d;~*
tra on una escotadura 37 dispusata sn le parte contral 13 y psra
la cuel tombien 8o han dispuasto dos emisores inductivos de valg
ros do medicifn, 44 y 45, Si on el manguito 14 es sjercidz una
fuerze en la direccién do Z, sl emisor 43 es raegulado en una de
las direcciones, mientras que ol amisor 44 es regulsdo on la -
otras direccifn. Con una fuarzs on contra ds la direccidn ¢e 2,
las smisorsn son ajustados completaments en el ssntido contra—e

L0 g '
Extendifndoss en la direccidn de Z ss ha provisio una
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330 barra de torsidn 49 que por una parte ostd sujotada on la parte
egantral 13 y que, por la otra parta, llova un emisor inductivo
do valores do medicifn 48, Entre los omisores de valores ds mee
dicifn 49 y ol menguitn 14 sp encuentra dispusato un acoplanien
to do fuolle 47 que tan solo puede transmitir lge Puorzas do gi
335 TOs=
$1 o) menguito 14 es girado por el eje Z, se declr, an
el sontido do giro dz & bisn on contra del mismo, ol omisor 48
88 regulado en una de las direcciones & bion on la otra, pucets
que como consecuancie do 1o torsidn de la barra 49 ol omisor 48
349 modifica sy posicidn en relacidn con la parte central 13.=°
Bascrita suficiontemontoc la naturalezn y alcanco do la
presente invencidn as hace constor que on la miama, podrdn ser
variables los matoriales y dimensionas, y en genvral aguellos -
otrnardtellns acessorios o soccundarios que no alteron, cambian
348 g modiffquon leo esoncialidad propussto.-
Los términoe en que quoda redactada Ssta memoris son
clertns y ficl roflojo del objotc descrito, dobibndose interprg

tar on un sentido nfs amplio y nunca en forma limitetivae-
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BEIVINOICACIONES

18,« Dinpousitivo para la programacidn de un sparsto ds maniobras,
que puado ser gmvido por varios sjes por medio de una eapufiadurs
qua esté guisds a mano, y modiante unos emisores de valores de -
medicidn qus hecen qua las componentss de fusvxa, realfzadss por
1s gufs de la smpufladura, sean transformadas en sefisles slictri-
cas que detsrainsn un progrsas que ha de ser assori-iedo y que
controla los motores de accionsmiento del spsrato de mi.m{gao,
caractsrizado porque la smpuliadurs tieno una perte eantr;q,’ que
rigidamente a® encusntra unide con una srticulsctdn del sparato
de naniobras, y un manguito que rodea la parte central, qﬂuﬁo 8l
manguito pusde ser mavido con respscto a ls parte cmttu"péjr -
los sjes, sn los que ss pusde movar la srticulacibn que se o=
cusntra unids con la parte csntral; y que ankre ls Mu g{:o_'mtul
y 81 monguito estén dispuestos unos emisorss de vslorss de ma:d‘[
cifn que abarcan las fuerzas que ss presentan an les direccin—
nes de movimiento del manguito on relacidn con la psrte central.
28 .~ Dispositivos seqdn reivindicacidn 18, caracterizado purque
pare la progremacidn de dos ejes, qus sntre si estén dispuostos
on dmgulo recto, pars cada sje ostd provista por lo menos und pg
roja de emisores de valores de medicién, cuyos omisores ds valo~
res de nedicidn estén dispuostos en la parte central y de una =
forma entre desplazeds por 90¢, constituyends los emisores de vy
lores do medicidn, que entre ei ss ocncusntran opuestos, una res-
pectiva pareja do smisorss de valorss de medicién que responde
a las Pusrzas de¢ forsa tranaversal al ejs de la parts central.-
38, Dispositivo; segdn reivindicacidn 1, caracterizade porque
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para ls progromacién de dos ojes, qus ontre si estin dispues
tos aon Snguloc resto, para cada ojo asté provista una parnja
do emloores de wvalores do medicifn, oatsndo dispuestos los
enisores da valores de medicidn de wna de las parejas desply

zadas por 1809 eptre si alredodor de la parte central, rese

-pondiendo a las fucrzas do forma transversal al gjo de la --

parte ceniral, y que los cmisoreos de valores de mediclén, do
le otra percja eatsn dispuestos a 1o largo dol eje de la’ pag
te central y rospondon a las fusrzes a lo largo de dste 3jo.-
48 ,~ Dispusitivo para la programacidn da un aparato do méﬁig
bras; seogdn reivindicacidnes 2 y 3, caractorizado porque, pg
ra la programacidn do tres ejes, gue ontre si ostén dispuce-
tos an fngulo rseto, pora cada oje aotd provista por lo momns
una paroja de emisores de valores de medicidn, estando pres”
tos los omisoros de valoros de medicién de dos parsjas deospla
zadas por ontro ai alrededor de la parts central, as{ como ~
caracterizade poPque los omisores do valoros ds madicidn do -
la tercora parsja estén dispuastos a lo lorgo del oje do ia
paete coniral an fste ca%o, los enisorss do valores de modi-
cidn que ontre si so oncuentron dispucstos on frente uno del
otro y wyue eonstituyen una respectiva pareja do los emisores
da valores de medicifn qus Poroan las dos parsjes responden
a las fusrzas do forma tronsversal al sjo de 1o parto central
nlontras gue los dos emisores do wolores do medicidn do la -
parsje tercera respondon a lpe fuerzas a lo largo dol sjo de
1la parte cantrale=

1

58,= Diopositivo; sepfn o une do las reivindlicacionss 28 a 4%,
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caractarizado porxgque las parejes de smisores de valorss ds nediw
cifn sstén sustitufdas por unos respectivos emisorss de valores
de medicidn, que on el caso de una solicitacifn a presién genaran
una sefial que es distinta s 1s sefal deo un esfuerzo de traccidn.
68, Dispositivos segdn reivindicecidn 1, caracterizads porque -
para la programecidn ds unos movimientos giratories, on un aje -
que 8o extisnda de forms transversal al ejo do la parte central
esté prevista por lo mencs una primera pareja ds emiscres’ de valo
res de mediciSn cuyos emisores de valorss da medicidn ss encuenw
tran dispusstos desplazados por 1800 entre sl sn un respactivo =
axtrono de la parte centrel y que respedsn a los movisiento girg
torios de de fats gje.~
78,= Dispasitivo; segin reivindicascidn §, carscterizado POT @B
tar provists una sagunds parsja de smisorss de wvalorss de meﬁi;v
cién cuyos amisorss do valores de madicibn ss encuentran di-7es
tos aimétricanente con rospecto a la primers pareja de emisoroe
de valores da medicién.-
88,~ Dispositivo; segin refvindicacidn 6, carscterizads porque -
pars le programacidn de los movimisntos giratorios por dos sjes,
que entre si sa extienden da Porma vertical y de los qus ceda ==
uno es sxtiende tranavoersalmonte con respecto al sje de la parte
centrel, estd prevists otrs paraja de emisores de valores da me=
dicién cuyos emisores de valores de asdicidn se encuentran disew
pusstios desplaxados por 180¢ ontre si y por 906 con respecto & -
109 emisores ds valores de medicidn de la primaera parsjs ds omi-
sores ds velorss de medicién en los respectivos sxtremos de la -

parte central, respondiende cada perujs s los movimientos piraty
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rios por sl ojo corrospondionfges

98,- Diopositivo; sagln roivindicacién 8, ceracterizado por estar
previata una cuarta pareje do emisores do valores ds mediciSn cy
yos omiscres do valores do medicidn ostin dispucstos simftrico--

monte con respscto a los omisores do valores de modieidn de la ~

otra parsjed onisoreas de velores de medicifn.-

108,~ Dispasitivo; segln roivindicacifn 1, coractorizade porgue
para la programacidn de moviniontos giratorios por un 8js; qus =
se extisnde a 1o largo del sje do la parts central, esté'ggpyia-
ta una pareja de emisores ds valores de medicidn cuyos omisoros
de valores de medicidn se oncuontran dispuestas on la cirsunfe-
roncie de la parte central y responden a2 los movimientos girato-
rios de fgte ojo.- .
1168,~ Dispositivo; conforme @ una de las reivindicaciones 6 hasta
10, carsctorizado porqus 1as perasjas de asisores ds valores, dn -
nedicién sotln sustitufdas por unos rospectives smisores de yalg
res ds modicién quo on ol caso de una sclicitacién a presidn gow
npran uns sofal que os distinta de la ssfial de un eafusrzo de -
traceifnew

128,= pispositivo; segdn rolvindicacién 7 & bion 9, ceractorize~
do perque las dog parejas de omisores do valoros do wedicifn, e
que es3tén agregados cada yna a un respactive ojs de giro, ostdn
sustitufdas por un omisor de valores de medicide que por la par=
to contral so oncueniren dispusstos en al respoctive ojs do giro
Yy que, sn el caso de un movimisnto giratoric en una direccifn, g
nora una sefial quo o8 distinta en relocidn con la sofial de un mo
vimiento pirdtorio on la otre direccifn.-

13!.~vﬂispaaitiuu; seglin raivindiceciones 7, 9 y 12, caracterizg

do porque los emisores do valores ds me-dicidn ssifn dispuestas
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an la purte central desplazada por 90R% sntre si,=-
148, Gispositivo; segdn una de las reivindicaciones ) hasta 11)
earacterizedo por-qus 1os emisores de valores de medicifén sstén
dispuestos sn unas lengliotas elésticas gue parten &a la partes -
central y sn cuyos sxtromos ss apayan ol manguito.-
158,~ Dispositivos segin reivindicacifn 14, caracterizado porque
los episorss de valores ds medicidn satén constitufdos por unas
bandas sxtensométricas.- ..
168.~ Dispositivo; segin reivindicacién 1, carecterizado pargus
para la prograpscifn de dos ejes, qus sstéin dispusstos en -Sngulo

‘tocto, entres 3i satf provisto por lo menos un saisor da valorss

de ewdicidn cuyos emisores de valorss de medicidn estén disues-
tos, deaplazedapor entre el en la parte central y responden o las
fusrzas transverssles sl sje de la parte contral.~ S
178,~ Dispositivog segdn relvindicecién 1, caracterizado porque
para la programacidn de dos ejes, que sntre el estén dispussins
en &ngulos recto, estd previsto para ceda @je, por lo moncs, un
oenisor de valores de medicidn, catando dispusetos los emisores -
te valores de medicidn desplazados por 908 ontre si sn la parte
central, respondiendo uno de los emisores de valorss de medicién
a las fuorzas transversales al eje de ls parte centrsl, aisntras
que ol otro ewisor de valores de medicidn responde a las fuorzas
a lo largo de dste sju.~

188,~ Dispositivo; segdn reivindicecionus 16 y 17, caracterizado
porqus para la prograsscidn de tres sjes, que entre si estén dig
pusstos on Sngulo recto, estd prevista para cada ajs por lo mg=

nos una pareja de emisores de valores de medicidn, estanda diswe
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puestos los respectives cmisorss des valorss de medicidn ceda vez
dasplazados por S0 sntre si en la parte contral, raspondiendo =
dos de los emisores do valores de medicidn a las Pucrzas transe——
versales al ajo do la parte contral, miontras gueo sl torcer emi-
sor de voforea de madicidn responds a las fuerzas a lo largo del
aja da la parts contral.-

190, pispositivo; segdn una de les reivindicsciones 16 hasta 18,
caracterizado porgque las parejas do emisores de valores.ds modie-
cidn sustituyon cade una un emisor de valoraes do modicifn produ—
clondo ostos emisores valores on Gaso una sefial gue 88 dialinta
de la sefial generade por un esfuorzo de traccidng-

208~ Dispositive; seoln roivindicacidn 1, caractorizade porguo
para la programacidn do movimiontos giratorios en un aje quo s
extionde transversalamente el ojo do lo parts contral eatd provig
ta, por lo menos, una primers parsja do amisores da valores do =
medicidn, cuyos emisores de valoros de medicifn so oncuentran =
dispuestos cada uno desplazadog ponRlB0¢ antre sl en un oxtrono -
de la parte ceniral, y respanden a movimieontos giras-torios por -
éste pjo.~

218, Dispositivoy sagin reivindicacidn 20, carocterizads por os
tar provista una ssgunda parsja de emisures de valoros do modicidn
cuyos omisores de valoras do medicids 8e snouontran dispusstos ~
gimftricamonts con rospscto o agquollos de la primera parcja do -
enisores de velores do modicidnew

228,= Dispssitivo; sepdn reivindicacidnes 20 4 bisn 21, cavacter)
zado porque para la programacidn do movimiontos giratorins por -

dos ¢jos, que ss extienden varticalments ontre ei mlentras que =
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cads unc transcurre transversalaents al sje de la parts central,
esté prevista otra pareja de smisores de vslores de medicidn, oy
yos saisorss de valores de medicidn se encuentran dispusstos des
plaxados por 1808 entrs si y por 50¢ con respecto lllbl de lg -
prissra parejs ds emisores de valores de medicidn y ceds ver en

"1a paris centrsl, respondiondo cada psreja g los movimientos gi-

ratorios por el aje corrospondlonto .~

238,~ Dispositivos segdn reivindicacids 22, carscterizade’ por o
astar prevists una cuarta psraja de smisores de valorss da jisdi-
cidn, cuyos soisores de valares de medicidn se encuontren-dispusg
tos simftricaments los de la otra parsja de eaisorss de valorss
ds madicidn.~

245,~ Dispasitivo; segin reivindicacidn 1, cerscterizedo porcue
pera la programacién ds unos movimientos giratorios por un aja-
que se extiends & lo largo del sje ds la parts gentral esté pra-
visto un emisor de valores de medicidn qus corresponde a 1a2 mow-
vimisntos giratorios por Sste ejo.~

258,~ Gispositiva; segdn uns de las rsivindicaciones 20 haets —
24, cerscterirads porque las parejas do emisores de valores dg
medicisn estén sustitufdas cada una por un emisor de valores de
medicidn qua en sl caso de una solicitecidn a presidn genera una
selinl que @8 distinta de la seffel gensrada por ssfuerxo de trace
cifn,-

268, Dispositivo; segin reivindicecionss 16 hasta 25, caracterj
zado porqus los emisores deo valorss do medicidn sa sncucntron e
dispusstos dentro de la zona ds unos resortas que se extienden -

ontre sl manguito y la parte central.-
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278 .~ Dispositivo; sagin roivindicacidn 16 & bien 17 y & la rof
vindicacidn 26, caracterizado pargue on la parto contral ssté =
fijado un primer resorte a cuyo sxtromo sa adosan dos primeros
topes del monguitu; y que en la parts central sst$ fijado un as
gundo resorte & cuyo extremg se adosan dos segundos topos del =
manguito los cuales sstén dispusstos desplazados por 8GR con e
respocts o los primeros topos.-

288 .« Dispositivo; sagdn roivindicaciones 18 y 27, caracieriza=
do porque on 5l manguito estd £1jodo un tercor rasorte, cuys ox
trems entra en una escoiadura practicada en la parte contrgle=
208,~ Dispositivo; sagin reivindiceciones 22 y 27, ceracleriza-
da porque estén previstos otros dos resortes qua transcurron des
plazados par 180% can respocto al primer y sagundo rosorto.~
308.~ Dispositivo; sooin reivindicacidn 24, caractorizado porque
al onisor ds valeras ds medicidn se encusntra dispuastio entro -
una barra do torsifn, sujeteda sn la parte cantral, y un acoplg
mionto giratoric que estd on unidn con ol manguito.~

318, v POSIT PARA LA PROGRABACION DE UN APARA E Al B-‘

RASH g

Consta la prosentc mamoria descrip
tiva do veintidos hojas numersdas y mecanografisdas por una sola
cara, 8 las qus 8o las acompofian es planos para au mejor compren

aidne=
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