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La presente invención se refiere a la  metalurgia 

del hierro y e l acero, y más en particular a un aparato pa­

ra parchear en caliente lo s revestimientos de convertidor, 
mediante proyección con llama*

La invención puede usarse con ventaja para e l par 
cheo en caliente de los convertidores, imnediatamente des - 

pues de sangrar escoria y metal de colada de los mismos,, 

siendo de unos 15009C la  temperatura del convertidor. .
En la  técnica; del ramo son comúnmente conocidos 

unos aparatos para reparar en húmedo los revestimientos do 
lo s convertidores enfriados, usados para depositar sobre el 

revestimiento refractario  del convertidor una "gunita'* o ma. 
sa de material refractario en polvo mesolado con agua:Ipor 
ejemplo, magnesita en polvo.

Ahora bien, la  reparación efectuada por medio, de 

ta l  aparato es laboriosa, y erige una cantidad excesiva de 
material refractario . Asimismo, e l revestimiento refracta­

rio  producido tiene poca duración en servicio.

Se conoce un aparato más avanzado para reparar 

revestimientos de convertidor por proyección con llama, que 
permite d irig ir  una llama, en unión de una corriente de ma 

te r ia l refractario pulverizado y de un combustible, desde 
una tobera hasta la  superficie* del revestimiento. La mes - 
cía de dichos materiales se transporta como alimentación 
en un chorro de llama proyectado perpendicularmente, o for 
mando ángulo, respecto a la  superficie de tra,bajo del re - 

vestimiento de convertidor. El m aterial'refractario pulve­

rizado se p la s tific a  bajo la  acción de temperaturas eleva­

das y, a s í ,  se pega o adhiere estrechamente a la. superficie 
del revestimiento.
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Ahora bien, el aparato arriba indicado no está 

exento de inconvenientes, por mencionar unos cuantos. Por 

ejemplo, e l tiempo invertido en la  operación es bastante 

largo, por u&arse un único chorro de llama solamente, lo 
que resulta claramente insuficiente para producir un ele - 

vado rendimiento de la  operación de proyección con llama. 

Además, e l consumo de material refractario es muy elevado, 

pues de la  cantidad to tal de material refractario usado,, 

sólo un 30% a 50% se adhiere a la  superficie de revestí - 

miento, saliendo el resto transportado o arrastrado con 

los gases de escape del procedimiento. El revestimiento re 

fractario producido resulta de calidad deficiente, debido . 

a la  fa lta  de eficacia de la  operación de proyección con - 

llama que, a l efectuarse con un solo chorro de llama, no 

da tiempo suficiente para que la s  partículas del material 
refractario pulverizado alcancen una temperatura elevada; 
por tanto, e l depósito formado o acumulado presenta poca 

resistencia a la  escoria.
La patente de Alemania Federal nS 2.200.887 des­

cribe un aparato para parchear en caliente los revestimien 

tos de unos convertidores horizontalmente dispuestos. El 

aparato comprende una "lanza" montada en un manipulador co 
locado en posición en un carretón o vehículo autopropulsa­
do. Los revestimientos de convertidor se parchean en ca - 

líente por medio del aparato de proyección con llama; con 
la  ayuda de un soplete de oxígeno y combustible dirigido 

sobre el revestimiento del convertidor, un material refrac 

tario transportado hasta su llama.es proyectado tangencial 
mente en relación con la  superficie del revestimiento. A 

la  parte posterior del manipulador va conectado un conduc-
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to que encierra una canalización para transportar a la  to­

bera de la  lanza la  mezcla de combustible, material refrac­
tario pulverizado y oxígeno, requerida para in iciar la  ope­
ración de proyección con llama.

A pesar de sus numerosas ventajas, e l aparato 
arriba descrito es complicado y voluminoso en su construc - 

ción, ocupando gran parte del espacio disponible en planta, 

durante su funcionamiento. Además, e l aparato es de cóns - 

trucción complicada, pues necesita la  provisión del conduc­

to destinado a encerrar unas tuberías flex ib les de metal cu 

yo objeto es suministrar respectivamente la  mezcla de com - 
bustible y material, refractario pulverizado, el oxígeno y 

e l agua u tilizada como agente refrigerante.
Con todo, e l aparato arriba citado fracasa*tambi&*. 

en su propósito de satisfacer la s  demandas crecientes-on la  
práctica de la  reparación por proyección con llama, por ser 
ineficaz en su funcionamiento. Al estar e l convertidor en 

posición horizontal, sólo la s  regiones de muñonera del re - 

vestimiento del convertidor quedan situadas lo bastante 

bien para permitir su reparación efectiva. En el transcur - 

so de la  operación se tropieza con dificultades considera - 
bles, en relación con e l complicado mótodo de recoger y pu­

r if ic a r  lo s gases de combustión o escape desprendidos duran 
te la  operación de tratamiento.

Todo esto exige un equipo y unos medios protecto­

res adicionales.
Se ha intentado efectuar la  reparación por proyec 

ción con llama, de un revestimiento de convertidor, movien­

do para ello  la  llama en unión de un flu jo  o corriente de 
circulación de la  mezcla de combustible y material refrac -
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-tario pulverizado, en direcciones tanto horizontal como ver 

t ic a l . Ahora bien, e l aparato usado para efectuar esta ope­
ración ha resultado también inapropiado para eliminar, todas 

la s  dificultádes, arriba citadas, encontradas en la  tóonica 

ya conocida. Asi, pues, el problema sigue sin resolver, es­
perando una solución rápida.

Se conoce tambión un aparato perfeccionado para 

reparar por proyección los revestimientos de convertidor, 

aparato que comprende una lanza montada sobre guias y'pro­

v ista  de unos medios de accionamiento para su rotación. La 

lanza, por medio de unos conductos flex ib le s, es alimenta­

da con material refractario , oxigeno, combustible y ágüa' 

para refrigerar la  lanza. La lanza consta de unos conductos 

concóntricamente montados y de una cabeza de varias toberas. 

La lanza se introduce en el interior del convertidor y se. 

re tira  del mismo por medio de un mecanismo de accionamien­

to adecuado. Durante los movimientos de subida y bajada;de 
la  lanza, así como durante su rotación,.se deposita una del 
gada capa de la  masa o "gunita", sea en la  superficie ente­

ra del revestimiento del convertidor, sea en la  región de 
la  misma sujeta a máximo desgaste. Con todo, ta l forma de 

construcción de aparato necesita tambión de algunas mejoran.
Otros rápidos adelantos do la  industria de la  - 

construcción de máquinas demandan una cantidad cada vez ma 
yor de metal, requerida para satisfacer sus crecientes ne­

cesidades; por tanto son rigurosos los requisitos impnes - 
tos a cerca de la  duración y calidad de la  reparación de 
los revestimientos de convertidor.

Ahora bien, los dispositivos de la  tócnica ya co 

nocida para reparar por proyección con llama los revestí -30

12119



p. *7t2932

10

nientos de convertidores fracasan en su intento de sa tis fa ­

cer la s  demandas indicadas, a causa de lo laborioso de sus 

operaciones, y de necesitar también un excesivo consumo de 

naterial refractario , por la  Inevitable pérdida de éste en 

3l transcurso del procedimiento operativo, acompañada de - 

una contaminación de la  atmósfera del ta lle r  o la  nave con 

ios gases de escape o de combustión del procedimiento.

Por todo e llo , es objeto de la  presente invención 
evitar o eliminar la s  desventajas indicadas. ^

. La invención tiende esencialmente a ofrecer un - 

3-parato para proyectar con llama materiales de revestimien­
to de convertidores verticales, de una construcción ta l  que 
lace posible reducir la  duración del periodo de operación, 

rebajar e l consuno de material refractario , prolongar la  du­

ración o vida ú t i l  en servicio de los revestimientos dé con 

vertidor, prevenir la  contaminación de la  atmósfera de la  na 
ve de trabajo con los gases de escape de la  combustión, y - 

nejorar la s  condiciones san itarias y de trabajo del perso - 

aal de servicio.
20

30

Este objetivo se logra, en un aparato proyector - 

con llama que comprende una lanza montada sobre guías y me­
cánicamente conectada a unos medios de accionamiento para su 
Rovimiento longitudinal y de rotación, teniendo la  lanza foi 

nados unos conductos para suministrar oxígeno a presión y 
una mezcla de material refractario pulverizado y de combus - 

tib ie a unas toberas respectivas situadas en unas f i la s  a 

lo largo de la  pared de la  lanza por par'ejas coaxilmente 
alineadas, aparato en el cual, conforme a la  presente inven­

ción, la  lanza, en unión de los medios de accionamiento pa - 
ra su rotación, va montada en un carro que a su vez va mon-

12119
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-tado sobre unas guías, estando dichas parejas de toberas - 

metidas o incorporadas en la s  paredes opuestas de la  langa 
y dispuestas en f i la s  a lo largo de un tramo de la  pared cu 

ya longitud -oscila entre una décima y nueve dócimas partes 

de la  altura del convertidor.

La disposición de la s  toberas en f i la s  a lo la r­

go de la s  paredes opuestas do la  lanza crea unas condicio - 

nes favorables para producir simultáneamente dos chorros 

de llama, dirigidos en sentidos opuestos,en los cuales se 

quema un combustible mezclado con el oxígeno, con e l fin  

de p la stifica r  el material refractario pulverizado. Tal' - 
disposición constructiva es ventajosa, por e l hecho do que 

en la  extremidad de la  lanza no se forman fuerzas de reac­

ción. Además, es fá c i l  de realizar la  disposición de la s  
toberas en dos f i l a s  a lo largo de la  lanza.

La proyección de los chorros de llama en toda la  

altura del convertidor permite ampliar o aumentar e l área 
de proyección de la  llama por unidad de tiempo. Esto os po 
sible debido a l hecho de que la s  partículas del material 

refractario que rebotan desde la  superficie de revestimicn 
to en e l punto en que cada llama incide sobre el revestí - 
miento del convertidor son arrastradas por e l flu jo  de ga­

ses en rotación, y se trasladan con ól hacia arriba, desde 

el fondo del convertidor hasta su boca. Al ocurrir esto, 

la s  partículas se hacen pasar a los chorros de llama su - 

periores, para ser dirigidas con éstos a la  superficie de 

revestimiento, a la  cual finalmente se adhieren. Como con­
secuencia, se refuerza e l rendimiento de uso del material 

refractario, y se reduce su consumo.
La lanza, en unión de los medios do accionarden-
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to para su rotación, está movida preferiblemente por medio 
de un carro, lo que permite hacer que e l aparato sea de ta 
maño compacto o reducido y de funcionamiento fiab le . Hay 

que hacer observar que los dispositivos portantes de tipo 

sim ilar, usados para introducir la  lansa en el interior - 

del convertidor, son, según se ha v isto , adecuados y fác i­

le s de manejar, de construcción sencilla, y llevan también 
incorporados unos medios de accionamiento y miembros es - 

tructurales usuales. La provisión del accionamiento mécáni 

co para hacer girar* la  lanza en torno a su eje longitud! - 

nal permite desplazar los chorros de llama en dirección ho 
rison tal, y depositar la  "gunita" o mortero de refractario 

en la  superficie entera del revestimiento de convertidor, 
con media vuelta de la  lanza. Asimismo, e l accionamiento 

mecánico permite una rotación reversible de la  lanza. Este 
dispositivo de accionamiento de rotación reversible de la  

lanza va asegurado en e l carro de modo que queda mecánica­

mente conectado a la  lansa con fiab ilidad , y también monta 

do en el carro. El dispositivo de accionamiento para e l mo 

vimiento longitudinal del carro a lo largo de la s  guías .- 

permite desplazar longitudinalmente la  llama, en unión del 
flu jo  de circulación de la  mezcla de combustible y material! 
refractario pulverizado, para a sí permitir un eficaz proce 

dimiento de proyección con llama.
Como medio de accionamiento para e l movimiento 

longitudinal del carro se prefiere usar un elevador o apa­
re jo , y montar este aparejo en una plataforma que lleve - 

otros-aparejos destinados a mover la s  lanzas de oxigeno - 

de! convertidor.
El uso del aparejo como medio de accionamiento
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-para e l de s pía samien t o longitudinal, del carro en unión de 

la  lanza asegura un funcionamiento fiable del aparato pro­

puesto. Además de ser fiab le y fá c i l  de atender y entrete­

ner, e l aparbjo de este tipo puede intercalarse.fácilmente 
entre los aparejos para desplazar la s  lanzas de oxígeno - 
del convertidor, y montarse en la  plataforma común a éstos.

El aparato de la  invención, de preferencia, va 

provisto de medios para centrar la  lanza respecto a l .eje 

longitudinal del convertidor, y estos medios de centrar in 
cluyen una caja o envolvente fijad a  en la  lanza y en cuya 

extremidad inferior tiene formada una porción cónica o con­

vergente, y unas palancas de brazo articuladas'a la  chime - 
nea del convertidor en interacción con la  envolvente. De 

construcción sencilla, el dispositivo de centrar hace' posi 

ble sostener la  lanza en posición rigurosamente vertical . 

durante su movimiento a lo l^rgo del eje longitudinal del 

convertidor.
Además, la  envolvente, en unión de la s  palancas 

de brazo, sirve de soporte adicional para la  lanza, prote­

giendo a esta última de la  vibración transversal e impi - 
diendo que sobre el carro y la s  guías actúen cargas dinámi 

cas adicionales.
La invención se describirá ahora con mayor deta­

l le ,  a títu lo  de mero ejemplo, con referencia a los dibu - 

jos adjuntos, en los cuales:

- la  figura 1 es una v ista  la te ra l de un aparato 
para reparar por proyección con llama el revestimiento de 

un convertidor;

- la  figura 2 es una v ista  en planta del mismo;
- la  figura 3 es una v ista  la te ra l, a escala am-
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-pilada y parcialmente en sección, de una lanza en unión de 
unas toberas;

- l a  figura 4 es una v ista  en sección recta trans­
versal, a escala ampliada, do una lanza dispuesta en la  re­
gión de tobera;'

- la ¡figu ra  5 es una v ista  parcial de un carro 
en unión de un dispositivo de*accionamiento o propulsión 

para su rotación:

-  la  figura 6 muestra un dispositivo para centrar 

la  lanza, y una parte de la  lanza;

- la  figura 7 es una v ista  en sección longitudi­
nal de.la lanza del aparato dentro del convertidor, duran­
te e l proceso de tratamiento por proyección con llama;

- la  figura 8 es una sección recta transversal 

de la  lanza del aparato dentro del convertidor, durante.el 
tratamiento operativo;

- - la  figura 9 es una vista, la te ra l de un aparato 
intercalado entre unas lanzas de oxígeno; y

- la  figura 10 es una v ista  en planta de la  dis­
posición de la  f ig .  9.

Con referencia ahora a los dibujos arriba indi - 

cados, y en particular a sus figuras 1 y 2, se ilu stra  en 
e lla s  un aparato para aplicar material refractario , por - 

proyección con llama, a un revestimiento de convertidor - 

v ertica l, aparato que comprende una lanza 1 (fig . 1) f i j a ­

mente montada en un carro 2 situado sobre unas guías 3 y - 

que lleva  unos medios de accionamiento '4 destinados a hacei 
girar la  lanza 1, mecánicamente conectados a esta última. 

Como medio de accionamiento para el movimiento longitudi - 
nal del carro 2 junto con la  lanza í  se u tiliz a  un aparejo30

12119
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"elevador 5 provisto de una conexión flexib le 6 (f ig . 2).

El aparato es lo bastante compacto para ser montado fá c il  - 

monto en una plataforma 7 entre otros aparejos elevadores 8 
(fig s . 9 y 1Ó) destinados a mover la s  lanzas de "oxígeno 9 

de un convertidor 10 (f ig s . 7, 8). Esto permite realizar el 
procedimiento de proyección con llama en el intervalo com - 
prendido entre la s  operaciones de sangrar y cargar. '

A lo largo de la s  paredes opuestas de la  lanza; 1 

(f ig s . 3, 4)) y por parejas coaxilmente dispuestas, vanmon 

tadas unas toberas 11 y 12. Las toberas 11 comunican con un 

conducto 13 para suministrar una "gunita" (una mezcla de ma 
te r ia l refractario pulverizado y combustible), y la s  tobe - 
ras 12 comunican con un conducto 14 para suministrar oxíge­

no. Se prevón tambión unos conductos 15 y 16 destinados.a 

suministrar agua para refrigerar la  lanza 1.

En el carro 2 ( f ig . 5) va montado el dispositivo 

de accionamiento reversible 4y que consta de un motor-eléc­
trico 17) una caja do reducción do velocidad 18 y una trans 
misión de engranaje .19.

Se provó también un dispositivo adecuado 20 para 

centrar la  lanza 1 (f ig s . 7, 8) respecto a l eje longitud! - 

nal del convertidor 10, dispositivo óste que lleva incorpo­

rada una envolvente.21 (fig . 6) fijad a  en la  lanza 1 y dota 
da.'de una porción inferior 22 cónica o convergente, y unas 

palancas de brazos'23 montadas por articulación en 24 en una 
chimenea (no representada) del convertidor 10 ( f jg . 7).

El aparato de proyección con llama se hace fuacio 
:iar de la  siguiente manera: -

- Tras do sangrar el convertidor 10, sacando el me- 
ta l y la  escoria, y devolverlo a su posición vertical in i -

Unjo -jQ
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c ia l ,  la  lanza 1 se sitúa o dispone en posición coaxil con 

el convertidor 10 ( f ig . 7). A continuación Se hace íuncio - 

nar e l dispositivo de accionartiiento del aparejo 5 (fig . 2), 

conectado a l carro 2 (f ig . 1) mediante, la s  conexiones fiex i 

bles 6, para hacer bajar la  lanza 1 por e l interior del con 
vertidor 10 ( f ig . 10). Al ocurrir esto, e l carro 2 (f ig . 1) 

se mueve bajando a lo largo de la s  guías 3, en tanto .que la  
lanza 1 se introduce por una abertura practicada en la  chi­

menea del convertidor, y entra en el convertidor 10 (fig .

7) hasta una posición prefijada. Durante el. movimiento' de 

descenso de la  lanza 1, su extremidad libre inferior está 

centrada por medio del dispositivo 20, en tentó que la s  pa­
lancas 23, fijad a s  en la  chimenea del convertidor 10, ac - 

túan en cooperación con la  envolvente 21 asegurada a la  lan 

za 1. La lanza 1 se introduce en el convertidor 10 (fig . 7) 
en cuyo interior hay una temperatura de aproximadamente 

1500BC. Por lo tanto, la s  paredes de la  lanza 1 se enfrian 
con e l agua que circula por los conductos 15 y 16 (fig s . 3, 

4).
Al introducirse la  lanza 1 en e l interior del - 

convertidor 10 ( f ig s . 7, 3), e l suministro de la  mezcla de' 
combustible y material refractario pulverizado, transporta­

da a lo largo del conducto 13 hasta la,s toberas 11, y e l su 
ministro de oxígeno á lo  largo del conducto 14 hasta la s  to 
beras 12, se ponen en acción simultáneamente. El combusti - 

ble (coque pulverizado) se mezcla con el oxígeno, se encien 
de y arde formando una llama de a lta  temperatura, de ta l  mo 

do que la s  partículas del material refractario pulverizado 

se calientan a una temperatura de p lastificación  y se pegan 
o adhieren a la  superficie del revestimiento. Las llamas -30

12119



P- 72932 U n j a  n ú t n . 12

5

10

15

20

25

-quo salen de dos f i la s  de la s toleras 11 y 12 forman dos , 
chorros de llama dirigidos en sentidos opuestos, ta l  como 

se representa en la s  f ig s .  7 y 8. El dispositivo de acolo - 

namiento 4 (fig . 5) se pone en acción para hacer girar la  
lanza 1 en torno a su eje longitudinal, describiendo un án 
guio de unos 180S, Así, sobre la  superficie del revestimien 

. to se acumula un depósito de material resistente a la. esco­

r ia . Las partículas del material refractarlo pulverizado 

que rebotan de la  superficie del revestimiento en el punto 
en que cada chorro de llama incide en el revestimiento del 
convertidor son arrastradas por e l flu jo  de circulación de 

gases en rotación en el.fondo del convertidor y son trans - 

portadas por e l flu jo  de gases hacia arriba hasta la  boca 

del convertidor, ta l  como se indica en la s  f ig s .  7 y 8, y 
a l volver a establecer contacto con la  superficie de traba­

jo del revestimiento se pegan o adhieren a éste en dicha re 

gión. Al trasladarse a s í , la s  partículas del material re - 
fractario pulverizado entran y salen de la s  llamas, siendo 

calentadas por éstas a una temperatura de p lastificación  y 

dirigidas a la  superficie de trabajo del revestimiento del 
convertidor. Por lo tanto, aumenta la  probabilidad de adhe­
rencia de la s  partículas del material refractario a la  su - 

perficie del revestimiento. Prácticamente todas la s  regio - 

nes del revestimiento del convertidor se ven sometidas a la 
operación do proyección con llama. La boca del convertidor 
y sus porciones cilindricas quedan parcheadas en caliente 
por la  proyección con llama, durante el periodo de an álisis 

de la  'colada o sangría;' e l revestimiento del convertidor es 

parcheadp en caliento durante los breves períodos de inac - 

tividad' del convertidor.30
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El uso del aparato propuesto para la  reparación 

con proyección de llama del revestimiento del convertidor 
permitió aumentar hasta un 90% el rendimiento del procedi­

miento de reparación con "gunita", o por proyección de l ia  

ma. "Según se ha observado, e l rendimiento del procedimien­

to por proyección de llama aumenta con la  longitud de diso 

minaoión de los chorros de llama. La longitud de los cho - 
rros de llama planos y paralelos viene limitada por la,'..re - 

gión de convertidor que se*va a tratar por proyección de - 

llama, región que oscila  entre una décima y nueve,, décimas 

partes de la  altura del convertidor. Este factor'regu la 'la  

disposición de la s  toberas formantes de llama en la  launa.
La presencia en el convertidor de dos regiones de 

muñonera, de desgaste sumamente rápido, determina e l  número 
y la  dirección de.los chorros-Re llama planos y paralelos, 
de oxígeno y de la  mezcla de combustible y material refrac­

tario pulverizado: esto es, de los dos ohorros de llama-di­
rigidos en sentidos opuestos. En amiento en e l número de - 

chorros de llama superior a dos, dará por resultado una me­

nor área de sección recta de la s  zonas de circulación y, pa? 

consiguiente, una mayor velocidad ax il de los flu jo s de gas 
que giran en unión de la s  partículas del material refracta­

rio  pulverizado. Una disminución en e l número de chorros de 

llama duplicará e l período o intervalo de tiempo del proce­
dimiento por proyección de llama, y tendrá como consecuen - 

cia la  aparición de unas fuerzas de reacción en el extremo 
de la  lanza de proyección de llama. Esto, a su vez, condu - 

eirá a la  necesidad de reforzar la  construcción del apara - 

to y, por e llo , hacerlo de diseño más complicado.

El aparato de la  presente invención es superior

a lo s  aparatos de tipo  sim ilar de la  técnica ya conocida,
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-por e l hecho de que permite reforzar substancialmente el 
procedimiento de proyección con llama mediante la  introdujo 

ción de la  lanza de proyección de llama en el convertidor 

por arriba, -y la  proyección do los chorros de llama sobre 
la  superficie de revestimiento de éste en sentidos opues­

tos. Además, no existe prácticamente momento de inercia a l 

guno respecto a la  masa de la  lanza o a la s  fuerzas de . - 

reacción. Por consiguiente, e l aparato se hace más senci - 

lio  de construcción, y es fácilmente adaptable a l fundo - 
namiento automáticot

Debido a sus pequeñas dimensiones, el aparato*se 

intercala fácilmente entre la s  lanzas de oxígeno 9. que-hay 
en la  plataforma 7 (f ig s . 9 y 10), con e l fin  de usarlo fá  
cilmente en combinación con éstas para cargar de metal e l 

convertidor e inyectar oxígeno a través de la s  mismas.

El aparato de la  invención resu lta  especialmente 

ventajoso por e l hecho de que, con e l convertidor en posi­

ción vertical o erguido, los gases de combustión que esca­

pan por la  chimenea del convertidor durante el tratamiento 
de trabajo se recogen en un sistema de purificación de ga­
ses. Así, es innecesario construir un sistema de recogida 

y purificación de gases, complejo y voluminoso.

El aparato ha sido probado, mostrando los s i ­
guientes resultados positivos:

- un aumento de tres a cuatro 'veces en la  dura - 

ción o vida ú t il  del revestimiento, que ha conducido a una 
disminución, también de tres a cuatro veces, en el tiempo 

de inactividad del convertidor por reparación en fr ío ;

- e l período o intervalo de tiempo paca el pro­

cedimiento de proyección por llama se ha reducido a 4 mi-
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-ñutos, debido a l empleo de un aparato más eficaz, y combi­

nando para ello  la  operación de devolver e l aparato a su 

posición in ic ia l con la  de sangrar o extraer metal e intro 
ducir nuevos lotes o partidas de carga de metal;

- los gastos necesarios para la  manufactura de 
la s  diversas partes de equipo incorporadas en e l aparato 

so han reducido a .la  mitad, debido tentó a la  sencillez de 

su construcción como a su adaptabilidad para uso en la s  -
unidades de tratamiento en una nave de convertidor.

30
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Los puntos de invención propia y nueva que se - 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que, se 

recogen en la s  reivindicaciones siguientes: \

18.- Un aparato para depositar material refracta 

rio  sobre el revestimiento de un convertidor vertical, apa 
rato que comprende una lanza montada sobre guías y mecáni­

camente conectada a unos medios de accionamiento paráJ ¡3ü 

movimiento longitudinal y de rotación, teniendo dicha lan­

za formados unos conductos para suministrar oxígeno a pre­
sión y una mezcla-de material refractario pulverizado- y de 

combustible a unas toberas respectivas situadas en unas.fi 

la s  a lo largo de la  pared de la  lanza por parejas coaxil­
mente alineadas,* estando dicho aparato caracterizado por 

el hecho de que la  lanza, en unión de los medios de accio­
namiento para su rotación, va montada en un carro que a su 
vez está montado sobre unas guías; y por e l de que dichas 

parejas de toberas van metidas o incorporadas en la s  pare­

des opuestas de la  lanza y dispuestas en f i l a  a lo largo 
de un tramo de la  misma cuya longitud oscila  entre una dó- 

dima y nueve décimas partes de la  altura del convertidor.
28.- El aparato de la  reivindicación 18, caracte 

rizado por el hecho de usarse un elevador o aparejo como 

medio de accionamiento para-el movimiento longitudinal del 
carro, asegurado dicho elevador on una plataforma que l le ­

va otro u otros elevadores para mover la s  lanzas de oxígc-
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3^.- El aparato de la  reivindicación 13, caractc 

irisado por e l hecho de tenor previsto un dispositivo para 

centrar la  lanza respecto a l eje longitudinal del convertí 
dor, llevando dicho dispositivo de centrar incorporada una 

envolvente fijad a  en la  lanza y en cuya extremidad infe - 

rior hay formada una porción cónica o convergente, y unas 

palancas de brazo articuladas a la  chimenea del convertí - 

dor y en interacción con la  envolvente.

43.- "UN APARATO PARA DEPOSITAR RATERIAL REFRAC­
TARIO SOBRE EL REVESTIMIENTO DE UN CONVERTIDOR".

Tal y como se ha descrito en la  Menoría que ante 

cede, representado en los dibujos que se'acompañan y con 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, 20.NKnS79 - ;
P.A.

ü o j ' t  tn 't tn .  1 7

Osea! :!zabutp
Por Poi
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