BRI AR

i <. T

¢ e e A e

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Registro de Is Propledsd Industriat

ESPANA

@ NUMERO » . ® Al
OB usn.3u9 ®

Concadido el Registro de XY
. con fos datqs w.n i raienlajpres 21079

A DE PRESENTAGION
738" ,

sante.deEcnpciun ¥ uoyila el ‘vol—
tenldo de la Memotia adjunia.

PATENTE DE NveNcion

@ PRIORIDADES:
@mzno @ rEGHA @ oae
78-27259 22“9778 " Prancia 77

@ FECHA DI PUBLICIDAD

@“-"*mwm WrERNACIONAL

Ge1C g0, Gete

<7 €9 rATENTE DE LA QUE K8 DiVISIONARIA
/¢ |

' .
el e,
By N

@TITULO DK LA INVERGION

"PROGEDIKIENTO DE CCHTRCL DE T.A
EN UN PLANC DE SECCION REcpar, =~ o onoronss ¥.DE LA | POSICION

LS

) @ SOLICITANTE (9}

FRAMATOME

(SG/PL - 78/83)

. DOMIGILIO DEL. SOLICITANTE

Tour FIAT 1 Place de la Coupole 92400 COURB"VOIE I“renrla

@ INVENTOR (£S5}

Alain COMMEAU y Pa

ul GUIGNARD

@ TITULAN (i)

@ RePRESENTANYE

,DON FERNAMDO DE ELZABURU HARQU’EZ

’9 mm.“ c,, AT

-, . (P.-— 72.895)

UNE A4 MOB, e

1fg Loy UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

PO

‘ BAD ORIGINAL |




14099

12.895

10

o pués de la soldadurn.

15

|liente y por fondos esféricos obtenidos por embuticiébn.

-{ constitutivos de la cubz nuclear se efectla por la consti-

Hofu nam. 1

El invento ge rafiere 2 un mrocedimiento de

de una cuba de reactor rnuclear después del acoplamiento de
esta cuba y soldadura y mecanizacidén de los componentes en
la cuba en posicién horizontal. ‘

Una cuba de resctor nuelear estd constituida

generalmente por virolas y bridas obtenidas mor forja en cal

Desnués del desbaste y tratamiento térmico,
estas diferentes piezas son mecanizadag, revestidas de ace-

ro inoxidable, acopladas y luego aliviadas de tensidn des-
El aconlamiento de los diferentes elementos

tucibn, en un primer tiempo, de dos subconjuntos y por el
‘acoplamiento, en un segundo tiempo, de estos dos subconjun—
tos para realizar 1& ouba. '

, EL primer de estos dos suchnjqntos, 0 suvb-
conjunte inferior, incluye el fondo de la cuba, la zona de

20 1

25

30

empalme del fondo y de las virolas, y las dos virolas que
rodean el ndicleo en el cual estd dispuesto el combustible
nuclear. Antes del acoplamiento de este subconjunfo, los ty
bos de instrumentacidén gue atraviesan el'%ondo han sido co-
locados y soldados en aberturas practicadas en este fondo
¥ los piesg de soporte hon sido fijados sobre 1z zona de em-
palme entre el fondo ¥y las virolas, o sobre la primera virg
la de ndcleo, en funcidn del tipo de cuba.

ta~tubuladuras v la brida de cuba que permite el acoplamien

to entre la cuba y la cubierta. Gsta brida de cuba es parti

control de la dimensidén y de la nosicién de los componentes;

Il subconjunto superior incluye la virola poxr
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cularmente mecanizade en el momento del acoplamiento del eyl

15>

conjunto superioxr. :
Se acoplen entonces los dog subconjuntos por
ejecucién de una soldadura circular y se efectian mecaniza-
ciones suplementarias (brida de cubs, chavetas de gufa de
los equipos internos del reactor y acabado de los agujeros
de espérragos para la fijacién de la cubierta de la cuba).
Una vez realizadas todes estas operaciones,
dada la multiplicided de las operaciones sucesivas pars el
montaje completo de la cuba, es necesario efectusr un con-
trol de dimensidn y de posicidén de los diversos componentes
de la cuba.
En particular, es necesarlo verificer atentg
mente los elementos que estdn destinados a ser empalmados
a los elementos que se vienen & colocar en la cuba. Es asi
como es preciso verificar las toberas de las tubuladuras de
selida que serdn unidas a las toberas de los equinés inter-

nos, el plano de colocacién de los equipos internos, el plgl

no de junta y las ranuras de chavetas que sirven para el
guiado'de.la cubierte y de los elementos internos, los sopof
tes-deslizaderas interiores del fondo de cuba y los agujerob
de paso de los tubos de instrumentacidén que sirven de guia
a la instrumentacién del sistema de medide neutrdnico.

Es preciso, pues, controlar la ejecucidn dj
las mecanizaciones gque recaen sobre estos elementos, porgu

de la buena ejecucidn de eatas mecanizaciones dependey la
colocacién en su sitio, la sustentacién'y el posicionamien-
to de ;ae estructurag internas en las cuales serén inserta-
dos los conjuntos de elementos combustibles que constituyen

gl nfeleo del reactor.
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Las diferentes oneraciones Ce mecenizacién si

1454

bre los elementos enumerados més arriba son efectuadas cuan
do la cuba estéd en.posicién horizonkel, bien sobre disposi-~
tivos viradores, bien sohre miguinns-herranmientas.

Por el contrario, los controles Gimensionales

¥y més particularmente, ¢l control de nosicidén de los condu

-t

tos de paso de la instrumeniacién de medida neutrénica, son
efectvados cuondo lo cvba estd colocads cn wosicién vertical
en el puesto de.@rueha pidréimlica. Sn efecto, el ubtillaje ag
tuplmente uwtilizado requiere pecesaricmente una dispoaicidn
vertical de 1z cuba.

| Pop obre wowbe, cola wterial de medida, gue
incluye princinalmente hilos ~mnlomodos, husilles micrométri
cos ¥ niveles de winiCo, SUINONe NAra Su nanimulaecién un ner-
sonal numeroso.

Ldents, Lo necegifad ée efectuar ostos ensa-
vos cuando la cuba estd 31 el wnesto ‘e nrueba hidrdulica,
aumenta el nfmero de muninmulacionsas Ge la cuba ¥y provoea unp
aren extensibn del 'moesto. Por otre narte, el hecho de que
1a cuba osté en mosicibn verticzl en el curso de estos con-
troles, crea molas condiciones de trobajo nora el personal
que debe operar en c). inberior de la cuba.
winolnente, loo srotlentes de temmeratura en

.....

tre 1a bose v 1o morte gsunorior de ln cubn, gon immorbontes

elen Goner en cuenta estos srofientes de

2]

)

de rodo de cue oe

enye e Lo log nedidts erTectuada )
temneratura en 1o comarrneiln ie log nedidus ole @8 con

nug mor ¢l mlono de conatruccién.

P

gin c.worge, low centroles (e coordenntas

. ‘ ~ ouho nacgatton todos z_uvinstnlq i
¢fectundos aobre lo oubs no nsessiton todos wme instelacién

4 desyan Ty evny et
ton comnlicnda v om it iones ton Loyt
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s ari cémo el control de las cotas vertica
les o control de =2ltitud de los diferentes clementos de la
cuba eg més rencillo de realizar cuando la cuba estd en po-
gicién vertical que los contrnles de coordenadas serim dos
direccionecg de un nlono de ~eccién recta, es decir, de um
"lono pervondicular 21 eje fe 1 cuba.

Bon, vnuecs, nrincinnlmente nostos controles en
un plano de¢ neceibn recta lost que neceziten la anlicacién
de instaloaciones comnleiag nor numerosos operadores.

La finalidnd del invento es, puss, promoner
un nrocediminnto Ade controi de las dimensiones y de la nosij
c¢idn en un plano de neccibn recta, es Jecir, pernendicular
al eje de 1l cuba, de los elementos de unc cuba de reactor
nuclear que condicionan 1n colocreién en su sitio de las esg
trusturas intornas del reactor, deszpués del acoplamiento de
la cuba ¥ mecanizacién de los clementos, por comparacidn de
coordenadas reales medidag con las coordenadas tebricas pr%
vistag por ol plano de construecidn, nrocedimiento gque per-
mite operar de manera rinida y precisa, con objeto de corre
Fir inﬁediatamente los dafectos de posicionamiento, en el
cago de log elementos en que csta rectificacidén es vosible.

Con esta finalidad, se montiene la cuba en

desnlaza un instrumento de punteria éntico montado sobre
un goporte que mermite el desplazamiento del instrumento dg
punteria con relacién a la cuba en dos direcciones pernendi
culares al eje de la cuba, hastn una posicidén de referencisy
definida por el apuntamiento de un punto identificado con

relacién a la cuba, se dispone una mire con relacién sl elg

mento de la cuba a controlar, con objeto de hacer coincidin
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la mira con el punto cuyas coordenades se verifican, se des
plaza el instrumento de munberia desde su posicidén de refe-
rencia haste obiteper el apubomicrto exacto de la mira, se
registra de manera muy precisa loe desplazemientos seghn ca
da una de las éifecciones ée cesnlazamiento del instrumento

3

de punteria pera llevarlo decsde 1a posicidn de referencia
hasta la nosieibn Ge awuntcmiento de la mira, para ohiener
las coordena’as del wunto de mira cexln coéa uno de los ejes
de desnlazamiento, ¥ se comparan osbas coordenadas con las

o

Ge describird shiora, con referencia a las fif

.

suras adjuntas en casro, un modo de reslizceidn del proecadivien

to segln el invento ¥ v disnocitivo gque nermite su re alizs
cidén.

La fisure 1 vonresentn, en wa vista en alzg
do con corte paveial, unn cuba fe reactor nuclear, despuds
de acoplamiento, en nosieidn horigontal sobre sonortes, ¥
el dispositivo de control dimentional.

Lo fisura 2 represente la misma cuba y el dip
positivo de control fimancionel en wn vigte Gesde arriba,
con corte porcial fe Lo cubn.

' ' T |

.0

isore 3 vanvesenta yne visho cepin A de

la fTimura 2.

Lo, ficure 4 2s unn viste en nerspectiva del

f

dignositivo de control dimenzional nue nsrmite lo anlicocidn
del wroacedimiento serin el invento.

in lo floora 1, se ve une cuba de reactor ny
clear 1 scoplade 7 ¢ionuogia horizontnlmente cobre somories

2 ¥y 3 en formo de V Tijelson sobre lo wleting 4 de unn méqui)

L
-+

na-~nerramientes, no¥v nlenplo wa fr Ua,o*a-pulidor& cuyo bog
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tidor 6 constituye el soporte del dicpomitivo de control di
mensional destinado a la realizacién del procedimiento segQ
el invento,

Lo cubna 1 incluye un fondo hemisférico 7 y u
conjunto de virolas 8 que constituyen el subqonjunto inferi
de la cuba, as{ como una virola 9 que lleva las tubuladuras
tales como 10, 11 y la brida de cuba 12 en el interior de
la cual estén mecanizadas las ranures de chavetas para el
ruiado de las internas, siendo estos elementos visibles en
las figurag 1, 2 y 3.

| Se hari referencia ahora a la figura 4 para
describir con més detalle el discpositivo de control dimen-
sional soportado por el bastidor de la fresadora-pulidora 6
Ia fresadora-pulidora 6 incluye un banco 15
un montante 16 montado sobre deslizaderas del banco 15, cony
objeto de permitir un desnlazamiento del montante 16 en la
direccién X, y un carro 17 montado sobre deslizaderas del.
montante 16, con objeto de permitir un desplazamiento del
carro 17 en la direccién Y,

Log direcciones X e Y corresponden a dos di-
recciones perpendiculares de un plano de seceién recta per-
pendicular al eje ZZ° de la cuba. . |

Un telescopio 18 estd fijado sobre el husi-
1lo 19 del carro 17, de manera que su eje &ptico eété.airig

do paralelamente al eje de la cuba.

to de un haz lager procedente de una fuente 21 dispuesta S0
bre la platina de la fresadora-pulidora, con objeto de que

el haz laser tenga anroximadamente la direccién )

El banco de la méquina-herramienta lleva, por

otra parte, un reflector éptico 20 dispuesto sobre el trayde

151

pxr

[®

y
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dente de la fuenbe 21, E1 rsenorodor Ge hoces 22 permite la

cidn pervendicular, wo de los cuales =e encuentra en lo
nrolongoeibn del hoz Incidente ¥ ctraviess el interforéme-
tro 23 para venir a cicear el ro.iectoy 20 fijedo sobre el
banco de 1o micuino~lhsrraciento, ¥ el otro es enviado ner
nepdicularnente v hoeia grribo, cegin la vertical

n

arribs segin la vertical, ostd fispussio w interferdmetro

25 fijado mobre ol monitrnte de lv whouina-herraniente. ITste
hez viene & ssacar o combinuacidn un redflector 26 llevado

AN,

cidn Y sobre ¢l montonte fo osta o

-

Tos hnceg refleindes vor los reflcchtores 20
v 26 son devnelbtaos solre log interferbuetros 26 y 25, res—

neetivamente, Lo que poreite lo preduceidn de {ranjos de in

torferencias con 1o radiccidn ipcidenie, Zenendiendo estos

tor ¥ el interlerbmol ro.

n roewanto de lus fronjos fe interferencia
gracias & log cantatores 29 ¥ 30 disruestos, vesneetivomen
te, sobre el irarecto de log hoces refleicdos por los refle
tores 20 y 26, extondo estos captatores wnidos a uvn Gisposi
tivo eleotrénico Se rseuento, persilien vne medide muy mreci
sa de 1os tegplesaniontos Sel monionte ¥ del carro Ce lo n#

na-harreniento.

@, recutndo Ce enta medida cs exnuesto soby

Bl nontants 16 de la miquina-herramienta lle
va, por otra parte, vn separndor de haces 22, y un interfe-

rémetro 23 disvueston sobre el frayecto del haz laser proceg|

separacién de los rodicciones lorers en dos hoces de direc-

LT3 )l S 9. o . : . .
Soura al txaveeto de ssie hog dirigido hacia

vor el carro (e la nfrmino-he ramiente mévil seagfin la direg|

franias de intcrrerencic fe lo wosiciln relativa Cel rafleg)

TS

qud
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un disvositivo de indicacién 33, dispuesto sobre la platina
de la mAquina~herramienta, As{, el operador dispone de las
medidas que corresponden & los desplazamientos del carro y
del montante de la méquina-herramicnta.

El dispositivo electrénico de recuento asocip
do a los captadores 29 v 30 permite un recuento de las fran
jas de interferencin para un sentido de desvlazamiento del

carro v del montante y un descuento de cstas franjas para el

desnlozgomiento en el sentido inverso del carro y del monten
te.

Se doscribird una operacidén de control dimen
aional utilizando el dispositivo representado en la figura
4, en el caso de una cuba de reactor nuclear dispuesta sobrL
la platina de la miquina~herramienta, como se representa en
los figmuras 1, 2 v 3.

En un primer tiempo ge disvonen miras en con
cordencia con los ejes de las ranuras de chavetas 35, 36,
37 ¥ 38 visibles én la figura 3 vy e anuntan sucesivamente
estas cuatro miras con el telescopio de alineacién 18, cuya
punter{s se ha regulado o distancia minima gsobre la cara 4
lantera de la cuba.

Se han materializado 23{ los ejes de referern
cia que unen el centro de los ranuras 35 y 37 y 36 y 38,
reapectivamente. En la interseccidén de estos ejes de refe-
rencia, el punto 0, que corresnonde sensiblemente a la tra
za del eje de la cuba sobreel jlano de la cara delantera,
se elige entonces como punto de mira para determinar la po-
sicién iniciael del anteojo de punteria.

Se disponen entonces miras sobre los elemen

tos cuya dimensidn y posicibén se quieren controlar, de tal
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manera gque estas miras estén en concorizncia con los nuntos

cuyas coorﬁenw“as e quiersn verificar,
Je Cipmevnen, por ejemplo, miras toles como

ry

la mira 40 visible c¢n 1o fisura 1 sohie 1

3

, contera de los

e

tubos de travesis de o incbrumeniacidn en

¥y miras a 909, Yoles eewmo 41 r 42, worn lo vorificacién de

lzg tubuladuras v de lou sovovtcs Jde ruie,

3¢ elcoddn cubonces un aasnlasaniento del

3
]
¢
L9
-
s
o
4]
bt
[0}
s

ln nocicidn inicial Cefi-

&
nida nor lo inborsecciln de lor sies fe chovetas hosto la

e

nosicibn de wunterfs eracio fe 1 mive en conerrconcis con
el nunto euyas cooriencdas wvecles se syitren deberuinoy,

te degwlouoionto, se estéd
obligedo o desnlazor el montonte re 1o

sx

2L ovina-herramienta
seain 1o Giroceidn I el carroe de ecln mAcving serin la A4

receidn Y. Tors L“wh vao de echos fepnlozonientos sesln X
e Y hasta Lo »unterdo erxocto fe 1o mivs en posicidn cobre e

nunio cuyos coorfomsliag se verificrn, re overa un recusnto

o M cogcnonto de Sranidng do iantorleroucin ol nivel de log

o e

ciones de moniuje ¥ fe mocaning cifn de la euba, entre la no

contadores 29 v 20 r Sw Loz ddrcovitivoes =1 :rdnicos de ro
cuento que leg eatdn swoclodes. Se obiiche, mues, uwra indi-~
coelbn aubonliiica on ¢l fisvositive 33 Ceo 1lao coordencdns I
e Y del nunto sobre ol evnl se efseifie ol control.

Bogtso envonces ofectuny uas comparceidn con
les coordenadas teliricns Gel plono de eonsiruceibén pora co-
nocer la sepa-seifbn cxisitente, desmués de todes las onera-
gieién real del mmio ¥ lo nozmicidn tedrice.

B el eago de Loz tubos de ftravesia de la in

trumentacibn, es nosible, si un operador se gitda en el fop

el fonfo Ge cubs

o)

]

1[5
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.

do de cuba, rectificar la nosicién de los tubos para hacer-
la conforme a la posicibn tebrica. Un operador dismuesto en
el exterior de la cubz, en la proximidad del dispositivo 33}
puede dar las indicaciones al operador dispuesto en el fon-
do de cuba, pora efectuar la corraccidén de posicidén deseadal

El disnositivo y el procedimiento segin el
invento nermiten, pues, obtener muy rénidamente todos los
dotos neccoories pera los posiciones reales de los elemen-—
tos de la cuba que condicionan la colocacibn en su sitio de
las estructuras internas de 1u cuba del reactor nuclear y
en ciertos casos, rectificar las vosiciones de ciertos ele
mentos, talec como loz tubos de pufa de la instrumentacidn
en el fondo de la cuba.

Se ve gque el disnositivo seglin el invento pef
mite actuar muy répidamente sobre 1la cuba en posicién hori-
zontal, sin la colocacidédn en su sitio sobre esta cuba de
una instrumentacién compleja, ¥ sin la intervencidén de nume|
rosos operadores, '

Es hien evidente que el modo de realizacidén
ouve acaba de ser descrito no es limitativo, y que se pueden
modificar nuntos de detalles sin salir pare ello del marco
del invento. Es asi cémo en el marco del ejemplo que acaba
de ser descrito, las medides de desploazamiento son realiza-
dag por interferometris, peroc se pueden imoginar dispositi-
vos de medida de desvnlazamientos diferentes, siempre que 4
una nrecisién suficiente en la determinencidén de las medida
con 0 sin indicacién directa del resultado.

Se nuede imaginar cualauier dispositivo de
medida de desplazamionto mecénico, 6ptico, eléetrico o dece

trénico.
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- Se muede wiilizoer cuslauier tino de anteojo
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s

de aumseria cve nsr.ite unn nueede a sunto nara las diston-

clias utilizaaas.

Bn el sinwale cue aseba de ser feserito, el

¢, ¢

soporte del inzlrumento de —munbsria catd conmtituido por

bhastidor de wno freon’opg-nnliiors, gobre 1o wlatina de la

a’

cunl se acabhabs (e ecologor lr cuhn del rooetsor mmelenr so-

bre sonories en YV, nero o bian
sir vn sonoride de otro Hwivo. ror ejenmnlo, e nuzde imncinor
u soporte gue fe venlrd o fijoy de mouers amovible sobre

la. care delonbers fe Lo ocube, en mouieién horizontel, inclu

direccidn horimentel de wa sonorie inbeormedio cue incluya,

ot 0

a su vez, Ceslimedoras verticoles nars el desologamicnto de
un corro que 1lleve ¢l mntcojo Ge “Wﬂu&TLu.

4 2

Pilvclnentge, <L procedinisnto y ol dispositi-

2.

vo semin el iavento con »¥iliscuies, no solo nnwn el coniro
dimensionszl de lox clenmntos Je Lo cubn de e¢mg e ha trata-

- - .
6o, sino irvolmorte "o eunlovier obra olrmsngo e este cube

25

30

en ou sitio de log aoireoburcs onteracs del roeoctbor nrelens
e bion evifente, disuclucnte, oue, on lo rog
lizoeibn el proendirionio, fe wmeden toner on cuents rra-
dientes Co fomporaiurl en lo Aiveceidn vortical, siendo, o
emhorgo, astos Ciforoucics J¢ temeratura en 1o diveccidn
vertical, menos immoriantos que on el ecasc de conbtrol sobre
lo cuba en mosicibn vordical, nara 1o comanracién (e las
cooraegaéas reales ncGilas cun las coordens’os tedricas to-

modas on el nleno de conotruceibn.

vendo este soporte demlimalerss »are ol fesnlozanmiento en 1n
1

enya woriedbn ¥ dimon:ibn cevfon erfiiens wove Lo colocs oiép

!
¥

&
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REIVINDICACIONES

Loz puntos de invencién propia y nueva que
ge presentan para que secn ohjeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencién en Eanafia, por VEINTE afios, son los que
ge recomen en 1as reivindicaciones sifuientes:

18,~ Proccdimiento de control de las dimeh-
siones y de 1o ponicidén en un plano de seccidn recta, es
decir, pornendicular al eje de lo cubs, de los elementos

de una cuba de reactor nuclear aue condicionan la coloca-
¢idn en su aitio de los estructuras internas del reactor,
deapuds del acopla-iento de la cuba ¥ mecanizacibén de los
clementos, por comparncién de coordenadas reales medidas
con las coordenadas tebricos nrevistas por el plano de cong
trueccibn, corccterizado por el hecho de que se mantiene la
eubs en posicién horizontel durante las oncraciones de con
trol, ce desnlzza un instrumento de punterfa montado sobre
un soporte que perrmite ¢l desplazamiento del instrumento de
sunterf{a con rclacién o 1o cuba en dog direcciones perpendj
culares al eje de le cuba, hasto una nosicién de referencid
definida vor la nmumterfia de un nunto identificado con rela-
cién a 1o cubz, ge dispone una mira con relacién al elemen-
to de 1o cuba o controlar, con objeto de hacer coincidir eg
ta mira con el punto cuyas coordenadas se verifican, se deg
plaza 91 instrumento de punterie desde su posicién de refe-
rencia hasta obtencr la punter{a exacta de la mira, se re-

gistran de manera muy rrecisa los desplazamientos segiin ca
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_ da una de las direcciones de desplazamiento del instrumen
to de punteria para llevarlo desde la posicidn de referen
cia hasta la posicién de punteria de la mira, para obtener
las coordensdas del punic de mirs, éegﬁn cada uno de los

_.ejes de desplazawiento, y finaluente, se compaian estas
coordenadas con las coordenadas tedricss del plano de cons
truccifn.

28.- Procedimiento de control segin la rei-
vindicacién 1%, caracterizado por el hecho de que la medi
da de’desplézamientb segin -cada una de las direcciones
del instrumento de punteria se hace por método interféro~
métrico. |
| ' %2 - Procedimiento de combtrol segln uné cdél;
quieré de las reivindigacioﬁes 1%y 2%, qaracteriZadd bor
el hecho de qﬁe 1a posicida de refereﬁcia del instrumento
de punterfa éptica esté deifinida por la punteria del punto
de interseccibn de los ejes que unen la parte medianavde
las ranuras de chavetas mecanizadas en la brida de cuba.

" 42, Procedimiento de control de las dimen-
giones, ¥y &e la posicibn en un;ﬂaﬁo de seccidn recta.

Tal y como se ha descrito en 1a~Manoiia que
‘anteceéeiy con los fines que se han especificado.

: " Esta Memoria consta de troce hojas escritas

"a mAquina por una sola cara. <:Zﬁ::::::253{::f7j;»'

o K ' . Madrid,] 160011879

P.A.
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