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Hojn nGm. 1

- El invento se refiere‘a un aparato para leer un
portador optico de registro que tiene una estructura de in~
formacibn reflectora de radiacién y dispuesta en forma de
pistas, cuyo aparato comprende una fuente de radiacién que
produce un rayo de lectura, un sistema de objetivo para hacex
pasar el rayo de lectura a través de la estructura de infor-
maci6én hacia Ln detector de informacidn sensible a la radia-
cidn, cuya sefial de salida representa la informacidén que es-
té siendo leiaa, v un sistema optoelectrdnico de»deteccién
de errores de enfoque para determinar una desviacidn enire
la posicidn descada y la posicidn real del plano de enfoque
del sistema de objetivo, cuyo sistema de deteccidn de erro-
res de enfoque comprende dos detectores de enfoque sensidvles
a la radiacién qﬁe cooperan con un estrecho rayo de enfoque,
proporcionando la diferencia en las senales de salida de los
detectores de enfoque una indicacidn de dicha desviacién.

Por rayo de enfoque debe entenderse un rayo auvri-
liar por medio del cual pueden detectarse los errores de en—
foque del rayo de lectura. Los detectores de enfogque son los
detectores sensibles a la radiacidn que cooperan con este ra
yo auxiliax.

Un aparato de esta clase sé describe, por ejemplo,
en la memoria de la patente norteamericana n? 3.876.841. Es-
te aparato se ewples, por ejemplo, para leer un portador de
registro en el que estd almacenado un programa de televisién
(en color). Con dimensiones limitadas del portador de regis-
tro, los detélles de informacién de la estructura de informa
cidn serfn muy pequefos, por ejemplo, del orden de una micra,
a fin de obtener un tiempo de reproduccidn suficientemente

largo.
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L. Con el fin de hacer posible la lectura de tales de-
talles diminutos,'ha de emplearsc un sistema de objetivo
con unz abertura nlmerica relativamente grande, La profundi~
dad de foco de tal sistema de objetivo es pegquefia. Como en
gl aparato de lectura pueden ocurrir variaciones en la dis-
tancia existente entre el plano de lectura de informacién y
el sistema de objetivo, cuyas variaciones sean mayores que
la profundidad de foco, han de tomarse medidas gque permitan
detectar dichas variaciones y'corregir el enfoque, Para 2ste
fin, se emplea un rayo de enfoque estrecho que entra en el ,
sistema de objetivo a una distancia relativamente grandce del
eje Optico de este sistema. El rayo de enfoque forma una tra-
za de radiacién auxiliar en la estructura de informacién.
Después de que el rayo de enfoque ha sido reflejado por la
estructura de informacifn, es hecho pasar por el sistema de
objetivo por segunda vez y forma entonces una traza de radia-
cibn, la traza de enfoque, cn el plano de los'éos detectores
de enfoque. E1l grado de simetria de la traza de enfoque con
respecto a los detectores de enfoque proporciona una indica-
cién del grado de enfoque del rayo de enfoque y del rayo de
lectura scobre la estructura de informacién.

Las sehales de salida de los detectores de enfogue
son tratadas electrdnicamente para obtener una seflal dé con-
trol que se aplica a unos medios de activacibén, por ejenplo,
una bobina mdvil del sistema de objetivo, merced a cuyos me-
dios se ajusta la posicibén del sistema de objetivo con res—
pecto a la estructura de informacibn.

Dé acuerdo con la memoria de la patente norteameri
cana n® 3.876.841,'é1 rayo de enfoque se:obtiene con ayuda

de un espejo semitransparente colocado en el trayecto del ra
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yo de 1ectﬁra, cuyo espejo refleja parte del rayo de lectura
hacia un espejo totalmente reflectante. En su camino hacia el
sistema de objetivo, el rayo de enfogue sigue entonces una
‘trayectoria distinta del rayo de lectura.

Se ha propuesto también incluir un elemento deflec-
tor de 1a-radiacién.en el trayecto del rayo de lectura en un
lado del eje éptico del sistema de objetivo, teniendo dicho
elemento un &rea que es sustancialmente menor que el &rea en
seccidn transversal del rayo de lectura. El elemento defiéb—
tor de la radiacién, qué puede ser una cufla Sptica o una re-
jilla de difraccidn, asegura que a una pequefia parte del ra-
YO de lectura se le da otra direccién, diferente de la que si
gue el resto de este rayo. Dicha parte se emplea como rayo
de enfoque.

Como el rayo de enfoque llena sdlo una pequeha par-
te de la pupila del sistema de objetivo, la traza auxiliarc
es sustancialmente mayor que la traza de lectura. La diafo-
nia de la éstructura de informacibdn en la seial de error de”
enfoque se‘elimina entonces de manera virtual. Sin embargo,
la traza auxiliar, estd situada a cierta distancia, por ejem
plo 40~50 micras, de la traza de‘lectura. Como resultado de
esto, dicha deteccidn del error de enfoque depende de una po
sicifén localmente oblicua del portador de registro.

Con el fin de reducir esta dependencia, se ha pro-
’puesto colocar un elemento deflector de la radiacién en el
#rayecto del rayo de lectura que es reflejado por la estruc—
tura de informacidn y que se origina a partir-de la traza de
1ectﬁra, de tal manera que el elemento deflector de la radiag
cibn desvie una parte del rayo de lectura reflejado hacia

los detectoras de enfoque. Solamente se emplea entonces una
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 traza de radiacibn en la estructura de informacibn, tanto pa-

ra leer la informacién como para generar una, sefial de error
de enfogue. Tl &rea en la estructura de informacién sobre la
que es enfocado ei rayo de lectura es enﬁonces, siempré, el
drea que estd siendo leida, sin embargo; el rayo-de enfoque,
y por tanto las sefales de salida-de los detectores de enfo-
que, estén siémpxe moduladas por la estructura de informa-
cidén. Las modulaciones de alta frecuencia resultantes de la
exploracitn de los detalles de informacibn pueden filtrarse
eiectrénicamente. Las faltas de exactitud de la estructura
de informacifn, que se extienden sobre un gran nfimero de dé—
talles de informacibn, en particular, una falta de uniformi-
dad de las &dreas de informacién, dan lugar a ruidos con una
ancha banda de frecuencia, que se solapa a la banda de.‘fre-
cuencia del servosistema de enfoque. Dicho ruido origaina un
ajuste innecesario del sistema de objetivo. Esto se manifies
ta por si mismo como un molesto rateo del sistema de objeti-
vo y, da lugar a un consumo de energia innecesario. '

'El objeto del presente invento es proporcionar un
aparato de lectura con un sistema de deteccibén de errores de
enfoque, en el gue la sefal de error de enfoque es indepen-
diente de posiciones localmente oblicuas del portador de re-
gistro y nho se ve afectada por diche ruido de banda ancha.
Para este fin, el aparato de acuerdo con el invento se caragc
teriza porque una placa plano-paralela, transmisora de la ral
diacibn, cuya drea es sustancialmente menor que el &rea en
seccidn transversal del rayo de lectura, est8 dispuesta en
el trayectoide radiacibn del rayo de lectura en un ladc del
eje Optico del sistema de objetivo, para la formacibn ce un

rayo de.enfoque que tiene la misma direccibn que el rayo de
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yvecto Optico diferxente o dando a esta parte una direccidn

| de informacibn, cuyos centros coinciden. Como la traza auxi-

lioja nam. 5

lectura v que interfiere con éste, y porque un elemento de-

flector de la radiacidn para desviar el rayo de enfogque ha-
cia los detectores de enfoque estd dispuesto en el trayecto
del rayo de enfoque que es reflejado por la estructura de in-
formacidbn.

Si el rayo de lectura es polarizado de manera sus—
tancialmente iineal, la placa plano-paralela puede estar
constituida por una placa ;1/2 cuya direccidn principal for-
ma un dngulo de aproximadamente 45° con la direccién de polay
rizacién del rayo de lectura, siendo R la longitud de onda
del rayo de lectura. Esta placa gira la direccidn de polari-=
zacidén de la-parte del rayo de lec;ura empleada como rayo de
enfoque en 90° con respecto a la direccibn de polarizacidn
del rayo de lectura.

Si la fuente de radiacibén es un laser de diodos se

les, puede hacerse uso de una placa plano-paralela transmiso
ra de la radiacidn con un espesor de aproximédamente n.N.L,
donde L reﬁ:rgasenta la longitud de la cavidad resonante del
lagser y N el indice efectivo de refraccibn de la cavidad re-
sonante, mientras n es un nfimero impar.

El invento se basa en el reconocimiento de que re-

corriendo una parte del rayo de lectura una longitud de tra-

distinta de polarizacibn, esta parte (= rayo de enfoque) no
puede ya interferir con el rayo de lectura en la estructura
de informacién. Se forman entonces dos trazas de radiacibn,

una traza de lectura y una traza auxiliar, en la estructura

liar es formada por una parte del rayo que llena solamente
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traza auxiliar es relativamente grande y cubre un gran nlmerc
de detalles de informacidn, de modo Que se promedia la in-
fluencia de dstos detalles sobre el rayo de enfogue.

El invento se describiré a continuacién con refe-
rencia a la figura del dibujo adjunto, que representa una reg
lizacidn de un aparato de acuerdo con el invento en el que 1l4g
fuente de radiacidn y el detector de informaéién constituven
una sola unidad.

La figura muestra una parte de un portador de re~
gistro 1 en forma de disco, en seccidn transversél radial.
La estructura de informacidn es, por ejemplo, una estructura
de fase y comprende una multitud de pistas 2 concéntricas o
casi concéntrilcas, cuyas'pistas consisten en &reas de infor-
macién gue se alternan con &reas intermedias, Las 8reas de
informacién pueden estar constituidas, por ejemplo, por pica-
duras en la superficie del portador de registro o por paque-
fos montficulos que sobresalen de esta superficie. La infOrmé~
cién puede ser, por ejémplo un programa de televisibn en co-
lor, pero también puede estar constituida por otra informar
¢cidn, tal como un gran nGmero de distintas imfgenes o infor-
macibn digital. Preferiblemente, la estructura de infgrma—
cidn estd dispuesta en la cara posterior del portador dz re-
gistro. |

El portador de registro es iluminado con un rayo 3.
de lectura obtenido a partir de un laser 4 de diodos. Se su-
pone que el laser emite una radiacibn linealmente polarizada
Esto es especialmente cierto si la corriente eléctrica a tra
vés del laser supera sustancialmente la denominada corriente

de umbral, es decir, la corriente eléctrica a la que se ini-
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este laser puede utilizarse también como detector de informay

acuerdo con la figura, y el nﬁméro 4 designa una unidad de

' sario el elemento divisor del rayo para separar el rayo de

toja nam. 7

cia la ac&ién del laser. Un sistema de objetivo gue puede
comprender un sistema de lentes de, como se muestra en la fid
gura, dos sistemas de lentes Ly Y Ly, enfoca el rayo de lec-
tura en una trazaide lectura A sobre la estructura de infor-
macidn. El rayo de lectura es ref;ejado por la estructura de
informacidn y, a medida gque gira el portador de registro, es |
modulado de a;uerdo con la informacifn almacenada en una par-
te de la pista a leer. Después de reflexidn, el rayo de lec~
tgra pasa por el sistema de objetivo por segunda vez, forinin-
dose una imégen V£ de la traza de lectura V- En &l luggr de
la traza Vi’ estd situado un detector, que convierte el rayo

de lectura modulado en una sefial cléctrica Si.

81 la fuente de radiacién es un laser de diodos,

cidn, como se describe entre otras en la solicitud de paten-

te alemana n? 2.244.119. Este es el caso del aparato de’

fuente de‘radiacién/deteccién. Dependiendo de la intensidad
del rayo dé lectura reflejado, la resistencia eléctrica del
laser de diodos o la intensidad de la ré&iacién emitida deS*:
de la parte trasera del laser de diodos, variar&. Si se em—

plea un laser de diocdos como fuente de radiacidn, no es necet

lectura modulado que procede del portador de registro del ra
yo de lectura no modulado que incide sobre el portador de re
gistro.

. De acterdo con el invento, el Erayecto del rayo de
lectura 3 incluye una placa 5 denominada ;{/2 cuya superfi-
cie es sustancialmente menor gue el &rea de seccidn transver

sal del rayo de. lectura. La direccidn principal o répida de
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zacién del rayec de lectura. La accién de la placa puede des-
cribirse entonces como una inversién de espejo de la.direc-
cidn de polarizacibn de la radiacibn que la atraviesa con res
pecto a la direccifn ripida de la placa. La direccifn de pola
rizacifén de la parte 6 del rayo que atraviesa la placa &5, cu-
ya parte se répresenta con linea interrumpida en la figura,
es glirada asi en 90° con respecto a la dikreccidn de polariza-

cién del resto del rayo.de lectura.

En ausencia de la placa 5, la radiacién de la parte
6 del rayo, cuya radiacidn no podria distinguirse de la radig
cibn del rayo de lectura, interferirfa con la radiacifn cel
rayo 3 de lectura, y se formarfia una traza de radiacibn 1imi-
tada por difraccidn sobre la estructura de informacidn. Como
la parte 6 del rayo tiene una direccidn de polarizacidén dis-
tinta de la del rayo de lectura 3 si estd presente la placa
5, la radiacién de la parte 6 del rayo no puede ya interferiy
con la radiacibn del rayo de lectura. Ademds de una traza dé
lectura Vi' se forma entonces una traza auxiliar Vf. Lds cen-
tros de estas trazas coinciden, como se representa en el de-
talle de la figura.

La parte 6 del rayo, denominada en lo que sigue ra-
yo de enfoque, llena s6lo una pequeila parte de la pupiia del
sistema de objetivo. Como resultado de esto, la traza auxi-
liar V¢ es sustancialmente mayor que la traza de lectura Vir
y.cubre un gran nimero de &reas de informacidn y varias pis-
tas de iﬁformacién a la vez. La influencia de las &reas de
informacitn y de las pistas sobre el rayo de enfogue, y por
tanto sobre la seﬁa; de error de enfogue, es promediada. Pa-

o
vy

ra mayor sencillez, la traza auxiliar Vi se representa de tat
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incide scobre-la cufia éptica tiene la direccidn indicada por

Estos detectores de enfoque reciben entonces iguales cantida-

lioja nGm, 9

maiic menor gue el real.
Un elomento de deflexibén en forma de cufia Optica 10
estd dispuesto en el trayecto del rayo de enfoque 6 que es re
flejado por la estructura de informacidn. Esta cuBa desvia el
rayo de enfoque en la direccidn de_dos detectores de enfoque
7 y 8 sensibles a 1a»radiaci6n. El sistema de lente L, vy L,,
asegura gue ei rayo de enfogue 6 sea concentrado sobre una |
traza de radia¢idn, o traza de enfoque V%, en los detectores
de enfoque.
Los elementos Opticos estén alineados de manera que
si la distancia entre el plano de las pistas 2 de informacidn

y el sistema de objetivo Ly L2 es correcta, la radiacidn gue

la linea interrumpida en la figura. La cufia dptica desvia en-
tonces al rayo de enfoque 6 de tal manera que la traza de en-

fogque sea simétrica con respecto a los detectores de enfogue.

des de radiacifn y las sefiales de salida 57 v Sg de los'&éteg
tores 7'y 3, son entonces iguales.

Si el plano de la estructura de informacidn se ha
movido con respecto al siStema de objetivo L, Loy la direc-
cién bajo la cual incide el rayo 6 sobre la cufla 10 cambia
en la realizacidn preferida representada en la figura, én la
que los elementos 5 y 10 estén dispuestos en el plano focal
posteriorx del sistema de lente Ll‘ Como resultado de esto,
la direccién del rayo 6 que atraviesa la cufla 10 cambia tam-
bién y, por tanto, cambia la posicidn de‘la traza de enfogue
V% con relacidn a los detectores de enfogque. Si el plano de
la estructura de informacidbn se mueve hacia el sistema de ob+

jetivo, el detector 7 recibird m&s radiacifn que el detector
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se gsepara del sistema de objetivo, el detector 7 recibiri me-
nos radiacidn que el detector 8. -

Lags sefiales S, ¥y Sg son aplicadas a un circuito
electrbnico 9. En este circuito, las geflales son restadas ung
de otra y son tratadas para obtener una seifial rg de control
de enfoque, en una forma de por si conocida. Por medio ce la
sefial filtimomente mencicnada, el sistema de objetivo puede
ser desplazado, por ejemplo, a lo largo del eje Bptico 0”
hasta que las sefiales S, vy Sy sean iguales entre si. Si la’
fuente de radiacién es un laser de diodos y este laser, jun-
to con el sistema de objetivo y los detectores de enfoque,
esté acomodado en un pequefio tubo ligero, todo el tubo puede
ser movido a lo largo del eje Sptico con el fin de corrcgir
el enfoque.

En lugar de un laser de diodos semiconductores es
posible, alternativamente, emplear un laser defgas, por ejem—
plo, un laser de helio-nedn, como fuente de radiacibn, supo~
niendo que el rayo de lectura esté& polarizado linealmente.
Cuando se emplea un laser de gas, debe utilizarse un detec-
tor de informacidbn separado y el rayo de lectura .que ha sido
reflejado y modulado por la estructura de informacibn debe
ser separado del rayo de lectura que incide sobre el pdrta—
dor de registro.

Un aparato de acuerdo con la figura, en el que el
ingulo comprendido entre la diréccibn principal de la placa

2/2 y la direccibn de polarizacidn del rayo 3 linealmente
polarizado es de 45°, constituye una realizacién preferida.
Un aparato en el que dicho angulo no es exactamente de 45°,

o en el que el rayo de lectura 3 no estd polarizado de mane-
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Holn adun. 11

ra exactamente lineal, trabaja también satisfactoriamente,

aungue ocurre una pequefia diafonia, que es todavia aceptable.

La placa 5 sirve para asegurar que los centros de
la traza de lectura vy yAla traza auxiliar Vf coinciden sus-
tancialmente. Un aparato de acuerdo con el invento, en el qug
la placa 5 no es exactamente plandmparalela, de modo que exig
ta una pequefla distancia, por ejemplo del orden de una micra,
entre estos centros, trabaja también en forma satisfactoria.

En una segunda realizacidn de un dispositivo dg
aéuerdo con el invento, la placa 5 estd hecha, por ejemplo,
de vidrio o de plastico y esta placa tiene un espesor Optico
especifico. La parte 6 del rayo que atraviesa la placa cubre
entonces un trayecto Optico distinto del resto del rayo Ge
lectura. La parte 6 del rayo, el rayo de enfoque, no puede
va interferix con el rayo de léctura, y de nuevo se forman
una pequefia traza de lectura V; y una traza auxiliar Vsrxela-
tivamente grande, sobre la estructura de informacidn..

Se hace uso entonces de una propiedad esﬁecial de
un laser de diodos semiconductores. Un laser de esta clase
se describe en la "Philips Technical Review" 36 (1976) pégi-
nas 190-200. Un laser de diodos, en particular cuando-.es he-
cho funcionar con una corriente eléctrica que se aproxima a
su corriente de umbral, puede emitir radiacidn en varios mo-
dos denominados longitudinales, es decir, no es emitida una
longitud de onda sino que son emitidas una pluralidad de lon+t

gitudes de onda. Para todos los modos longitudinales, la re-

de la cavidad resonante del laser y N el indice de refrac-
cidn efectivo en esta cavidad, mientras gue Ri es la longi
. L

tud de onda de un modo y n; es un entero del orden del mi~
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llar.

Como resultado de esta limitacién impuesta sobre

la longitud de onda de la luz del laser, la medida en gue ind
terfieren las partes del rayo, cuando el rayo del laser es
dividido en dos partes que se recombinan subsiguientemente,
dependerd de la diferencia de las‘longitudes de los trayec-
tos Gpticos cubiertos por las partes del rayo. Desde luego,
para una diferencia de longitudes de trayecto Gptico de un
nimero par de veces N.L, ocurriri una interferencia destruc-
tiva o constructiva para todos los modos longitudinales en”
forma simulténea. Esto da como resultado una profunda modula
cibn del patrbn de interferencias, Sin embargo, si la dife-
rencia de la longitud de los trayectos es un nfimero impar de
veceg N.L., la interferenqia para modos consecutivos (i, it
1, ete) es, alternativamente, constructiva Q destructiva. Co
mo resultado de esto, se eliminari la modulacifn del patrdn
de interferencias. Cuando el espesor bptico de la placa 5 es
igual entonces a un nfimero impar de veces N.ﬂ, la radiacibn
de la parte 6 del rayo que es hecha pasar a través de dicha
placa no guarda ya correlacién con la radiacién'del resto
del rayo de lectura, de manera que no ocurre ya interferen-
cia alguna en el lugar de la estrﬁctura de informacidn.

‘ La relacibn: (N“~ 1)D = m.N.L, es vAlida entonces
para la placa 5, siendo N” el indice de refraccibn de la pla
ca, D el espesor geométrico de la piaca y m un nmero impax.
En una realizacidn de un aparato de acuerdo con el invento,
en el que se utilizd un laser de diodos con N = 3,6 y L =
0,28 mm., la placa 5 de vidrio mis delgada posible (m = 1),
para la que n = 1,5, tenia un espesor de .aproximadamente 2

mm.
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.Ise sobre una placa transparente en forma diametralmente opuesg

‘de la distancia existente entre el plano de la estructura de

jcon el invento, debe tenerse cuidado de que el plano de los

| entre el eje Sptico 00” y el centro del rayo de enfoque 6

tiojs nam. 13

La cuba 10 debe disponerse en la sombra de la placa

5, cuya sombra es formada por la lente L y el portador de re-
gistro.

En lugar de una cuhia es pcéible también emplear una
rejilla de difraccidn para apuntar el rayo de enfoque sobhre

los detectoxes de enfoque. Los elementos 5 y 10 pueden pegar

ta uno con respecto a otro. .
8i el planc de los elementos 5 y 10 estuviese si-
tuadeo a una altura arbitraria entre los sistemas de lentes

Ly y Ly, la situacidn de la sombra de la placa 5 dependeria
informacidén y el sistema de objetivo. Por tanto, de_acuérdo

elementos 5 y 10 coincida con el plano focal del sistema de
lente Ll, de modo gue estos elementos sean uno la imagen del |
otro a través del sistema de lente Ll v el portador de regis-

tro.

Ademis, debe tenerse cuidado de que la distancia a

sea aproximadamente 0,7 veces-eliradio r de la pupila de la
lente L. Para el método de lectura ilustrado en la figura,
en el que el rayo de lectura atraviesa el portador de regis-
tro por dos vecés, la influencia de la aberracidn esféfica
del sistema de objetivo sobre la forﬁa de la traza V; es mi-
nima si el espesor del portador de registro varia cuando se
utilice la deteccifn de error de enfoque descrita.

La linea de limite de los detectores de enfoque
forma preferiblemente un &ngulo agudo, por ejemplo 45°, con

la direccidn en que se mueve la traza de enfoque V% cuando
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lvaria la posicifén del plano de la estructura de informacién.
Asi, se impide que la sefial re de control de enfoque dependa
en gran manera de la posicidn, en dicha direccibn, de los de-
tectores de enfoque. Esto facilita el ajuste del sistema de
deteccibn de errores de enfoque durante el montaje del aupara-
to de lectura.

En él caso de un enfoque correcto del rayo de lec-
tura, la traza de enfoque V% puede hacerse simétrica con ves
pecto a los detectores de enquue haciendo girar la placa so-
bre la gue estén pegados los elementos 5 y 10 alrededor def
eje bptico 007,

Como los elementos 5 y 10 estdn dispuestos en-el
trayecto del rayo de lectura que esté dirigido'hacia el por-
tador de registro, la traza de lectura vy serd ligeramente
alargada en la direccifn de la linea de conexién de los ele-
mentos 5 y 10. En esta direccibn, la resolucidn del rayo de
lectura es entonces ligeramente mencr que en la direccidn
perpendicular. La influencia, en si misma de menor importan-
cia, de este efecto, puede reducirse asegurando que la linea
de conexidn entre los elementos 5 y 10 forme un &ngulo de

aproximadamente 45° con la direccifn de una parte de pista a

leer.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva gue se pre-
senfan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espaﬁé;’por VEINTE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

llg.- Un aparato para leexr un po}tador 6ptico de re-
gistro gque tiene una estructura de informacidn reflectcra de
la radiaci6n y dispuesta en forma de pistas, cuyo aparato
comprende una fuente de radiacifn que produce un rayo de iec
tura, un sistema de objetivo para hacer pasar el rayo de lsc
tura a través de la estructura de informacibén hacia un detec
tor de informacidn sensible a la radiacidn cuya sefial de ralf
da representa la informacién que estd siendo leida, y un eis-
tema opto-electrbnico de deteccibn de errores de'enfoque pa-
ra determinar una desviacidén entre la posicidén deseada y la
posicién real del plano de enfogque del gistema de objetivo,
cuyo sistema de deteccidn de errores de enfoque comprende
dos detectores de enfoque sensibles a la radiacidn que coope|
ran'con un rayo de enfoque estrecho, proporcionando la dife-
rencia entre las seflales de salida de los detectores de enfg
qgque una indicacidn de diché desviacidn, caracterizado porque
una placa transmisora de la radiaciédn, plano<§aralela, cuya
drea eé sustancialmenté menor que el 8rea en seccibn trans-
versal del rayo de lectura, esté dispuesta en el trayecto de
radiacidn del rayo de lectura en un lado del ejé 6ptico del
sistema de objetivo, para la formacién de un rayo de enfoque

que tiene la misma direccidn gque el rayo de lectura y gue no

e




L U

s m e aras

arresn w.

72.855

10

15

20

25

30

15109

tlojan nGrm. 16

interfiere con éste, y porque un elemento deflector de la ra-
'éiacién para desviar al rayo de enfogue hacia los detectores
de enfoque estd dispuesto en el trayecto del rayo de enfoque
que es reflejado por la estructura de informacién.

2%.- Un aparato segln la reivindicacién-lg, en el
gue el rayo de lectura es un rayo éolarizado de manera sus=-
tancialmente lineal, caracterizado porque la placa plano-parg
lela es una placa 2/@ cuya direccidn principal forma un &n-
gulo de aproximadamente 45° con la direccidn de polarizacién
dél rayo de lectura, siendo x.la longitud de onda del ra{o
de lectura.

38.~ Un aparato seglin la reivindicacién 19, en el
gue la fuente de radiacibn es un laser de diodos semiconduc-—
tores gque emite una pluralidad de modos longitudinales, ca-
racterizado porque la placa pléno~paralela tiene un espesor
bptico de'aproximadamente m.N.L, donde L representa la longi-
tud de la cavidad resonante del laser, N el indice de refrag
cién efectivo dentro de dicha cavidad, y m un n@mero impar.

48.- un aparato segln las reivindicaciones 18, 28
o 3§, caracterizado porxgue el elemento deflector de la radia-
cibn esti constituido por una rejilla de difraccidn.

52.- Un aparato segfin las reivindicaciones 12, 22
o 3§, cafacterizado porque el elemento deflector de la radiad
cibn estd constituido por una cuna Optica.

62.- un aparato segfin una cualquiera de las reivins
dicaciones precedentes, caracterizado porque la placa plano-
paralela y el elemento deflector de la radiacibn estén dis-
puestos en el plano focal posterior de un sistema de lentes
del sistema de objetivo que estd mis prbéximo al portador de

registro.

ol
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. 78,- Un aparato segfin una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedeates, caracterizado porgue la distancia en-
tre el eje &ptico del sistema de objetivo y el centro de la
placa plano-paralela es aproximadamente de 0,7 veces el radio.
ae la pupila del sistema de objetivo.
8&.~ Un aparato segfin una cualquiera de las reivin-i
dicaciones precedentés, caracterizado porque la linea de 1imi
te entre los detectores de enfoque forma ingulo agudo con. la
direccién en que se mueve la traza de radiacién formadz an- el
plano de los detectores de enfoque como resultado de errores
de enfoque.
92.- Un aparato segln una cuélquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque la linea de cone
xién de los centros de la placa plano-paralela, y el element§
deflector de la radiacidn, forma un 8ngulo de aproximadamentg
45° con la direccidn en-qﬁe se lee una pista de informacién
del portador de registro. 7
10%.~ UN APARATO PARA LEER UN PORTADOR OPTICO DE
REGISTRO.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que éntece-
de, representado en los dibujos gque se acompailan y para los
fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas a‘
méguina por una sola cara.
Madria, 190001879

P.A.

Alberto\de Elzabu
For Pader,
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