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El presente invento, debhido a la colaboracidn
de Paul AUBERT y Chistian QUiNTON, s¢ refiere a un dispo=-
sitivo de mando de una transmisidn avtomdtica escalonada
con tres relaciones de marcha hacia delante, de paso bajo
par amortiguado por un convertidor hidrocinético de par
y una relacidn de marcha atris.

Se conocen ya transmisiones automiticas de este
tipo para vehiculos automéviles que comprenden, principal-
mente, un convertidor hidrocinético de par y una caja de
velocidades con tren epicicloidal, asi como un conjunio
de dispositivos de mando hidrdaulicos y eventualmente oclec-
tfénicos gue tienen en cuenta, para el mando de los difém
rentes Organos de la caja de velocidades, informaciongs
que se refieren a la marcha del vehiculo, tales como, an
particular, su velocidad, asi como la carge del motor o,
lo que equivale a lo mismo, la posicidn del pedal de vce=-
.lerador. 7

La asociacion de un convertidor de par y de un
tren epicicloida} permite obbener una variacidn continua
del par aplicado a la rueda del vehiculo -en el cufso de
los arranques y de las aceleraciones. Ademis, se obtie-
nen cambios de relacidn que pueden ser efectuados répida-
‘mente bajo par y que son amortiguados por el convertidor
hidrocinético que confiere asi a la transmisién una gran
flexibilidad de utilizacidn. ‘

El tren de engranajes epicicloidal es controla=-
do por un ciexrto nimero de receptores hidrdulicos. In el
caso de una trensmisibn con tres relaciones de marcha ha-
cia delante y una marcha atrds, se pueden utilizar asi dos

embragues y dos frenos de mando hidrdulico. EJl paso ce
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—una relacidn a otra se hace por apriebo o desaprieto de
uno de estos recepbtores o desapriebto o aprieto de obro re-~
ceptor. Es necesario prever un periodo transitorio, en
particular durante el paso de la tercera a la segunda re-
lacién de marcha hacia delante y viceversa, con el fiﬁ de
permitir que el motor de arrastre del vehiculo adapte su
velocidad & la nueve relacidén de trensmisién.

En la patente francésa 1.528.878, se ha descrito
ye un dispositivo hidréulico de mando de dicha transmisidn
automdtica, en la cual el tren de engranajes epicicloidel
e§ accionado por medio de dos embragues y de dos frenos
de mando hidrdulico, incluyendo ademds el tren epicicloi-
dal un dispositivo de rueda libre. El dispositivo de man-
do hidriulico incluye principalmente un distribuidor hi-
drdulico que puede adoptar bres posiciones que correspon-
den a las tres relaciones de marcha hacla delante y que es
controlado por dos electrovdlvulas con el fin de alimentar
selectivamente los dos embragues y los dos frenos citados
para definir las tres relaciones de warcha hacia delante
de la transmisién. Una vélvula hidraulica, denominada val
vula relé, esti ademis interpuesta en el cirecuito hidrdu-
lico entre el distribuidor hidréulico y los receptores
cqnstituidos por los embragues y los frenos citados. Ista
vdlvula relé permite crear entre la segunda y la tercera
velocidades el recubrimiento necesario para obtener un pa-
so tercera-segunda o inversamente, sin ruptura del enlace
mecénico entre los &rboles de entrada y de salida de la
cajs de velocidades, sin embalamiento del motor y sin ti-
rén para el conductor del vehiculo. La duracidén de este

recubrimiento estéd definida por medios hidréulicos.
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- . La patente francesa nimero 2.313.608 describde

otro modo de realizacidn que aplica medios de temporina~
cidn hidrédulicos que actlan durante el paso de la tercera
a la segunda relacidn y viceversa.

Estas temporizaciones hidrdulicas que dependen,

bien del tiempo de llenado de unoe de los receptores, bien

del tiempo de desplazamiento de correderas de vélvulas hi-
dréaulicas, no pueden, sin embargo, ser determinedas mds’
que de manera aproximada y sin tenér en cuenta todos losg
pardmebros que conciernen a la mercha del vehiculo.

; El presente invento tiene por objeto un disposi-

i
tivo de mando de dicha transmisidn automdtica que asegura
un paso de transmisidn entre la tercera y la segunda rela-
cidn de marcha hacia delante sin ningin tirdén. ELl dispo-
sitivo del invento permite separar la funcidn de mando de
los diferentes elementos de transmisidn sutomdtica y lLa
funciéh de temporizacidn necesaria para la determinscidn
de la duracién del estado trensitorio entre estas dos re-
laciones de velocidades de la transmisidn. Es posible en=~
tonces confiar la funcidn de temporizacidn a medios espe~
cialmente adaptados a tal funcién y, en particular, de
preferencia, 2 medios electrdnicos.

El dispositivo del invento estéd particularmente
adeptado al mando de una transmision automdtica escalona—
da con tres relaciones de marcha hacia delante de paso ba-
Jo par, amortiguado por un convertidor hidrocinético de
par y una relacién de marcha atrés, para vehiculo automd-
vil, Ia transmisién automética es, de preferencia, del
fipo que incluye un tren de engranajes epicicloidal accio-

nado por dos embragues y dos frenos de mando hidriulico.
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drédulico controlado por dos electrovélvulas, con el fin
de alimentar selectivamente los dos embragues y los dos
frenos del tren epicicloidal. Ias dos electrovadlvulas son
excitadas en funcidn de informaciones que conciernen a la
mercha del vehiculo equipado con la transmisidén. Estas
informaciones pueden ser, en particular, la velocidad del
vehiculo, ési como la carga del motor de arrastre del vs-
hiculo o, lo que equivale a 10 mismo, la posicidn del pe~
dal de acelerador. Segun el invento, los medios de mando
de las dos electrovélvulas estén dispuestos a fin de uti-
lizer, ademds de tres estados diferentes de las dos elec-
trovilvulas para una alimentacidn selectiva que correspon~
de, selectivamente, a cada una de las relaciones de marcha
hacia delante, un cuarto estado posible para la transicidn
entre la fercera y la segunda relacidn de marcha hacia de-
lante, De esta manera, es posible, por la mediacibn de
este cuarto estado de las dos electrovalvulas, colocar la
transmisién en un estado transitorio que asegura el paso
de la tercera o segunda relacidn sin ninguna ruptura de
enlace mecdnico entre los &rboles de entrada y de salida,
suprimidos asi todo tirdn para el conductor del vehiculo.

Fn un medo de realizacién preferido, el disposi-
tivo de mando comprende dos vidvulas de paso provistas, ca-
da una, de una corredera de distribucidbdn que puede adoptar
Gnicamente dos posiciones bajo la mccidn de la electroval-
vula que le esta asociada.

El dispositivo del‘invento incluye, ademds, me-
dios para determinar la duracidén del mantenimiento del cuaxn

to estado transitorio en funcidn de informaciones que conw~
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—clernen & la mafcha del vehiculo eguipado con la transmi-
si6én y, en particular; en funeidén de la velocidad del wvehi
culo y de la carga del motor de arrastre. IEstos medios
estén constituidos, de preferencis, por un conjunto elecw
troénico que suministra a las dos electrovilvulas sefiales
de mando susceptibles, en particular, de mantener el esta-
do transitorio c¢itado durante un periodo variable en funw—
cidén de los diferentes pardmetros citados gue conciernen
a la marcha del vehiculo. Naturalmente, seria posible con
cebir otros medios, tales como medios hidréulicos, para la
determinacién de la duracidén del mantenimiento de este
cuarto estado transitorio. Los medios electrénicos permi-
ten, sin embargo, tener en cuenta lo mds facilmente los
parémetros que conciernen a la marcha del vehiculo.

“El dispositivo de mendo del invento incluye, de
preferencia, una vélvula reld con dos correderas que pu.e-
-den definir tres estados, segin sus posiciones respectivasd
La vélvula relé puede alimentar, respectivamente, uno de
los embragues y los dos frenos de mando hidréulico que ac=
cionan el tren epicicloidal. Ias dos vélvulas de paso ci=-
tadas estén unidas entre si y a las entradas de la vélvula
relé, de manera que en el cuarto estado transitorioc de las
dos electrovélvulas, el llenado de uno de los frenos, ubi-
lizado para la segunda relacidén de la transmisidén, se haga
a través de la vélvula relé de gran velocidad por un con~
ducto de alimentacidn rapido provisto de una restriccidn
de ﬁaso grande y que, en otro estado de' las dos electro-~
valvulas, correspondiente al regimen permanente de la se~
gunda relacidn de marcha hacia delante, el llenado del fre-

no citado se haga a través de la vdlvula relé de poca velo-
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—cidad, por un conducto de alimentacién lento provisto de
une restriccidn de paso reducido.

El paso de la tercera relacidn de marcha hacia
delante, en el cual los dos embraguss estén cerrados y nin
gin freno es accionado, & la segunda relacibn de la tians—
misibén, en que solo uno de los embragues y uno de los fre-
nos se encuéntran bloqueados, se hace, seglin el invento,
por medio de un estado transitorio, en el curso del cual
uno de los embragues utilizado para la tercera relacidn se
vacia mientras el freno necesario para el establecimicnto
de la segunda relacidn se llena. Gracias a la existencia
dél estado transitorio, es posible hacer variar la dura-
cidén total del llenado de este freno hidréuiioo, haciendo
variar, como se ha dicho, el caudal de alimentacién de
fluido hidraulico, para este freno, en el curso del paso
de la tercera.a la segunda relacién.. Haciendo variar la
duracién del cuarto estado transitorio del presente inven-
to, es, pues, posible, tener en cuenta, para ei tiempo de
paso de la tercera a la segunda relacidn, condiciones de
marcha del vehiculo, en particuler, su velocidad y la posi-
cibén del pedal de acelerador; con objeto de permitir que
el motor del vehiculo alcance la velocidad de sincronismo
necesaria para el establecinmiento de la segunda relacidn
de transmision,

La vélvula relé comprende, de preferencia, dos
correderas de distribucidn separadas por una cédmara irter~
media y sometidas a la accibn de un resorte de recupera~
cidn tendente a rechazar las dos correderas en un‘sentido,
con una fuerza ligeramente superior al frotamiento de las

correderas en el cuerpo de la vilvula. La vélvula relé




I ST RPN NCE SIFEECRVILY N RPPE IR SRR JOR I S S S

T D Ao AR

PRSI G N R

10

15

20

25

30

07099

Hojau ntQumn, 7

—comprende, ademds, una cAmara de extremo en comunicacidn
con unc de los embragues gue debe estar cerradd para la
tercera relécién y abierto para la segunda. Esta cémara
de extremo es susceptible de provocar el desplazamiento de
una de las correderas de dicha vélvula o corredera de cor-
te en contra de la presidn que reina en la cdmara interme-
dia, desde una posicidn en que el segundo freno, gue esté
bloqueado éara la segunda relacidn, es alimentado por we-
dio de la véalvula relg, hasta una posicidén en que dicho
freno no estéd alimentado.

De esta manera, es posible, alimentando la céma-
ra intermedia de la vélvula relé a una presidén de referen-
cia intermedia, cortar o alimentar el freno utilizado para
la segunda relazcidn en funcidn de la vaviacién de la pre-
sién del fluido hidriulico que reins en el embrague utili-
zado para la tercera relacibén. ILa presidn de referencia
que reina en la cémara intermedia, cuando las dos valvulas
de paso estén abiertas, es definida ventéjosamente por la
presidn intermedis que reina entre dos restricciones en se-
rie dispuestas en un-conducto a la presién de linea.

' Cuando las dos correderas de la valvula relé han
sido rechazadas en contra del resorte de recuperacidén, ba=
Jo la accién de la presidn que reina en la cdmara de extre
mo en comunicacién con el embraéue citado, la vdlvula relé
permite la slimentacidén de otro fremo o freno de marcha
atrds. Una restriccidén estd dispuesta, ademis, entre di-
cho.embrague 7 la cémararde extremo de la vélvula relé,
con el fin de que, en esta posicidén de dicha vélvula, el
freno de marcha atrés sea llenado antes que dicho embrague,

con objeto de evitar el choque debido al paso de la marcha
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La presibn del fluido hidréulico que alimenta el
dispositivo de mando es definida, de preferencia, con ayu-
da de una vélvula de regulacién de presibn que es capaz de
determinar un primer nivel de presion o hivel aito para la
marcha atréds y la posicidn neutra de la transmisidém, un
segundo nivel de presidén o nivel intermedio definido entre
dos restricciones en serie para la primera relacidn de wap
cha hacia delante y un tercer nivel de presidn o nivel ba-
Jjo para la segunda y tercera relaciones de marcha hacia
delsnte. Un captador de depresién de membrana puede eétar
asociado, ventajosamente, a la vdlvula de regulacidn de
presidn, con objeto de tener en cuenta, @ara el estbableci-
miento del nivel de presién del fluido hidrdulico, la de-
presidn que reina-aguas abajo de la vélvula del carburador
del motor de arrasﬁre del vehiculo. De esta manera, es
posible hacer evolucionar la presion del fluido hidriulico
en funcién de las necesidades de los embragues y de los
frenos y teniendo en cuenta la variacidn del par transmiti-
do segin la posicidén del pedal de acelerador.

El dispositivo de mando comprende, ademds, una
‘vélvulg manual cldsica que permite la alimentacidén del dis
positivo de fluido hidrédulico, asi como la alimentacidn
directa del primer embrogue de la transmisidn o embrague
de marcha hacia delante. ILa valvula manual es accionada
por una palanca de mando o palanca de seleccidn, que per-
mite que el conductor utilice las diversas posibilidades
de la caja de velocidades subomdtica.

Cuando la primera vélvula de paso estéd abierta

y la segunda vdlvula de paso cerrada, la vdlvula relé no
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—puede ser alimentada de £fluido hidraulico, mds que por la
vélvula manual. Cusndo esta Wltima no alimenta tampoco
la vdlvula relé, los dos frenos y el embrague ubtilizados
para la tercera relacidn de la caja de velocidades son vaw
ciados, siendo rechazadas las correderas de la vélvulé re-
1é por sus resorte de recuperacidén. En esta posiciédn,

la vélvula manual puede alimentar el primer embrague o em-
brague de marcha hacia delante, en cuyo ¢as0 nos encontma-
mos en una configuracidn correspondiente a la primera re-
lacidn de velocidad. En este caso, las dos vdlvulas de
paso dejan pasar un caudal de fuga agvas abajo de las dos
réstricciones en serie citadas, estableciendo asi la valvu
la de regulacién de presidn la presidn de 1inea al nivel
intermedioe. .

) Cuando las dos vdlvulas de paso estén cerradas,
estando colocada la vilvula manual de menera que alimenta
el primer embrague o embrague de marcha hacia delante,'el
fluido hidraulico a la presidn de linea establecida'por la
valvula de regulacion de presidn al nivel bajo, alimenta
la cémara intermedia de la vélvula relé y, por este hecho,
el segundo freno, lo que cofresponde a la segunda relacién
de transmisidn. |

Cuando las dos Vél§ulas de paso estén abiertas,
estando colocada la vAlvula manual de manera que alimenta
el primer embrague o embrague de marcha hacia delante, la
primera valvula de paso deja pasar un caudal de fuga aguas
abaﬁo de las dos restricciones citadas 'que alimentan la cé:
mera intermedia de la valvula relé a la presién de referens
cia. El segundo embrague se encuentra alimentado a la pre

sién de linea a través de una restriccidn por medio de las
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—dos vélvulas de paso y la cémara de extremo de la vélvula
relé estd sometida a la presibn que reina en ‘este segundo
embrague. Nos encontramos entonces en una configuracidn
correspondiente a la tercera relacidén de la transmisiodn.

El invento serd mejor comprendido por el estudio
de un modo de realizacidn particular descrito a titulo en
modo alguno limitativo, e ilustrado por los dibujos ane=-
Jos, en los cuales: -

la figura 1 repreéenta esquematicamente los prin
cipales elementos de una transmisidn automatica gue elrdig
positivo del invento estd destinado a mandar;
| ~la figura 2 ilustra el bloque esquemdtico del
dispositivo de mando del invento;

la figura 3 muestra una tabla de los estados de
los diferentes érganos del dispositivo de mando y de la
transmisién segln la posicién de la palanca de seleccidn
(PS) y la relacidn aplicada (RA); en esta figura EP = es-
tados permanentes, ET = estados tranéitoriqs;

la figura 4 represents esqueméticamente el cir-
cuito hidrédulico del-dispositivo que muestra, ademés, los
diferentés conductos alimentados de fluido hidraulico pa=-
ra la configuracidén de la transmisién correspondiente al
punto muerto;

| la figura 5 es andloga a la figuia 4 para la con-

figuracién de la transmisidén correspondiente a la relacidn
de marcha atrés;

la figura 6 es andloga a la figura 4, para la
configuracidn de la transmisidn cbrrespondiente a la pri-
mera relacidén de marcha hacia delante;

la figura 7 es andloga a la figura 4, para la
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-coﬁfiguracién de la transmisidn correspondiente al estado
permanente de la segunda relocidén de la transmisidn;

la figura 8 es andloga a la figura 4, e ilustra
el estado de la transmisidn correspondiente al paso tran-
Sitorio de la segunda a la tercera relacidn;

la figura 9 es andloga a la figura 4, ¢ ilustra
el estado de la transmisidn oorresponﬁiente a la segunda
fase del paso tramsitorioc entre la segundé ¥ la tercera re-

laciones; :

la figura 10 es andloga a la figura 4, e ilusfra
el estado de la transmisidén correspondiente a la tercers
relacidn;

la figura 11 es andloga a la figura 4, e ilustra
el estado de la transmisidén correspondiente a la primera
velocidad.impuesta por el conductor;

la figura 12 es una curva que muestra la duracidn
de la temporizacién en funcidn de la velocidad del venicu-
loj ¥

ls figura 13 ilustra la variacién de la presién
en el ffeno utilizadd para la segunda relacidn, en funcidn
del tiempoa.

En el ejemplo no limitado que serd ohjeto de una
descripeidn detallada, la trensmisién automitica es tal co-
mo se representa en la figura 1. Ia transmisidn comprende
un convertidor hidrocinético de par 1 y una caja de veloci~
dades con tren epicicloidal'a. El convertidor de par com=
preﬁde, ademds, de manerd cldsica, tres' elementos: el im-

pulsor o bomba % unido al motor de arrastre del vehiculo

4no representado en la figura ¥y que arrastra la bomba de

servicio 5' de la caja de velocidades por medio de un &rbol
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~4 que atraviesa la caja de velocidades 2; una turbina 6,
cuyo &rbol 5 constituye el drbol de entrada de la caja de
velocidades 2; y un reactor 7 montado por medio de un dis
positivo de ,rueda libre 8.

El tren de engrangje epicicloidal 2 eété alojado
en el cadrter 9 del mecanismo. Recibe el par del converti-
dor 1 por‘medio'del drbol de enbrada 5 y lo transmite por
medio del &rbol de salida 10 y de los piiones de bajada 11
y 12 al par cbdnico 13, qde transmite el par a las rueilas
del vehiculo por medio de un diferencial cldsico.

Tas diferentes relaciones de transmision son ob~
tenidas por medio de un primer embrague Fl, un segundo em-
brague E2, un primer freno Fl, un segundo freno F2 y un
dispositivo de rueda libre 1l4. Los dos embragues y los
dos frenos pueden ser mandados hidréulicamente de manera
clésica. En la préctica, se podrédn utilizar embragues mul+
tidisco sometidos a la accidn de un pistdén que recibe la
presibén de aceite de un fluido hidréulico.

El primer embrague o embrague de marcha hacia
delante El transmite el par del érbol 5 de la turbina 6
del convertidor 1, o arbol de entrada, a una primera coro-
na dentada 15 que se encuentra engranadae con un primer jue
go de pifiones satélites 16 montados sobre una primera caja
portasatélite 17. El primer portasatélite 17 esté unido
mecinicamente a una segunda corona dentada lé y 8l &rbol
de salida 10. Fl segundo embrague E2 transmite, por medio
de la campana de unidn del primer embrague EL, el par del |
4rbol de entrada 5 é’un planetario doble 19. EL primer
freno Fl es susceptible de bloguear una segunda caja por-

tasatélite 20 gque soporta un segundo juego de piﬁoﬁes sa-
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~télites 21 engranado con la segunda corona dentada 18. El
dispositivo de rueda libre 14 es susceptible de bloéuear
en un solo sentido de robacidn la segunds caja portasaté-
lite 20 con relacidn al cérter 9. EL segundo freno F2 es
susceptible de bloguear el planetario 19 con relacidn al
carter 9,

Las diferentes combinaciones de accionamientos
de estos elementos de mando permiten, habida cuenta de la
existencia suplementaria del dispositivo de rueda libr§
14, obtener las tres relaciones de marcha hacia delantédy
la relacidn de marcha atrés de la transmisién. Los prin-
cipales elementos del dispositivo de mando del invenvo ¢s=-
tén representados esquemédticamente en la figura 2, Se ve
en ésta figura que el dispositivo comprende un oonjunto;
distribuidor hidrdulico 22 que alimenta selectivamente, en
su saiida, los dos embragues El y E2 y los dos frenos Fl
Yy F2 que mandan el tren epicicloidal 2 representado en la
figura 1. El conjunto hidrdulico 22 recibe informaciones
que conciernen a la marcha del vehiculo por medio de un
dispositivo electrénico 23 habitualmenfe.denominado goberé
nador~comparador, que proporciona seﬁalesrde mando a las

- dos elgctrovélvulas ELl N EL2 que controlan el distribui-
dor hidrdulico 22. El gobernador-comparador 23 recibe las
sefiales correspondientes a la velocidad del vehiculo V a
la carga del motor de arrastre, o lo gque equivale a lo mig
mo, la posicidén del pedal de acelerador "alfa', asi como
a la pésicién completamente introducida del pedal de ace~
lerador sefialada por un contacto denominade "retrocontac-
to" RC o contacto de "Kick-down". EL gobernédor—compara—

dor 23 recibe igualmente una seﬁal procedente de la posi-
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Hojn nam. 14
~cibén de la palanca de seleccidn 24 que estd unida mecini-
camente a una vilvula menual VM que actla igualmente sobre
el conjunto hidréulico 22. ILa védlvula manual.VM puede to~
mar seis posiciones:

-~ pogicidn "primera impuesta" designada con la
referencia 1;

-~ posicidn "tercera impedida" (o segunda impues—

ta) designada con la referencia 23

posicidén "automdtica" designada con la releren

cia A;
! - posicidn "neutra" designasda con la referéubié
{ ’ .
N;
- posicibén "marcha!" designada coﬁ la referen-~
cia R -

. y posicién "estacionamiento" (o pafada bloguea
da) desingada con la referencia P.

‘ Una cépsula de depresidn 26 esté, por otra par-
te, unide al motor de arrastre del vehiculo por medio de
un tubo 27, con el fin de modular la presién que reina en
el circuito hidréulico del conjunto 22 en funcién de la
depresidn que reina en el colector de admision del motor.
Siendo esta depresidn funcidn del par motor, la presidn
denominada presidn de linea, que reina en el circuito hi=-
dréulico, resulta ser igualmente funcidn del par motor.

Ta caja electrénica 23 & gobernador-comparador
determina el estado de excitacidn de los eléctféimanes de
control de las dos electrovélvulas ELl y EL2 en funecidn
del estado de la palanca de seleccidn 24 de la velocidad
del vehiculo y de la posicidén del pedal de acelerador. las

dos electrovialvulas controladoras ELl Ng EL2 poseen, pues,

4
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[

—cada una, dos estados, segin que esbtén excitadas eléctrica
mente o no. _ 7 |

La tabla de la figura 3 muestra el estado de ex—
citacidn de las dos electrovdlvulas Ely v EL, segin la po-
sicién de la palanca de seleccidn 24 y segln la relacién
apliceda para la transmisidn. En esta tabla, la referen~
cia O indica que el electroimdn de la electrovilwvula co-
rrespondiente no estéd excitado eléctricamente, de modc que
la electrovalvula correspondiente estd abierta y deja pa-
sar un caudal de fuga de fluido h;dréulico. Por el con=
trario, el simbolo L indica que el electroimin de la elec-
trovidlvula correspondiente estd excitado eléctricamentie,
encqntréndose la electrovélvula cerrada y no dejando pazar
el fluido hidréulico.

“En las posiciones "automatica" A y "tercera im-
pédida" (segunda iﬁpuesta) designada con referencia 2 rne

la palanca de seleccidn, el cambio de relacién de la trans |

misibén es mandado por la caja electrdnica 23 en funcidn de

la velocidad del vehiculo y de la posiqién del pedal de
acelerador "alfa" seglin leyes clésicas para las cajas de
velocidades automdticas. |

~ El conjunto distribuidor hidrédulico 22 tiene co-
mo funcidn asegurar, segun las informaciones que recibe de
parte del gobernador-comparador 23 v de la vilvula manual
VM, la alimentacidén selectiva de fluido'higréulico de los
embragues El, E2 y de los frenos Fl, F2, éomo se indica en
la tabla de la figura 3, donde el simbolo O significa, co-
mo énteriormente, qu; el receptor correspondiente no esta
- alimentado de fluido hidréulico, mientras que el simbolo

L significa que el receptor correspondiente estd alimenta-
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1 — do, estando entonces los embragues cerrados y los frenos
bloqueados. Se observard que, en lo que concierne a los
estados permanentes de la transmisién, sblo son utiliza-
dos tres estados diferentes de las dos electrovélvulas

5 ELly ¥ EL,. Para las posiciones de la palanca de seleccidn
P, R, N, A, cuando la relaciédn aplicada es la primera velg
cidad y para la posicidén 1 (primera impuesta), la eléctro-
vélvula ELl no esti, en efecto, excitada, es decir, obier-
ta, mientras que la electrovélvuld EL, esta excitada, es
10 decir, cerrada. Cuando la relacidn aplicada es la segun=
qé velocidad, las dos electrovdlvulas estén excitadaz, es
decir, cerradas. Cuando la relacifn aplicada es la terce~
ra velocidad, ninguna electrovélvula esté excitada, de ma-
nera que se encuentran ambas abiertas.

15 - Conforme al presente invento, se utiliza el cuar
to estado posible de las dos electrovélvulas, a saber, ol
estado en el cual la electrovélvula ELq esté excitade, es
decir, cerrada, y la glectrovélvula EL2 no estéd excitada,
es deéir, abierta, para determinar un estado transitorio
20 correspondiente al paso de la tercera a la segunda rela-~
cibén, y viceversa.

Se obser%aré que los estados transitoriés repré—
sentados en la tabla de la figura 3 para los pasos de se-
gunda a tercera y de tercera a segunda velocidades en la

25 posicibn automética A de la palanca de seleccidn, se vuel-
ve a egcontrar para el paso de la palanca de seleccidn de
la posicidén 2 (tercera impedida o segunda impuesta) o la
posicién automdtica A, o viceversa.

Por otro lado, para satisfacer la transmision

30 del par en las diferentes relacioues, es mnecesario poder

07099
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1 disponer, en el circuito hidrdulico del conjunto 22, de
tres niveles diferentes para la presion de linea: una pre~
sibn alta para la relacidén de marcha atrids, una presidén
media para la primera velocidad y una baja presién para

5 | 1as segunda y tercera relaciones de velocidad. Cada uno
de estos niveles esté, ademds, modulado por la cépsula de
depresidn 26 en funcidn del par motor.

'Los diferentes elementos que constituyen elrcbn-
junto hidréulico 22 se vuelven a eacontrar en las figuras
10 4 a 11.

Se describird ahora, con referencia a la figura
4, la estructura de estos diferentes elementos. EL diszpo-
sitivo comprende, principalmente, dos valvulas de paso de-
signadas con las referencias VF1 y VP2 que estén asociadas
15 a cadg una de las electroviélvulas ELl ¥y EL2 anteriornente
mencionadas y que estén esquemdtizadas en la figura 4 por
un electroimédn y una bola. En la préctica, se podrin uti-
lizar, en efecto, electrovilvulas de bolas, tales como las
descritas, en particular, en la patente francesa nimero
20 1.422,165. Ias dos vdlvulas de paso VPl y VP2 alimentan
de fluidé hidrdulico una valvula relé o valvula de secuen-
cia VS, El dispositivo incluye, adémés, una valvula de re
gulacidn de presién, designada con la referencia VRP & una
vélvuia de limitacién de presién designada con la referen=~
25 cia VLP, ©Se vuelve a encontrar, ademds, en la figura 4,
la valvula manual designada con la referencia VM. El con-
juﬁto del circuito hidréulico es alimentado por medio de
una bomba volumétriéa 28 que aspira el fluido hidréulico
a partir del recipiente 28a a través de un filtro de paso.

20 - La vélvula de regulacién de presidn empleada en
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lajn nan. 18
el dispositivo de mando segun el invento puede ser de un
tipo cualquiera, en la medida en que es capaz de propor-
cionar los tres niveles de presidn necesarios para el fun-
cionamiento del conjunto. En el modo de realizacidn re-
presentado en las figuras, y en particular en la figura 4,
la valvula de regulacidn de presidn designada con la refe-
rencia VRP incluye dos correderas 29 y 30 que delimitua
con el cuérpo del distribuidor hidraulico que constifuye
la valvula de.regulacién de presiln, cinco cémeras deSig—
nadas con las referencias, respectivamente, desde la dere-
cha hacia la izquierda en la figura, 31, 32, 33, 34 7 32.
Las cémaras 33 y 35 estén a la presién atomdsférica. En
la cémara 35 se encuentra alojado un resorte 36, denounina-
do resorte de pie alzado. ILa corredera 29 presenta vn so-
lo asiento dispuesto entre las cémaras 31 y 32. ILa corre-
dera 30 bresenta dog asientos 3%0a y 30b de seccidn suno-
rior a la seccidn de la corredera 29. Habida cuenta de

. estas diferencias de secciones, la corredera de distribu-
cidn estéd hecha aqui en dos elementos distintos 29 y 30.
Se comprenderd, sin embargo, que une corredera finica desem
pefiaria las mismas funciones. La utilizacioén de dos corrg
deras permite simplificar la fabricacidn y prescindir de
eventuales defectos de alineacidén. Xl asiento 30a se ter-
mina en una porecidn troncocdnica que permite definir entre
las cAmaras 34 y 3% un paso de fuga de seccidn variable
para el fluido hidrédulico. ILa cor?edera 30 est4 somevida,
por medio de un véstago 30c, a la-accién de la cépsula de
depresidn 26 unida, como ya se ha dicho, a la tubuladura
de gdmisién del motor de arrastre. XLl resorte de pie al-

zado 35 actia sobre el asiento 30b de la corredera 30 en
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izquierda con relacidén a la figura del cuerpo de la valvu-

once camaras designadas con las referencias, desde la dere-

Hojr nam, 19

~un sentido que tiende a desplazar las correderas 30 y'29'
hacia la derecha en las figuras.

Cuando la mariposa de los gases del motor de
arrastre estéd cerrada, la depresién es méxima en la clpsu-
la 26, que anula entonces el efecto de su resorte interno
no representado en la figura. Por el contrario, cusndo la
mariposa de los gases estd completamente abierta,.la de-
presidn que actfa sobre la cdpsula 26 es minima y el efec-
to de su resorte interno se suma al del resorte %6.

La primera vélvula de paéo VPL incluye dos corre
deras 37 y 38. La corredera 37 de asiento tinico, dispues-
ta en el cuerpo de vdlvula, a la derecha en la figura, pre
senta una seécién ihfgrior a la de los cuatro asientog %8a,
38D, 580'y 38d de la corredera 38. Aﬁnque sea perfectamen
te posible realizar, como anteriormente, las correderas 37
¥ 38 por medio de una sola pieza mecanizada, se comprende-
réd que el hecho de prever dos piezas independientes, per-
mife evitar toda dificultad en caso de ligero defecto de
alineacién de los asientos. Ias correderas 37 y 38 pueden
ccupar Unicamente dos posiciones. En la primera posicién,r

la corredera 38 se pone en contacto con la cara interna

la VP1l. ZEn le seguada posicibn, la corredera 37 se pone
en contacto, por el contrario, con la cara interna derecha
del cuerpo de vélvula VPl, El funcionamiento de la vAlvu-
la de paso VPl es, pues, un funcionamiento para todo o na=
da, ' ' :, '

Las dos cofrederas 37 v 38 délimitan, con el cuer

po del distribuidor que constituye la vélvula de paso VPL,
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_cha hacia la izquierde, 4la, 42, 42a, 43, 44, 45, 46, 47,
48, 49 y 41b. Ias cémaras 42 y 4% estén a la presién at-
mosférica. La camera de extremd izquierda 41b estd unida
directamentq al cuerpo de la electrovalvula EL, y se en~-
cuentra puesta a la presidén atmosférica cuando la bola de
dicha electrovdlvula no estd atraida por el electroimin,
es decir, cuando la electrovdlvula 1 estd desexcitada o

en posicién abierta. Cuando las correderas de la valvula
de paso VPl estdn a tope a la izquierda con relacidn a la
figura, las cémaras 43 y 44 estdn én comunicacidn, asi co-
mo las cémaras 45, 46 y las cémaras 48, 49. Cuando las
dos correderas 37 y 38 de la vélvula de paso VPl estén a
tope a la derecha con relacidn a la figura (véase, por
ejemplo, la figura 8), las cdmaras 42a y 43 estén en camu;
nicacidn, asi como las cémaras 47 y 48.

' La vélvula de paso VP2 incluye igualmente dos
correderas 39 y 40, La corredera 39, montada en el cuerpo|:
de la véalvula VP, en el extremo derecho en la figura, in-
cluye un asiento Unico de seccidén inferior a la de los cua
tro asientos 40a, 40b, 40c y 404 de 1la corredera 40. Como
anteriormente, la realizacidn de las dos correderas 39 vy
40 en dos piezas, facilita el montaje y permite despreciar
los eventuales defectos de alineacién. Las correderas 39
y 40 pueden ocupar igualmente tan solo dos posiciones, bien
a la izquierda, bien a la derecha, funcionando la valvula
de paso VP2, como la vadlvula de paso VPl, para todo o na-
da. Lé vélvula de paso VP2 estd asociada a la electrovdl-
vula EL, idéntica a la electrovélvula EL, que permite man-
dar hidrdulicamente el desplazamiento de las correderas 39

y 40,
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- Las correderas 39 y 40 delimitan, con el éuerpo
del distribuidor que constituye la vdlvula de paso VP2,
nueve cémaras designadas con las referencias, desde la de-
recha hacia la izquierda, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58
Yy 59. ILas cémaras 52 y 55 estdn a la presidn atmosférica.
La camara de extremo izquierda 59 estd en comunicacién di-
~recta con elrconducto central de la electrovdlvula EL,, de
modo que la cémara 59 se encuentra a la presién atmosLéri-
ca cuando la bola de la electrovialvula EL2 no estd atraida
por su electroimdn, es decir, cuando dicha electrovalvula
no estd excitada y se encuentra en posicidn abierta.

Cuendo las dos correderas 39 y 40 estédn a tope
a la izquierda (véase, por ejemplo, la figura 8), las cd-
maras S4 y 55 estén en comunicsecidn, asi como las cdmaras
57 ¥ 58+ .Cuando las dos correderas 39 y 40 estén, por el
¢contrario, a tope a la derecha, las cdmaras 53 y 54 estén
en comunicacibn, asi como las cémaras 55 y 56.

Se observard que el control de las dos valvulas
de péso Yfi vy VP2 se hacen de manera enteramente hidriuli-
ca y por la sola accidén de las electrovdlvulas EL, ¥ Bly
que dejan o no pasar un caudal de fuga., Las diferentes
-correderas de las dos valvulas de paso no estdn sometidas
a la accién de ningin resorte, lo que simplifica conside-
rablemente el montaje y el funcionamiento. Por otro lado,
se observaréd que las diferentes correderas son todas simé-
tricas, de manera gue pueden montarse alternativamente en
un éentido 0 en el opro, lo que permite'simplifiéar las .
operaciones de montaje en el curso de las cuales no es ya
necesario verificar la orientacidn de las correderas,

La vdlvula relé o valvula de secuencia VS incluw-
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_ye dos correderas independientes 50 y 60. lLa corredera

50, colocada en la parte derecha del cuerpo de la valvula,
presenta tres asientos de secciones idénticas 50a, 50D y
50c. La corredera 60 colocada eil la parte izquierda del
cuerpo de la vdlvula, incluye'dos asientos 60a & 60b de
igual seccidn que los asientos de la corredera 50.

Lag dos correderas 50 y 60 delimitan, con el
cuerpo del distribuidor que constituye la valvula relé VS,
once camaras designadas con las referencias, desde la de-
recha hacia la izquierda con relacién a la figure, 61, 6la,
6lp, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68 y €9. Un resorte 70, gque
actla sobre el asiento 60b, rechaza las dos correderas 60
y 50 hacia la derecha., FEl resorte 70 preseﬁta una fuerza
solo ligerameﬁte superior a la fuerzas de frolamiento de
las dos correderas 50 y 60 en el cuerpo de la vélvule VS
para el ajusté més apretado proporcionado por la fabrica-
cion,

Las cémaras 64 y 69 estdn unidas a la presién
atmosférica, recibiendo la cémara €9, situada en el extre~
mo izquierdo del cuerpo de vélvula, el resorte 70. ILa se~
paracidn entre las correderaé 50 v 60 se encuentra en la
cémara 65 o camara intermedia.

Cuando las correderas 50 y 60 estédn a tope a la
izquierda (véage, por ejemplo, la figura 5), las cémaras
63 y 64 estén en comunicacidn, asi como las cémaras 67 y
68, Cuando las correderas 50 y 60 estén, por el contra=-
rio a tbpe a la derecha (véase, por ejemplo, la figura 4),
las camaras 62 y 63 éstén en comunicacidn, asi como las
cémaras 66 y 67 y las cimaras 6la y 61lb. Cuando las cobre—

deras 50 y 60 estén separadas una de otre (véase, por ejem-
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~plo, la figura 7), lo que coasbituye su tercer estado PO~
sible, estando la corredera 50 a tope a la derecha y la
corredera 60 a tope a la izquierda en contra de la fuerza
del resorte 70, las camaras 6la y 61b estén en comunica-
cién; asi como las cdmaras 62 y G3. Ademds, las cémaras
67 v 68 estan igualmente en comunicacidn.

La vélvula de limitacibén de presidn designsda-
con la reférencia VLP puede ser de tipo clésico. Tiene
como funcién limitar la presién en- el circuito.hidréuiico
Y, por obra parte, alimentar y regular el circuito de lu=-

bricacién de la transmisibn, asi como el convertidor de la

tado en las figuras, la vdlvula de limitacidn de presién
VIP comprende una corredera 75 provista de dos asientos
75a y 75b de igual seccidn, que delimitan, con el cﬁerpc
del distribuidor que constituye la valvula VLP, cuabtro cé-
maras designadas con las feferencias, desde la derecha ha-
cia lg izquierda en la figura, 71, 72, 73 5.74. La cémara
71 estd a la presidn abmosférica y recibe un resorte heli-
coidal 77 que se apoya, por una. parte, sobre una bola 76
¥, por oﬁia parte; sobre el asiento 75a de la corredera
5. TLa bola 76 tiene como funcidn cerrar el paso 76a. -~
Cuando la corredera 75 estd a tope a la izguierda, las cé-
maras 72 vy 73 estin en comunicacitn.

La vélvula menual VM incluye una corredera 80
provista de tres asientos de igual didmetro 80s, 80b y 80c
que.delimitaﬁ, con el cuerpo del distribuidor que consti-

tuye la valvula manual VM, seis cémaras designadas con las

gura, 8L, 82, 8%, 84, 85 y 86, La cdmara 85 estd unida a

e g - eream

caja de velocidades. In el modo de realizacidn represen-

referencias, desde abajo hacia arriba con relacibén a la fi-
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1a presidén atmosférica. ILa valvula manual puede ocuper
las seis posiciones que corresponden a las seis posiciones
del selector de mando 24 visible en la figura 2 y al cual
estd unida mecénicamente.

En la posicién 1, es decir, la mds hacia abajo
con relacién a la figura (figura 11), las camsras 81, 82
v 8% estén en comunicacién, asi como las cdmaras 84 y 83.

En posicién 2, las cdmaras 82 y 83 estdn en co-
mmnicacién, asi como las cémaras 84, 85 y 86. En posicidn
A (figura 6), las cémaras 82 y 8% estén en comunicacism,
asi como las cémaras 85 y 86. En posicidén N (figura &)
las cémaras 81 y 82 estén en comunicacién. In posicidn R
(figura 5), las cémaras 8l y 82 estén en comunicacic’m7 osi
como las cdmeras 83 y 84. En posicidn P (figura 4) las
cémaras 8l y 82 estén en comunicacién, asi como las cima-
ras 84, 85 y 86. v

Se describirédn shora los diferentes conductos
que unen las diferentes vAlvulas entre si y con los Orga-
nos receptores.

Las cémaras 31 y 34 de la véivﬁla de regulacidn
de presién VRP estén unidas al camal 100 de llegada del
fluido hidrdulico procedente de la bdmba volumétrica 28,
En el canal 100, aguas arriba de la cémaia 31l de extremo
derecho de la vélvula VRP, estd dispuesto un surtidor de
amortiguacibén 20L. La cémara 32 estéd unide al canal 102
por medio del surtidor 202. ' .

Cuando la cémara de extremo 31 estd a la presidn
de linea, el esfuerio ejercido sobre la corredera 29 equi=~
1ibra los esfuerzos combinados del resorte 36 y de la cdp-

sula 26: - se obtiene un primer nivel alto de la presidn.
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1 [~ . Cuando la cémara de extremo 31 y la cémara inter
medié 32 estén ambas a la presidén de linea, los esfuerzos
ejercidos sobre la corredera 29 y sobre el asiento 30a de
la corredera 30 equilibran los esfuerzos combinados del
5 resorte 36 y de la cépsula 26: se obbtiene un segundo ni-
vel bajo de presibén., Para crear un nivel de presidén suple
mentario intermedio, se dispone un pr;mer surtidor 203 en
un canal 101 que puede ser puesto en comunicacidn con la
presidén de linea por la valvula mamuval VM, y un segundo
10 surtidor 204 en un canal 10% que puede estar unido, por
una parte, a la presién atmosférica—pbr medio de las val-
v&las de paso VPL y VP2 y, por otra parte, al canal 101
aguas abajo del surtidor 203. La presidm intermedia que
reina entre los dos surtidores 20% y 204, cuando existe
15 un caudal de fuga en el canal 103 situado aguas abajo, es
aplicédg por medio del cenal 102 a la cémara %2. Cuando
le cémara de exbtremo 31 estd a la presidén de linea y la cd
mara intermedia 32 a esta presidn intermedia, los esfuer-
zos combinados de esbas dos presiones sobre la corredera
20 29 y el asiento 30a de la corredéra 20, equilibran los es-
fuerzos combinados del resorte 56 y &e la cépsula 26: se
obtiene un tercer nivel de presidn intermedia a los nive-
les de presidn albta y baja.

La c?mara de extremo derecha 4la de la vAlvula
25 de paso VPl estd unida al canal 100 por medio del surtidor
209, La cémara 42a estd unida al canel 11l mismo, unido
diréctamente al segundo embrague E2. La cémara 44 esta
unida al canal 104 ﬁor medio del surtidor 107 y al canal
103 porrmedio de los surtidores 207 y 206 dispuestos en

%0 serie., Ia cédmara 45 estd unida al canal 105. Ias cémaras
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—46 y 48 estén unidas al canel 103. La cémara 47 estd uni-
da al canal 10l. Ia cémara 49 esta unide al-canal 1035 y,
finalmente, la cémera de extremo izquierda 41b estd unida
al canal 10l por medio del surtidor 208.

La cémsra 51 de extremo derecho de la vdlvula
de pagso VP2 estéd unide al canal 103 por medio del surtidor
210, Ia camara 53 estd unida al canal 108. Ia cémara 54
estd unida al canal 109, Ia cémara 55 estéd unida al csanal
105, La cémara 57 esté unida al canal 106. ILa cémara 58
estd unida al canal 101, y, finalmento, la cémara de extre
mo izquierds 59 estéd unida al canal 100 por medio de7un 
surtidor 211, |

Ia cédmara de extremo derecha 61 de la védlvula
relé VS estd unida al canal 111 por medio del surtides 219
La clmara 6la esté unida al canal 111 y al segundo embras-
gue Eé pdr medio del surtidor 220. ILa cémara 61b esté uni
da al canal 109, La cémara 62 estéd unida al canal 107;
la cémara 63 estd unida directamente al segundo freno F2;
la cémara 65 estd unida al canal 104; la cémarae 66 esté
unida al canal 110; la cémara 67 estéd ﬁnida directamente
al primer freno Fl y la cémara 68 estd unida al canal 108,

' La cdmara 72 de la vdlvula de limitacién de pre-

sién VLP, asi como su orificio 76a, que puede estar obtu-
rado por la bola 76, estan unidos al canal de alimentacidn
100, Da cémara 73 estd unida al canal 112, gue alimenta,
por ot:d lado, el circuito del convertidor 1 de la trans-
mision, asi como el circuito de lubricacidn. La cémara 74
esté unida al canal 112 por medio del surtidor 213.

La camara 8l de la valvula manual VM estd unida

al canal 110 por medic del surtidor 214. ILa camara 82 cs-
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—t4 unida directamente al canal 101 y, por medio del surti-
dor 216, al embrague de marcha hacia delante El. ILa cdma~
ra 8% estd unida al canal 100. Ias cémaras 84 y 85 estén
unidas al canal 108,

Se describiré ahora el funcionamiento del dispo-~
sitivo paia las diferentes posiciones de la palanca de se-
leccidn que mandan la vélvula manual y para las diférentes
relaciones de transmisidn. T

Se haré referencia, en primer lugar, a la figura
4, en la cual la corredera 80 de la valvula menual VM ha
s;do representada en puntos en la posicidén P del selector
dé velocidad y en trazo continuo para la posicidn N. ¥n
posicién P, cuando el motor de arrastre del vehiculo gira
y arrastra la bomba 28, el canal 100 se llena de fluido
hidraulico. Las cémaras 31 y 34 de la vdlvula de regula-
cidon de presién VRP se llenan y el valor de la presién gue
reina en el canal 100 es funcidn de la referencia dada por
el resorte 36, la cdpsula de depresidén 26 y la seccién de
la corredera 29. ILa presidn que reina en la cémara 31 pro
voca, en efecto, un desplazamiento de ia correderé 30 y un
caudal de fuga deberminade ﬁor la posicidn relative del
asiento 30b con relacién a las cémaras 33 y 34, estando la
cémara 33 a la presidn atmosférica y la cémars 34 alimen-
tada por el camal 100. ILa vdlvula de regulaqién de pre~
sidén VRP suministra un nivel de presidn en el canal 100
que corresponde & la alta presidén necesaria para la marcha
atrés. . | '

El canal 100 alimenta igualmente la cémara 72 de
la valvula de limitacidén de presidén VIP y el orificio 76a.

La presidn que reina en el canal 112 es entonces funcidn
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—del resorte 77 y de la seccidn del asiento 75b de la co-
rredera 75, sobre la cual se ejerce la presidn que reina
en la cémara 74. Si la presidn en el canal 100 aumenta
exageradamente a causa de un funéionamiento defectuoso del
conjunto hidrdulico, la bola 76 se levanta de sﬁ asieﬁto
vy actla como vialvula de seguridad, permitiendo un caudal
de fuga por la entrada 76a de la valvula de limitéciél de
presién VLP. En esta posicidén del selector de velodidad,
la vdlvula manval VM estd en posicidn P. Las corredeﬁds
37 ¥y 38 de la valvula de paso VPi.estén a tope a la iz~
qgierda, porque el electroimén de la electrovdlvula Eiﬁ_eg
té desexcitado, estando la electrovdlvula correspondiamte
abierta, como se puede ver en la figura 4, ' ILa cémara 4la
de extremo derecho de la védlvula de paso VPl es alimexta-
da por el canal 100, lo que rechaza las dos correderas 37
¥ 38 ﬁacia la izquierda,

Las dos correderas 39 y 40 de la vélvula de paso
VP2 estén a tope a la derecha, porque el electroimin de la
electrovdlvula EL, es excitado, estando la electrovalvula
correspondiente cerrada, como se puede ver en la figura 4.
La cémara 59 es alimentada por el canal 100, de modo que
las dos correderas 39 y 40 son rechazadas hacia la derechal
Los canales 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 1oé, 109,
110 y 111 estén a cero. ILa cdmara Gl de la valvula relé
VS estd a cero y las correderas 50 y .60 estén a top'e a la
derecha, bajo la accibén del resorte 70, y el embrague E2,
esté, pues, igualmente a cero. El freno F2 estd a cexo
por medic de las céméras 62 y 63 de la vélvula relé Vi,
El freno Fl estd a cero por medio de las cdmaras 66 y 67

de la vdlvula relé VS y el embrague El estd a cero por la
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~camara 82 de la valvula manual VM. En estas condiciones,
ningun embrague ni ningin freno estdn engranados y la trang
misién estéd en configuracidn de punto muerto. Se ven en
la figura 4, representadas en trazos gruesos continuos,
las canalizaciones que son alimentadas de fluido hidrduli-~
co a la presidn de linea. Ios trazos gruesos punteados o
mixtos representan convencionalmente el fluido hidréuiiso
‘& una presidén inferior a la presidn de linea.

El paso de la posicidén P a la posicidn R de Ila
vélvula monual se efectda de la manera sigulente.

Lag electrovalvulas ELl y EL2 permanecen en el
mismo estado que para la posicidén P; las vdlvulas de paso
VPL y VP2 permenecen, pues, en la misma posicidn, como se
puede ver en la figura 5.

IEn la posicién R de la v&lvula manual Vi, los
canalés 100 y 108 estén en comunicacidén por las cémaras 83
¥ é4. El canal 108 alimenta las cémaras 53 y 54 de la val-
vula de paso VP2 y el canal 109 se llena de fluido, A par-
Tir del canal 109, el embrague E2 comienza a alimentarse
por medio de las cémaras 61b y 6la de la vélvula relé VS
a través del surtidor 220, asi como por el camal 11l a tra-
vés del surtidor 212. Es el aumento de presibn en este
embrague E2 el que va a mandar la alimenﬁaciénrdel freno
Fl. En efecto, la camara 61 de la vélvula relé se llena
de fluido y, para un cierto nivel de presidn en esta céma-
ra, las correderas 50 y 60 se desplazan hacia la izquierda,
como se representa en la figura 5, lo que permite la ali-
mentacidn del freno fl a partir del canal 108 por medio de
las cémaras 67 y Gé de la valvula relé VS, A partir de es-

te momento, la alimentacidn del embrague E2 no se hace ya
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1

y 6la en comunicacidén. De esto resulta un final de llena-
do del embrague E2 mis lento qué anteriormente. Se obser-
vara que no.esté previsto ningin surtidor en el canal de
alimentacién 108 de Fl, de manera que el llenado de Fl es

mds répido que el de E2, habida cuenta de la existencia de

los surtidores 212 y 220, Ahora bien, el freno Fl ubiliza-
do en marcha atrds, que debe absorber esfuerzos de reac~
cibén importantes, es de mayor capacidad gue el embraguc E2.
El hecho de terminar el paso sobre la relacién de marcha
atrds con el receptor de menor capacidad, permite limitar
el efecto de chogue eventual,

Cuando el embrague E2 y el freno Fl estén ambos
alimentados, la transmisibén se encuentra en configuracidn
de marcha atrds. El freno F2 estd a cero por las cimaras
63 y 64 de la vélvula reld VS, EL embrague El estéd a cero
por la cémara 82 de la vdlvula manual VM,

Se haré referencia ahora de nuevo a la figura 4,
que representa en trazo continuc la posicidn de la vélvula
manual VM, cuando el selector de velocidad estéd en posicidn
- : ,

En el curso del paso de la marcha atréds a la po-
sicién'N, las electrovilvulas ELl ¥y EL2 permanecen en el
mismo estado que en "estacionamiento" y en marcha atrés,
Lag vdlvulas de paso VPL y VP2 permanecen iguslmente en.la
misma posicidn. Los canales 101, 108 y 110 estan a cero
por las cdmaras 82, 86 y 81 de la valvula menval. El canal
109 estd a cero por las cémaras 54 y 53% de la valvula de
paso VF2. EL camal 11l estd a cero y permite el vaciedo

del embrague E2 y de la cdmera 61 de la vélvula relé VS,
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disminuye suficientemente, el resorte 70 rechaza las dos
correderas 60 y 50 a tope arla derecha, y el freno ¥l se
vacia por las cémaras 67 y 66 de la valvula relé VS y el
canal 110. El freno ¥2 estid a cero por las cémaras 63 y
62 de la vélvula relé VS, el canal 107 y el canal 106, pa-
sando por las cdmaras 49 y 48 de la vdlvula de paso VPl,
¥y luego el-canal 103, los canales 102 y 101l y la cémara 82
de la védlvula manual VM. El embrague El estd a cero por
la cémera 82 de la vilvula manual VM. El nivel de la pre-
sién de linea proporcionado por la valvula de regulacidn
de presién VRP es siempre la alta presiéﬁ necesaria para
la marcha atrds y la caja de velocidades estd en configu-
racidn de punto muerto.

La figura 6 ilustra el circuito del fluldo hi-

draullco para la posicidén A de la valvula manual VM en el

da. Ia posicidn A de la vélvula manual corresponde al fun
cionamiento de marcha hacia delante con paso automético de
las velocidades sobre las tres relaciones de la transmi-

sibn. Lés electroimanes de las dos electrovdlvulas ELL y
EL2 son mandados por el gobernador-comparador 23 de la fi-
gura 2 y su estado es funcidn de la velocidad del vehiculo
Yy de,ia posicidn del pedal de acelerador. Estando el vehid
culo parado, las electrovalvulas ELL y EL2 estén siempre
en la misma configuracidén que para las posiciones "estacio~
namientq", marcha atrés y neutra, y las' vilvulas de paso'

VP1 y VP2 permanccen en el mismo estado que en las figuras
4 y 5. En la posicidn "automdtica", representada en la fi-

gura 6, las cimsras 82 y 83 de la valvula manual VM estén
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—en comunicacién, de manera que el canal 101 se llena de
fluido y que el embrague EL o embrague de marcha hacia de-
lante, se encuentra alimentado a partir del canal 101 a
través del surtidor 216. A partir del canal 101, el canal
102 se llena de fluido a través del surtidor 203 y el ca-~
nal 103 es alimentado de fluido a partir del canal 102, a
través del surtidor 204. El canal 103 se puede vaciar por
las cémaras 46 y 45 de la védlvula de paso VP, el canal
105 y las cémaras 55 y 56 de la vélvula de paso VP2, cue
estén en comunicacidn con la presidn atmosférica. Se 25=
tablece, pues, un caudal a través de los surtidores 203 y
264 y un nivel de presidn intermedia entre la presidn que
reina en el canal 101 y la presién nula que.reina en el ¢a-
nal 103, aparece en el canal 102 y la cdmera 32 de lo vAl-
vula de regulacibén de presién VRP. Esta vdlvula VRP se
encueﬁtra en equilibrio bajo la aceiébén de la presidn de
linea que reina en la cémara 31, de la presidn intermedia
gue reina en la cémara 32 y bajo la acecibn delbresorte 26
y de la cépsula de depresidén 26. Ia védlvula de regulecidn
de presidn VRP sﬁministra, como presidn de linea, un nivel
de presidn medio, necesario para la relacidén de primera ve-
locided de la trensmisibn.

El canal 103 pone a cero el canal 107 por las
cémaras 49 y 48 de la vdlvula de paso VPl. Fl canal 104
estd a cero por las cémaras 44 y 43 de la vélvﬁla de paso
VEL. Ia presidén de linea que reinaba ya en la cémara 4la
se establece en la cémara 47 de la valvula de paso VEPL.

El canal 108 estd a cero por las cémaras 86 y 85 de le vil

| vula manual VM. Los canales 109 y 11l estén a cero por

las cémaras 54 y 53 de la valvula de paso VF2 y el canal
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vula manual VM. ZIas dos corfederas 50 y 60 de la vélvula
relé VS estén a tope a la derecha bajo la aceidén del re-
sorte 70.

Solo el embrague de marcha Il es alimentado y
la transmisidn estd en configuracién de primera velocidad.
En esta configuracidn, la corona dentada 15 (figura 1) es
arrastradé, en efecto, por el arbol 5 de turbina. Ia reace
cidn del tren epicicloidal se hace sobre la rueda libre 14,
que se bloquea por medio del portasatélite 20. El portas-
satélite 17 y la corona dentada 18 transmiten el per al
arbol de salida 10.

La figura 7 ilustra la circulacidn del fluido
hidréulico para el estado permanente de la segunda rela~
cién de velocidad. Cuando el vehiculo aumenta su veloci~
dad y}o ia carga del motor aumenta, el gobernador 23 (fi-
gura 2) da la orden de excitacidn el electroiman de la
electrovdlvula ELl, de modo que las dos electrovdlvulas
ELl v EL2 se encuentran cerradas, como se répresenta en le
figura 7. 'La cémaracde extremo izquierdo 41b de la valvu-
la de pago VPl se llena de fluido, lo gue provoca, habida
cuenta de la seccidén més importante del asiento %8d con re-

lacidn a la seccidn de la corredera 37, la basculacidn de

presentada en la figura 7. En esta nueva posicion de la
valvula de paso VPl, la puesta a cero del canal 103, que
se hacia por las cémaras 46 y 45 y el cinal 105, se encuen-
tra obturada. ILa présién que reina en el canal 102 y la

cdmara 32 de la vilvula de regulacidén de presién VRP pasa

a ser la presidén suministrada por la bomba 28. En efecto,
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~110 hay ya caudal entre los dos surtidores 203 y'204:y la
misma presidn reina en los canales 101, 102 y 103, ILa vdl~
vula de regulacion de presion VRP se encuentra en equili-
brio bajo la accién de la presién que reina en la cémara
32, la fuerza del resorte 36 y la accidn de la cépsula de
depresidn 26. E1 nivel de presibn se establece al nivel
bajo necesario para la segunda y bercera relacioﬁes de ve~
locidad.

El canal 101 alimenta las cémaras 47 y 48 d2 la
védlvula de paso VPL y la presidn dé linea se establecc
igualmente en el canal 103, ZE1l freno F2 es alimentad> a
través del surtidor 205 que limita la velocidad de llerado
por el canal 107 y las cémaras 62 y 63 de la vélvule relé
Vs.

) El embrague de marcha hacia delante EL permang-
ce alimentado y ellfreno F2 se bloquea. ZEstando el eutra-
gue E2 y el freno Fl siempre vaciédos, la trensmisidn se
encuentra en una configuracidén de segunda relacidn de ve-
locidad.

A partir del canal 103, el canal 104 es alimen~
tado a la presibn de linea y la cémara intermedis 65 de la
vélvula relé VS es sometida a la presidén de linea. En es-
tas condiciones, la corredera 50 permanece a tope hacia la
derecha, mientras que la corredera 60 se desplaza hasta ve
nir a tope a la izquierda, en contra del resdrte 70. BSe
verd que este estedo intermedio de la valvula relé VS serd
utilizado para el paso de la tercera relacidn de velocidad.

Si se hace referencia a la figura 1, se ve que
en esta configuracibn, estando el embrague El apretado, la

entrada del. tren epiciloidal se hece por la primera corona
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-dentada 15 y la salida por el primer portasatélite 17 y
la segunda corona dentada 18, EL aprieto del freno F2,
que se debe producir progresivamente, hace el planetario
19 solidario del carter 9. EL planetario 19 que estaba,
en efecto, arrastrado en rotacién para la primera veloci-
dad, debe ser completamente detenido para la obtencidn de
la segunda relacidn. |

La figura 8 ilusbre la circulacidn del fluido
en el estado tramsitorio correspondiente al paso de la se-
gunda veloeidad a la tercera veldcidéd. Cuando el vehicu~
lo aumenta su velocidad y/o la carga del mobtor sumenta,
lé orden de pasar a la tercera relacidm es dada por el go-
bernador 2% (figura 2). En un primer tiempo correspondien
te al estado tramsitorio de la figura 8, el eledtroimén
de la electrovilvula EL2 es desexcitado, lo que abre la
electrovilvula EL,, poniendo asi a la presibn atmosférica
la cémara de extremo izguierdo 59 de la vadlvula de paso
VP2, cuyas correderas 39 y 40 vienen, pues, a tope a la
izquierda. Los canales 101 y 106 son puestos en comunica-
cibén por medio de las cédmaras 57 y 58 de la vélvula de pa-
so VP2, El canal 107 se encuentra, pues, alimentado a
través del surtidor 218 de seccidn mayor que el surtidor
205 y el freno F2 permanece blogueado. Por este hecho, la
transmisidn eﬁté siempre en una configuracién de segunda
relacidn de velocidad. Se observard que el paso de la se-
gunda a la tercera velocidad se efectia por este estado
trénsiﬁorio en que la electrovalvula EL2 estd abierta,
mientras que la electrovalvula ELl permanece cerrada. ILa
configuracidén en la cual la electrovalvula ELL estd abier-

ta y la electrovdlvula EL2 cerrada, corresponderia, en
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-efecto, & la primera velocidad. Se observard, ademis, que
en esta configuracidén tramsitoria, tal como se representa
en la figura 8, la cdmara intermedia 65 de la vélvula re-
16 VS estd siempre sometida a la presién de linea, de mo~
do que la corredera 50 permanece a tope a la derechsa y la
corredera 60 a la izquierda.

Después de este periodo transitorio, cuya dura-
cidén muy breve y constante es determinada por el goberne-
dor 23, este Gltimo corta la alimentacién eléctrica del
electroimén de la electrovélvula EL, que se abre. En esta
configuracién, representada en la figura 9, las dos electrg
vélvulas EL, ¥ EL, estén abiertas. Estando la cémara de
extremo izquierdo 4lb de la vélvula de paso'VPl por este
hecho puesta a la atmdésfera, las dos correderas 37 ¥ 38
vienen a tope a la izquierda, bajo la accién de la prosidn
de linea que reina en la cémara de exbremo derecho 4la.
Las cimaras 43 y 44 se ponen en comunicacidén y permiten
un caudal de fuga del canal 103 a través de loé surtido-
res en serie 206 y 207. Se establece una presidn interme-
dia entre estos dos surtidores y aparece en el canal 104,
Esta presibén intermedia, o ﬁresién de corte, se establece
en la cédmara intermedia 65 de la vélvula relé VS. Ia pre-
sidén de corte intermedia estd representada en la figura 9
por un trazo mixto grueso.

A partir del canal 103, las cémaras 46 y 45 de
la vdlvule de paso VPl se llenan de fluido y el embrague
E2 se llena igualmente por el canal 105, las cémaras 55 y
54 de la vélvula de paso VP2, el camal 109, el surtidor
212 y el canal 111. EL embrague E2 se llena iguslmente

por las cdmaeras 6lb y 6la de la vélvula relé V8, el surti-

’
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—dor 220 y el canal 11l. En este estado transitorio, tal
como se representa en la figura 9, el embragie de marcha
hacia delante El estd siempre lleno, y el freno F2 igual-
mente lleno estd simpre blogueado, de modo que la trans-
misidn estd siempre en la segunda felacién. Ademés,'el
embrague E2 comienza a llenarse. En la cémara 61 de ex~
tremo derecho de la vélvula relé VS, se establece progre~
_sivamente; a través del surtidor 219, la presién que rei-
na en el embrague E2. Para~un cierto nivel de llenaoo de
este embrague, la presidn en la cémera 61 llega a ser su~

.perior a la presidn de corte o presidén de referencia Jue
reina en la camara intermedia 65. A partir de este momen—
to, la corredera 50 bascula hacia la izquierda, lo ane
origina la puesta a cero de las cédmaras 63 y 64 y el vacia
do de; freno F2. El embrague E2 continta llendndose, pe-
0 mis léhtamente, a través solo del surtidor 212 y el ca-
nal 11ll. Cuando el embrague E2 estd completamente lleno,
se encuentra uno en configuracibn de tercera velocidad,
tal como se representa en la figura 10.

En esta configuracidn, estando los embragues EL
¥y E2711eﬁos, el tren epicicloidal se encuentra blogueado.
La primera corona 15 gira a la velocidad de la turbina ¥y
el planterio 19 gira a la misma velocidad.

‘ Se ve que la védlvula relé VS desempefia una mi-
sion de corte entre el embrague E2 y el freno F2, gracias
a la existencia de la cdmara intermedia 65 que separa las
dos.correderas 50 y 60. En efecto, cudndo la presidn que
reina en el embraguerEE llega a ser menor que la preSiénr
de referencia gque reina en la camara intérmedia 65, la co-

rredera 50 bascule hacia la derecha, lo que provoca la ali
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—mentacién del freno F2. Al contrario, cuando la presién
en el embrague E2 llega a ser mayor que la presifén de re=-
ferencia, la corredera 50 bascula hacia la izquierda, como
se acaba de .explicar, viniéndose a fijar contra la corre-
dera 60, que se encontraba ya a tope hacia la izquierda,
debido a la presidn reinante en la cémara intermedia 65.
En esta configuracién, el freno F2 no es ya alimentads y
estd en comunicacidén con la cubeta. Es, finalmente, ia
variacidn de la presidn en el embrague E2 con relacidn a
una presidn de referencia que reina en la cédmara interme-
dia 65 de la vélvula relé VS, la que corta o alimenta el
frenc F2.

Se ha visto, por otro lado, en relacibn con la
figura 5 para la configuracidn de marcha atrids, que la vé1
vula relé tenis igualmente como funcidn alimentar simultéa-
neamente él enbrague E2 y el freno Fl. En este caso, on
que la cémara intermedia 65 no esta alimentada, estando
las dos correderas 50 y 60 en contacto, es, en efecto, un
ligero aumento de presidén en el embrague E2, el que provo-
ca el desplazamiento:de las dos correderas 50 y 60 coutra
el extreﬁo izquierdo del cuerpo de la véalvula relé VS que
permite, por este hecho, la alimentacién del freno Fl. Es-
ta ligera sobrepresibén basta para rechazar el resorte 70
de fuerza reducida y para vencer los frotamientos sobre
las correderas. . |

~ Cuando la transmisidn estd en configuracidn de
tercera velocidad, como se representa en la figura 10 y el
conductor desea, por ejemplo, efectuar un adelantamiento,
pisa a fondo el acelerador, y con el fin de dar el méaxdimo

de aceleracidn al vehiculo, el dispositivo electrdnico 23

’
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—da la orden s la transmisidén de pasar a segunda velocidad.

Esto necesita el vaciado del embrague E2 y el aprieto del
freno F2 y el paso por el estado transitorioc de la figura
8. La duracion de mantenimiento de este estado transito-
rio presenta una gran importancia, porque condiciona ia
calidad del paso. '

Tres casos pueden presentarse en la préctica. -
En el primer caso, el conductor tiene el pie sobre el ace-
lerador y la velocidad del vehicu;o es importante. Eun-es-
te caso, la velocidad de sincronismo del mobtor es elavada
Y es necesario, para pasar de tercera a segunda velocidad,
déjar al motor el tiempo de embalarse para alcanzar la ve-
locidad de sincronizacidén. Dado que la velbcidad dal mo-
tor al comienzo del paso es relativamente reducida, c6nvig
ne dejar un tiempo suficientemente largo al motor para al=-
canzaf esta velocidad de sincronismo.

En el segundo caso, el conducltor tiene siempre
el pie sobre el acelerador, pero el vehiculo sé desplaza
con una velocidad reducida, De esto resulta'que la velo-
cidad de sincronismo es reducida y que basta un btiempo mas
breve que anberiormente paré que el motor alcance la velo-
cidad de sincronismo.

En el tercer caso, el conductor no pisa el ace-
lerador. Se epcuentra en posicidn denominada "pie levan-

tado"™ y el vehiculo se desplaza con una velocidad relati-

vamente reducida. La velocidad de sincronismo del mobor

es pequenia y la diferencia de velocidad es poco importante,

.como en el caso precedente. Sin embargo, el aumento de ré-

gimen del motor no estd aqui asegurado mds que por la eners

gla cinética del vehiculo que es susceptible de arrastrar
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—el motor una vez gue el freno F2 comienza a bloguearsc.

Se observard que la energia cinética del vehiculo es rela-
tivamente reducida, puesto que éste posee una pequeila velo-
cidad y el motor es alimentado al ralenti. En gste torcer
caso, es necesario, pues, dejar al mobtor un tiempo relati-
vamente largo para que alcance la velocidad de sincronis-
O,

El tiempd de paso total que varia, como se zco-
ba de ver, en funcidén de la velocidad del vehiculo y se=
gin que el conductor tenga el pie éobre el acelerador o
el pié levantado, corresponde a la duracidén total de ali-
mentacidn del freno F2. El dispositivo de mando del irn-
vento permite realizar un tiempo de llenado del freno F2
que sea mis largo a las velocidades importantes que para
las velocidades reducidas del vehiculo. Con este fin, el
dispositivo del inﬁento utiliza el cuarto estado de lus
dos electrovilvulas ELl, EL2 tales como las representadas
en la figura 8, en que la electrovdlvula EL; excitada esté
cerrada y la electrovdlvula EL, desexcitada esté abierta.
Este estado transitorio corresponde a un primer periodo
del paso de tercera velocidad a segunda velocidad. Una
vez que la orden de paso ha sido dada, el dispositivo elec
trénico 2% proporciona un mando de excitacidn de la elec-
trovalvula EL; que se cierra, permaneciendo la electrovdl-
vula EL2 abierta. Ias correderas 37 y 38 de la vAlvula de
paso VPl llegan, pues, a tope a la derecha. ILas camaras
43 y 4 no estén ya en comunicacién y el caudal que fluia
a través de los surtidores 206 y 207 (figura 10) se hace
nulo. JIa presidn de lineca se establece por este hech> en

el canal 104 y en la cémara intermedia 65 de la valvula re-
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—1é V8, Por otro lado, el canal 11l es puesto en comunicam
cién por la cdmara 42a con la cdmara 43 a la presién atmos
férica de la vdlvula de paso VPl, permitiendo asi el vacisa.
do del embrague E2 por los canales 105, 10S y 1ll. Una
vez que el vaciado del embrague E2 comienza, la presidn en
la cémara 61 de extremo derecho de la vdlvula relé dismi-
nuye. Bajo la accion de la presidn de linea que reiua en
la cémara intermedia 65, la corredera 50 de la valvula VS
bascula hécia la derecha, permitiendo la alimentacién del
frenc F2 por las cémaras 63 y 62 de la valvula relé Vs, el
canal 107, el surtidor 218, el canal 106, las cémaras 57
¥y 58 de la valvula de paso VP2 y el canal 101 que se en-
cuentra a la presidn de linea. E1 freno F2 es alimentado,
ademds, a través del surtidor 205, el canal 103, las cdiae
ras 47 y 48 de la vélvula de paso VP1 y el canal 101,
Segin el invento, la seccidn de paso dejada por
larrestriccién que constituye el surtidor 218 es mds impor |
tante que la seccidn de paso dejada por la restriceidén que
constituye el surtidor 205 que une el canal'lOV con el ca-
nal 103, En estas condiciones, el freno ¥2 se encuentra

alimentado en este estado tramsitorio a gran velocidad por

pequeilo paso del surtidor 205.

Después de un periodo de mantenimiento delresta-
do transitorio convenientemente determinado por 'el disposi-
tivo electrdénico 23 en funcidén de la velocidad del vehicu~
lo & seglin que el oopductor tenga el pié sobre el acelera-
dor o el pie levantado, el gobernador 23 da la orden de
excitacidn de la electrovélvula EL,. Ia circulacién del

fluido que estaba representada en la figura 8, pasa a ser
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-la. que estd representada en la figura 7. En esta posicibdn,
las dos correderas de la valvula de paso VP2 estén a sope
a la derecha y las cémaras 57 y 58 que permitian la ali-
mentacidén a .gren velocidad del freno ¥2 por el paso grande
del surtidor 218, no se encuentran ya en comunicacién; AN
canal 107 no puede ya, por este hecho, ser alimentado di-
rectamente por el canal 10l y el surtidor>218, pero ¢ Ge
encuentra alimentado mds que por el canal 103 a través del
Surtidor 205, cuya seccidn de pase es menor, COmo se dce-
ba de explicar. FEn esta posicién, el freno F2 se erclen-
tra, pues, alimentado a poca velocidad. Cuando el fr=no
Fé estd lleno completamente y el embrague E2 estid comple-
tamente vaciado, la transmisidn estd en configuracién ‘e
segunda relacidén de velocidad. Gracias a este paso e dos
etapa;, se hace posible obtener el blogueo del frenc 2 en
el momento exacto en que el motor alcanza la velocicad de
sincronismo.,

El paso de la tercera velocidad a la segunda ve-
locidad se hace de la misma manera con ayuda de lg palanca
de seleccidén que desplaza la valvula menual VM de la posi-
cidn A a la posicidn 2. En esta configuracidn, en efecto,
la vélvula menual VM no modifica la circulacidon del fluido
tal como estd representada en las figuras 8 y 7. También
aqui se tiene en cuenta la velocidad del vehiculo y debido
a que el conductor presiona sobre el aceleradof o tiene el
pie levantado, pora determinar la duracién del manten:imien-
to de la primera fase transitoria del paso.

Las {iguras 12 y 13 ilustran la eleccidn de la
duracidén del estado transitorio para sl paso de tercera a

segunda velocidad. La curva en trazo continuo represcnta

’
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~la duracién del estado transitorio t en funcidn de la ve-
locidad del vehiculo V. Ia curva en punteads, que es aqui
una recta horizontal a titulo de ejemplo, proporciona un
tiémpo t3 que corresponde al caso del pie levantado. Si
el vehiculo posee la velocidad Vl’ se ve que la duracidn
del estado transitorio definida por el dispositivo eleetrd
nico gobernador 2%, es tl. Haciendo'refeiencia a la figu-
ra 13, que representa la evolucidn de la presién en el fre-
no ¥, en funcidn del tiempo‘(t), se ve que esta presidn
aumenta répidamente segin una recta representsda en trazo
continuo hasta el tiempo tl. Este aumento rdpido corres~
ponde al estado transitorio, tal como estd representado

en la figura 8, es decir, a una alimentacidn rapida del
freno F2 por el surtidor de paso grande 218 al mismp Tl.em-
Po que por el surtidor 205, Después del tiempo tl, la con-
figuracidn del circuito hidréulico es la que se represauta
en la figura 7, no aumentando ya la presidén en el freno F2
més que lentamente hasta alcanzar la presidén de llenado P
en el tiempo Tl. '

Para una velocidad V, mds importante, tal como
1la repreéentada en la figura 12, se ve que la duracidn to-
tal del estado transitorio es menor e igual a t,. La cur-
va correspondiente de la presidn en el freno F2 represen-
tada én,la figura 13 en trazos, muestra que la duraciédn t2
menor de alimentacidn a gran velocidad del freno ¥2, origi-
na unrﬁiempo total de alimentacidn T, mas importante que
Tl. . ' 7

Se obtiene, pues, finalmente, en el caso en que
el conductor tiene el pie sobre el écelerador, un tiempo

de paso de tercera a segunda velocidad més largo, cuando-
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1o velocidad del vehiculo es més importante, lo que permi-

te que- el motor alcance la velocidad de sincronismo y ase-
gure un paso sin tirdn de una relacidn a otra. Para todas
las cargas parciales del motor de arrastre hasta el pie a
fondo, se evoluciona sobre la curva de la figura 12. BSe
observard que esta curva, gque es, de'hecho, una recta de
pendiente negativa, puede ser sustituida igualmente por
aproximacidén por un nivel alto y un nivel bajo que define
solamente los valores para la duracidn del estado de tran=-
sicidn. .

En el caso en que el conductor tiene el pie ie—
vantado, el gobernador 23 impone la utilizacion de la cﬁr—
va en puntos que proporciona wna duracidn de temporizacidn
t3 reducida, con objeto de asegurar un tiempo de paso lar-
go que permite que el vehiculo ponga el motor a la veloci-
dad de sincronismo.

El paso de segunda velocidad a primera velocidad
se efectia de la manera siguiente. Cuando el gobernador
23 de ia figura 2 da la orden de pasar a primera velocidad
el electroimdn de la electrovdlvula ELLl es desexcitado.
Ias correderas de la vadlvula de paso VPl llegan a tope a
la izquierda, como se representa en la figura 6. Ias cé-
maras 45 y 46 de la vélvula VPl son puestas en comuni.ca-
cidén y el canal 103 es puesto a cero por el canal 105 ¥
las cémeras 55 y 56 a la presidn atmosférica de la vAlvu-
la de paso VIé. Se establece un caudal de fuga a través
de los surtidores en serie 203 y 204, de modo que la val-
vula de regulacibn de presion VRP establece la presidn de
linea al nivel intermedio necesario para 1& primera valo-

cidad. ZEstando el canal 103 a cero, el canal 104 se vone
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Figﬁalmente a cero, asi como la chmara intermedia 65 de¢ la
vadlvula relé VS, cuya corredera 60 bascula hacia la dere-
cha, bajo el efecto del resorte 70 y se pone asi en contac
to con la corredera 50, EL canal 107 es igualmente puesto
a cero por el canal 106, las cémaras 49 y 48 de la valvula
de paso VPl y ol cenal 103. De esta manera, el freno F2
se puede vaciar en las cémaras 63 y 62 de la valvula velé
VS y el canal 107. Cuando el freno F2 estd complebamente
vaciado, la transmisidn se éncuentra en configuracidn de
primera velocidad, tal como se representa en la figura 6.

La palanca de velocidad permite, ademds, colocar
la vilvula manual VM en una posicidn designada con la re~-
ferencia 1, denominada de primera impuesta. En este caso,
que estd representado en la figura 11, se ve-querla valvu-
la menval VM pone en comunicacidén las cdmaras 83, 82 y 81
y alimenta asi por el camal 110 y el surtidor 214 las ch-
maras 66 y 67 de la vélvula relé VS que, en esta configu-
racidn, estdn en comunicacidén, estando las dcs correderas
50y 66 a tope a la derecha. Il freno Fl es alimentado
entonceéi lo gue mejora la reaccidn sobre el tren epici-
cloidal con relacién a la configuracidn de primera veloci-
ded en posicién A, en que la reaccién se hacia por la rue-
da libre l4.

Aungue en el modo de realizacibn descrito a ti-
tulo de ejemplo se hayan utilizado dos vélvulas de paso
distintas, se comprenderd que seria posible imaginar con;
figuraciones que no utilizan mds que una sola vilvula de
paso dada por las dds electrovdlvulas ELL y EL2 para obte-
ner los mismos estados del dispositivoe de mando. Por otro

lado, la definicién de la duracidén del mantenimiento del
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~estado transitorio en funcibdn de la velocidad del vehiculo
se puede hacer por cualquier medio apropiado. Se utiliza~
r4, de preferencia, un dispositivo electrénico, tal como

el que constituye el objeto de la solicitud de patente pre-
sentada conjuntamente y que tiene como titulo "Dispositivo
de conmutacidn secuencial para el mando de una transmisidn

automdtica,
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- . REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencibén en Espafia, por VEINTE sfios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,~ Dispositivo de mando de una transmisida au~
tomdtica escalonada con tres relaciones de mercha hacia de~
lante de paso bajo par, amortiguado por un convertidor hi-
drocinético de par, y una marcha atrds, del tipo que imclu-

{
ye un tren de engranajes epicicloidales accionado por dos
embragues ¥y dos frenos de mando hidrdulico, dispositivo que
conmprende un distribuidor hidrédulico controlado por dos’
electfovélvulas, con el fin de alimentar selectivamente los
dos embragues y los frenos segin informaciones que concier-~
nen a la marcha del vehiculo equipado con la transmisién,
caracterizado por el hecho de que los medios de mando de
las dos.electrovélvulas estén dispuestos de manera que uti-
lizan, ademds de tres estados diferentes de las doé electro
vélvulas para una alimentacibén selectiva correspondiente,
respectivamente, a cada una de las tres relaciones'de.mar-
cha hacia delante, un cuarto estado posible para la trans—
misidén entre la tercera y la segunda relacidn de marcha ha-
cia delante. '

22,- Dispositivo de mando segin la reivindica-
cidn 12, caracterizado_por el hecho de que comprende dos
valvulas de paso provistas cada una de uné corredera de dis

tribucidn de dos posiciones.

32,~ Dispositivo de mando segin las reivindica-
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-ciones 12 6 238, caracterizado por el hecho de que iﬁcluye,
ademés, medios para determinar la duracién del mantenimien-
to del cuarto estado transitorioc en funcidn de la veloci-
dad del vehiculo equipado con la transmisién automdtica y
de la carga del motor de arrastre del vebiculo.

4a,~ Dispositivo de mando segin una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, que incluye una val-
vula relé con dos correderas que pueden definir tres csta~
dos segln sus posiciones respectivas, estando las salidas
de la vélvula relé unidas a uno de.los embragues y a 1os dos
frenos, caracterizado por el hecho de que las dos véalvulas
de paso estén unidas entre si y a las entradas de la val-
vula relé de manera que, en el cuarto estado transitorio
de las electrovalvulas, el llenado del freno necesarioc pa-
ra el establecimiento de la segunda relacidén de marche ha-
cia delsnte, se haga a través de la valvula relé de gran
velocidad por un conducto de alimentacion répida‘provisto
de una restriccidén de paso grande y que, en obro estado de
las eléctrovélvulas correspondiente al régimen permsnente
de la segunda relscién de marcha hacia delsnte, el llenado
del freno citedo se haga a través de la vdlvula relé de
poca velocidad, por un conducto de alimentacién lenta pro-
visto de una restriccidn de paso reducido. '

58,- Dispositivo de mando segin la reivindica=
cidn 42, caracterizado por el hecho de que el conducto de
alimentacién répida transmite la presibén de linea a la vél-
vula relé a través de un surtidor de paso grende por nedio
de la segunda vdlvula de paso cuya electrovdlvula de rando
estd en posicidn desexcitada (abierta) y a través de vn

surtidor de paso pequefio directamente a la valvula relé,

Ul
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da) a la valvula de paso citada en una posicidén en que es-
ta Ultime inberrumpe el paso del fluido en el conducto de

alimentacion répida, de modo gque la presidén de linea no es

través del surtidor de paso pegqueiio.

G&,~ Dispositivo de mando segin las reivindica-
ciones 42 § 52, caracterizado por el hecho de que la vil-
vula relé comprende dos correderas de distribucidn separa-
das por una cdmsra inbtermedia y sometidas a la acciédn de
un resorte de recuperacidn tendente a rechazar las corre-
deras en un sentido con una fuerza ligeramente superior al
frotamiento de las correderas en el cuerpo de la vélvula.

7 72,~ Dispositivo de mendo segin la reivindica-
cibn 623, caracterizado por el hecho de que la vélvula re-
1é comprende una cdmera de extremo en comunicacidn con el
embrague necesaria para la tercera relacién de marcha ha-
cia delante y susceptible de provocar ei desplazamiento
de una.de las correderas en contra de la presidén que reina
en la cémafa intermedia desde una posicidén en querel freno
necesario para la segunda relacidn de marcha hacia delante
es alimentado por medic de la védlvula reléd hasta une. posi~
cidén en que dicho freno no estd alimentado.

82,- Dispositivo de mando seghn la reivindica=-
cidn 7é, caracterizado por el hecho de que la presidn en
la cémara intermedia de la vélvula relé ss una presién de
referencia igual, cuando las dos electfovélvulas*que con-

trolan las dos vdlvulas de paso estén desexcitadas (abier-

ciones en serie dispuestas en un conducto a la presibn de




P-

10

15

20

25

Hoja ntun. 50'

—~linea.

9a,~ Dispositivo de mando seglin una cualquiera
de las reivindicaciones 6& a 82, caracterizado por el he-
cho de que la alimentacién del freno necesaria para la re-
lacién de marcha atrés se hace a través de la vAlvula re-
1é, cuando las dos correderas de esta altima han sido re-
chazadas en contra del resorte de recuperaciln citado bajo
la accidn de la presibém que reina en la cémara de extremo
en comunicacidn con el embrague igualmente necesario vara
la relacién de marchs atrés, estando dispuesta una restric
cién entre dicho embrague y dicha cémara, con el fin de
é&e, en esta posicién de la vélvula relé, el freno citado
se llene antes que el cmbrague. .

108,- Dispositivo de mando segin una cualguie-
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por
el hecho de que comprende, ademds, una vélvula de regala-
cién de presidn que define para el fluido hidréulico que
alimenta el dispositivo de mando un primer nivel de pre-
s1i6n aito para la marcha atrds y la posicidén neutra, uh
segund.o nivel de presibén intermedia definido entre dos reg
tricciones en serie para la'primera relacidén de marcha ha-
cia delante y un tercer nivel de presitn bajo para la se-
gunda y tercera relaciones de marcha hacia delante.

1la,~ Dispositivo de mando segin una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho de que comprende, ademds, una vdlvula manual que per
mite la alimentacién del dispositivo de fluido hidréulico
vy la alimentacién directa del embrague necesaris para las
diferentes relaciones de marcha hacia delante.

12a,~ Dispositive de mando segin una cualguiera
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1 —~de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho de que comprende, ademds, una vélvula de limitacidn
de presidn que alimehta, ademis, de fluido hidréulico el
convertidor de la caja de velocidades y el circuito de lu-
5 bricacién de la transmisién.

1%2,- Dispositivo de mando segin las reivindica-
ciones 42 a 112, tomadas en su conjunto, caracterizado por
el hecho de que los diferentes drganos del dispositiVé.es—
tan dispuestos de tal maneré que,-cuando la electrovéi%u—
10 la de mando de la primera valvula de paso esti abierta;'
estando cerrada la electrovdlvula de mando de la segunda
vélvula de paso, la vadlvula relé no puede ser alimentada
de fluido hidrédulico més que por la valvula manual, de mo-
do que cuando esta (ltima no alimenta tampoco la valvula
15 relé, el embrague necesario pare la relacién de marcha
‘atrés ¥ la tercera relacidén de marcha hacia delante, el
freno necesario para la relacidn de marcha atrds y el fre-
no necesario para la segﬁnda relacidn de marcha hacia de-
lante,'son vaciados y las correderas de la valvula relé
20 son rechazadas por el resorte de recuperacidn,

’ 142, Dispositivo de mando segin las reivindi-
caciones 42 a 112, tomadas en su conjunto, caracterizado
por el hecho de que los diferentes drganos del dispositi~
vo estén dispuestos de .tal manera que, cuando la electro-
25 vélvula que manda la primera vdlvula de paso estd abierta
vy la electrovdlvula que manda la segunda vélvula de paso
esfé cerrada, estando la valvula manual colécada de manersa
que alimenta el embrague necesario para el conjunto de las
relaciones de marcha hacia delante, las dos véalvulas de pa

507 so dejan pasar un caudal de fuga aguas abajo de dos res-—

07099
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_tricciones que permiten que la valvula de regulacidn de
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'

presibn establesca asi la presién de linea a nivel inter-
medio.

158,~ Dispositivo de mando segln las reivindi-
caciones 42 a 1l2, tomadas en su conjunto, caracferizado
por el hecho de que, cuando las dos electrovilvulas que
mendan las dos védlvulas de paso estén cerradas, estando la
vidlvula manual colocada de manera que alimenta el embrague
necesario para la relacidén de marcha hacia delante, el
fluido hidrdulico a la presibn de iinea, establecida por
la valvula de regulacién de presidén sl nivel bajo, alimen-
ta la cimara intermedia de la vélvula relé y el freno ne-
cesario para la segunda relacibn de marcha hacia delante
por medio de la vdlvula relé.

_ 16&,- Dispositivo de mando segin las reivindica
éiones 4a g 112, tomadas en su conjunto, caracterigado por
el hecho de que los diferentes elementos del dispositivo
estdn dispuestos de tal menera que, cuando las dos electrg
vélvulas de mando de las dos vAlvules de paso estén abier-
tas, estando la vélvula manual colocada de menera gue ali~
mentid el embrague necesario para el conjunto de las rela-
ciones de marcha hacia delante, la primera vélvula de paso
deja pasar un caudal de fuga aguas abajo de dos restriccio-
nes en serié que definen una presién de referencia inferior
a la presiénm de linea, la cémara intermedia de la vélvula
relé es alimentada a esta presién de referencia, el enbra-
gue necesario para la tercera relacidon de marcha hacia de=-
lante es alimentado a la presidén de linea a través de una
restriccién por medio de las dos vélvulas de paso y la cé-

mara de extremo de la vélvula relé es sometida a la presion
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gue reina en el embrague citado, a medida de su llenado,

178 ,- "DISPCSITIVO DE MANDO DE UNA TRANSMTSIO]
AUTOMATICA ESCALONADAY,

Tal y como ce ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian Yy pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cincuenta y tresrhbjas

escritas a miquina por una.sbdla cara.

MADRID,

14, DIE19T79
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