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La invención se refiere a un sistema de pintura pa 

ra superficies de acero cargadas catódicamente para la pro­

tección contra la corrosión.

Objetos de hierro y de acero son provistos normal­

mente con una pintura adecuada para la protección frente a 

la corrosión. En el caso de elementos constructivos a base 

de hierro y de acero, rodeados de agua, especialmente en el 
caso de barcos, además de la protección pasiva frente a la 

corrosión mediante recubrimiento con una pintura anticorro­

siva adecuada, se utiliza frecuentemente además una medida 
activa protectora frente a la. corrosión, a saber la protec­

ción catódica frente a la corrosión. En el caso de la pro­
tección catódica frente a la corrosión el objeto de acero 
que ha de protegerse se conecta como cátodo en relación con 

uno o varios ánodos y mediente aportación de corriente pro­

tectora. se mantiene a un potencial protector negativo previ:, 

mente establecido, que se encuentra en el margen de -950 

hasta -1.150 mV, medido frente a Ag/AgCl.
Los sistemas de pinturas habituales aplicados sobr:

} superficies de acero para la-protección frente a la corro­

sión son deteriorados más o menos intensamente a causa de 

la ca-rga catódica en el caso de protección catódica adicio­

nal, Los sistemas de pinturas habituales son sobre todo sus 
ceptibles de formación de ampollas en el caso de carga cató 

dica. En el caso de una superficie de acero, provista con
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un sistema de pintura habitual de rcc.'..¿n..e preparación, se 

requiere una* densidad de corriente rr , m otora del orden de , 

magnitud de 50 mA/m para la conserva cica, del potencial pro]

. tector. Al incrementarse la edad del tema de pintura la 
densidad de la corriente protectora requerida para la consci 

vación del potencial protector aumenta a 100 mA/m y más.

En el caso de elevada densidad de corriente protectora apa­
rece entonces de nuevo una formación más intensa de ampollas.

A la invención le incumbe ahora la misión de crear 

un sistema de pintura que tenga una buena compatibilidad 

con el procedimiento catódico de protección frente a la co­

rrosión.

Esta misión se resuelve por medio de un sistema de 
pintura para superficies de acoro, cargadas catódicamente pa 
ra la protección frente a la corrosión, que se caracteriza 
por una pintura de imprimación a base de una pintura de pol 

vo de zinc que se endurece bajo la influencia de la humedad 
del aire con la siguiente composición:

6 -  10 partes en peso de prepolímero de poliisocianato que

! se endurece con la humedad, con un contenido de NCO de apro 

ximadamente 16%,
7 -  9 partes en peso de disolvente aromático de alto punto 

de ebullición,

0,01 - 0,03 partes en peso de agente de desaireación,

0,3 - 0,8 partes en peso de agentes secantes y estabilizan-
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tes,
3 -  6 partes en peso de agente rclificante,

'0,3 - 0,5 partes en peso de agente humectante, !

4 -  7 partes en peso de pigmento en escamas y 
6 5 - 7 5  partes en peso de polvo de zinc y

por una pintura de cubrición a base de una pintura de poliu 

retaño y alquitrán que se endurece bajo la influencia de la 

humedad del aire con la siguiente composición:

16 - 20 partes en peso de poliisocianato aromático con un ' 

contenido dé NCO de 6 - 7%,

1 -  3 partes en peso de poliisocianato líquido de alto peso 

molecular con un contenido de NCO de 3 - 4%,
10 - 12 partes en peso de alquitrán con una viscosidad de 

5.600 - 6.400 poises/253C,
6 , 5 - 8  partes en peso de agente secante,

0,05 - 0,1 partes en pese de agente de desaireación,

3,5 - 4,5 partes en peso de agente para evitar la sedimenta 
ción,
30 - 40 partes en peso de polvo de mica con hierro,

5 - 10 partes en peso de materiales de carga inorgánicos,
2 -  5 partes en peso de agente estabilizante y 

hasta 10 partes en peso de disolvente.

El sistema de pintura según la invención, en el ca 

so de carga catódica, no manifiesta ninguna tendencia a la 
formación de empollas y se distingue además por una, adheren
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cia irreprochable, una superficie exenta de poros, alta re­

sistencia a.la.abrasión y estabilidad frente al envcjecimien 

'to'. En el caso del sistema de pintura según la invención,  ̂

la pintura de imprimación, así como la pintura de cubrición 

constan convenientemente en cada caso de dos capas, tenien­

do cada capa de.la pintura de imprimación un espesor de apro

ximadamente 75 micrómetros y cada capa de la pintura de cu-
!

brición un espesor de aproximadamente 125 micrómetros. Para
ila protección catódica de una superficie de acero cubierta 

con un sistema de pintura estructurado de tal manera, se rb 

quiere solamente una densidad de corriente protectora del 

orden de magnitud de aproximadamente 10 mA/m para conservar 

el potencial protector. El consumo de corriente para la pro 

tección catódica frente a la corrosión de superficies de 
acero provistas con el sistema de pintura según la invención 

es, por consiguiente, pequeño en comparación con superficies 

de acero recubiertas con sistemas de pintura habituales.

Antes de la aplicación de la pintura de imprimación, 
la superficie de acero es tratada preferentemente con chorre 

de arena. Como pintura de imprimación se aplica una pintura 

de polvo de zinc, que contiene como componente aglomerante 

6 - 1 0  partes en peso de un prepolímero de poliisocianato, 
que se endurece con la humedad, con un contenido de NCO de 
aproximadamente 16%. La pintura de polvo de zinc contiene 

además 3 - 6  partes en peso de agente, gclificante, preferen
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temente en forma áe un polvo de partículas finas ¿e dimetil 

dioctadecilamonio-montmorillonita o de un derivado orgánico 

de la montmorillonita, que ha sido preparado a partir de 

montmorillonita mediante reacción por intercambio de iones 

con bases alcohilamónicas. Además de ello la pintura.de pol 

vo de zinc contiene 4 - 7  partes en peso de pigmento en es­

camas, preferentemente en forma-de un'micropolvo de una mez 

cía aglutinada naturalmente de moscovita, clorita y cuarzo 

con una finura de polvo de 20 micrómetros, asi como 65 - 75 

partes en peso de polvo de zinc preferentemente con un tama 

ño de granos de aproximadamente 2,5 micrómetros. Además de 

ello la pintura de polvo de zinc contiene 0,3 - 0,5 partes 
en peso de un agente humectante a base de una sal de poliami 

noamids-s de cadena larga y de un áster ácido de alto peso 

molecular, 0,3 - 0,8 partes en peso de un agente secante y , 

estabilizante para barnices de un sólo componente de poliu-- 

retano, 0,01 - 0,03 partes en,peso de un agente de.desairea 

ción habitual en el comercio asi como 7 - 9  partes en peso 

de un disolvente aromático con un margen de ebullición de 

160- 180SC. Como agente secante y estabilizante se utiliza 

especialmente un isocianato monofuncional líquido, que reac 
ciona ávidamente con agua y fija- a ósta cuantitativamente. 

Como agente de.desaireación,es adecuada.una dispersión o so 

lución habitual en el comercio a bs.se de poli (ásteres de 
ácido acrilico). La pintura de polvo de'zinc con la composi

21069
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ción indicada anteriormente puede aplicarse mediante exten­

sión, con ro'dillo, mediante rociado por aire comprimido o 

rociado sin aire sobre el substrato c.e acero con un espesor 

de capa de 150 micrómetros, endureciéndose la capa de pintu 
ra con una humedad relativa del aire de 30% para formar un* 

recubrimiento exento de poros con un espesor de película se 

ca de 75 micrómetros. Sobre la pintura de polvo de zinc 
aplicada puede aplicarse ya despuás de aproximadamente 20 

minutos otra pintura de polvo de zinc con un espesor de pe­

lícula* seca de aproximadamente 75 micrómetros.
Sobre la pintura de imprimación, que consta de dos 

capas, se aplica luego una pintura de cubrición, que consta 

de dos o tres capas, a base de una*pintura de poliuretano y 

alquitrán que se endurece bajo la influencia de la humedad 
del aire. La pintura de cubrición contiene como componente 

aglomerante principal 16 - 20 partes en peso de un poliiso- 

cianato aromático con un contenido de NCO de 6 - 7%, prefe­
rentemente un poliisocianato aromático obtenible en el co­

mercio en forma de una solución al 60% en acetato de etil- 

glicol/xileno 1:1, con un contenido de NCO de aproximadamen 

te 6,5%* (peso equivalente de NCO aproximadamente 646). La 

pintura de cubrición contiene como otros componentes agióme 
rantes un poliisocianato líquido de alto peso molecular, 

inerte para reaccionar, con un contenido de NCÓ ¿e 3 - 4%, 

preferentemente un poliisocianato de alto peso molecular,
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habitual en el comercio, con un contenido de NCO de aproxi­

madamente 3,5/<>-y una viscosidad a 20BC de aproximadamente 

'8.000 cp. La pintura de cubrición contiene también 10 - 12 

partes en peso de alquitrán con una viscosidad de 5.600 -
* t
6.400 poises/2530. Además la pintura de cubrición contiene 

6,5 - 8 partes- en peso de agente secante, 0,05 - 0,1 partes 

en peso de agente de desaireación, 3,5 - 4,5 partes en peso
t

de agente para evitar la sedimentación, 30 - 40 partes en 

peso de polvo de mica con hierro, 5 - 1 0  partes en peso de 

materiales de carga inorgánica, 2 - 5  partes en peso ue ageji 
te estabilizante y hasta 10 partes en peso de disolvente.

En el caso del agente secante se'trata especialmente de un 

isocianato.monofuncional con un contenido de NCO de 21 - 22^, 

que posee un punto de inflamación de aproximadamente 1408C, 

un punto de ebullición de aproximadamente 270BC y un punto 
de solidificación de aproximadamente 5^0 así como un índice 

de refracoión de 1,53 a 20BC.- El agente secante fija cuanti 
tativaménte el agua presente y por ello contribuye a la es­

tabilidad en almacenamiento con exclusión de aire. Como 

agente de desairesoión se emplea un producto habitual en el 

comercio, que procura una desaireación uniforme de la pintu 

ra de cubrición después de la aplicación. Como agente para 
evitar la sedimentación se emplea convenientemente alúmina 

en forma de. partículas finas (óxido de aluminio), que impi 
de la disgregación de la mezcla de pintura de cubrición. El

21069
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polvo de mica con hierro tiene en lo esencial un tamaño de 

granos en el margen de 60 - 75 micrómetros. Como material ¿e 

'carga inorgánico se emplea preferentemente talco en forma.ue 

partículas finas. En el caso del agente estabilizante se 

trata de un agente estabilizante habitual en el comercio ph 

ra barnices de-un sólo componente de poliuretano, que redu­

ce la.sensibilidad de la pintura de cubrición frente a la
t

humedad y repercute favorablemente sobre la igualación de 

la pintura de cubrición. El disolvente consiste preferente­

mente en una mezcla de acetato de etilglicol y xileno en la 
proporción 1 : 1 .

Con la pintura de cubrición, con la composición in 

dicada anteriormente, se aplica sobre la pintura de imprima 
ción una pintura de cubrición que consta de dos o de tres 

capas, teniendo cada capa un espesor de película seca de 
aproximadamente 125 micrómetros. Cada pintura de cubrición 

aplicada se endurece a partir-de una humedad de aire de aprc 

ximadamente 30^ para formar un recubrimiento exento de poros, 

que se adhiere de forma excelente sobre la pintura de impri 

mación o pintura.previa. La pintura de cubrición se endurece 

para formar un recubrimiento -protector exento de poros con 

una excelente capacidad de resistencia química y física.

Un sistema de pintura que consta de una pintura de 
cubrición y.de una pintura de imprimación con la composiciór 
indicada se distingue por una buena compatibilidad con el

í
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procedimiento catódico de protección por ello es adecuado de 

forma notable como recubrimiento subacuático, para barcos y 

construcciones de acero.
Ejemplo de realización

Un tablero de chapa de acero, tratado con chorro 
de arena, fue recubierto con una pintura de imprimación que 

consta de dos capas, con utilización de una pintura de polvo 

de zinc, que constaba de 8 partes en peso de un prepolímero 
de poliisocianato, habitual en el comercio, que se endurece 

con la humedad, con un contenido de NCO de aproximadamente- 

16¡¿, de 4 partes en peso de un disolvente aromático, habi­

tual en el comercio, con un margen de ebullición de 160 - 
180SC, 0,02 partes en peso de un agente *de desaireación ha­

bitual en el comercio, 0,5 partes en peso de un agente se­
cante y  estabilizante, habitual en el comercio, para barni­

ces de un sólo componente de poliuretano, 4 partes en peso 

de dimetildioctadeoilamonio-montmorillonita, 0,4 partes en 
peso de un agente humectante, habitual en el comercio, a 

base de una sal de poliaminoamidas de cadena!larga y de un 
áster ácido de alto peso molecular, 6 partes en peso de un 
micropolvo de una mezcla, que se presenta en la naturaleza, 

de moscovita, clorita y  cuarzo asi como 7 0  partes en peso de 

polvo fino de zinc con un tamaño medio'de granos de 2,5 mi 

crómetros. El espesor de película seca de cada una de las 
pinturas de imprimación era de aproximadamente 75 micrómetrós
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Sobre la pintura de imprimación se aplicó luego una pintura 

de cubrición consistente en tres capas con utilización de 

Una pintura, que constaba de 18 partes en peso de un polii'- 

socianato aromático, habitual en el comercio, con un conte­

nido de NCO de aproximadamente 6,5 en forma de una solució-ñ 
al 60% en acetato de etilglicol/xileno en la proporción 

1 : 1 ,  dos partes en peso de un poliisocianato líquido de
i

alto peso molecular, habitual en el comercio, con un conte­

nido de NCO de aproximadamente 3,5%, 10 partes en peso de '¡
alquitrán,con una viscosidad de aproximadamente 6.000 poi-% 

ses a 25SC, 6 partes en peso de un agente secante en forma 

dé un isocianato líquido con un contenido de NCO de 21 - 

22%, 0,2 partes en peso de un agente de desaireación, habi­

tual en el comercio, abase de un poli(vinilóter), 3,5 par­

tes en peso de alúmina en forma de partículas finas, 25 par 
- tes en peso de polvo de mica con hierro con un tamaño de 

partículas en el margen de 60-- 75 micrómetros, 8 partes en 

peso de talco microfino, 5 partes en peso de acetato de etil 
glicol, 5 partes en peso de xileno así-como 2 partes en peso 

de un agente estabilizante habitual en el comercio para bar 

nices de un sólo componente de poliuretano. Cada una de las 
tres capas de la pintura de cubrición tenía un espesor de 

película seca de aproximadamente 150 micrómetros. El tablero 

de chapa de acero recubierto fue colgado luego dentro de 

agua de mar y unido a través de una resistencia con un áno-
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1 do protector. Con ayuda de un potenciómetro se mantuvo el 

tablero de chapa de acero a un potencial protector de 

-1.000 mV. La densidad de corriente protectora requerida 
para mantener este potencial protector fue sólo de aproxi- 

5 madamente 10 mA/m y no se modificó ni siquiera en el cur­
so de la duración de ensayo de varios meses. El sistema de 

pintura estaba en estado irreprochable incluso despuós de 
la duración de ensayo de varios meses.
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- REIVINDICACIONES -

Los puntos Ae invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto Ae esta solicituA Ae Paten­
te Ae Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivinAicaciones siguientes:

la.- Procedimiento Ae obtención Ae un sistema 
Ae pintura para proteger frente a la corrosión superficies 
Ae acero cargaAas catóAicamente, caracterizaAo porque so­
bre una superficie Ae acero se aplica una pintura Ae impri 
mación a base Ae una pintura Ae polvo Ae zinc, que se ende 
rece bajo la influencia Ae la humeAaA Ael aire, con la si­
guiente composición: 6 - 1 0  partes en peso Ae prepolímero 
Ae poliisocianato, que se enAurece con la humedad, con un 
contenido de NCO Ae aproximadamente 16%; 7 - 9  partes en 
peso de disolvente aromático de alto punto de ebullición; 
0,01 - 0,03 partes en peso Ae agente de desaireación;
0,3 - 0,8 partes en peso Ae agentes secantes y estabili­
zantes; 3 - 6  partes en peso de agente gelificante; 0,3 - 
0,5 partes en peso Ae agente humectante; 4 - 7  partes en 
peso Ae pigmento en escamas y 65 - 75 partes en peso Ae 
polvo Ae zinc, y entonces se aplica sobre la pintura Ae 
imprimación endurecida en parte una pintura Ae cubrición
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a base de una pintura de poliuretano y alquitrán, que se 
endurece bajo la influencia de la humedad del aire, que al 
compone de 16 - 20 partes en peso de poliisocianato aromá­
tico con un contenido de NCO de 6 - 7%? 1 - 3  partes en - 
peso de poliisocianato de alto peso molecular, liquido, 
con un contenido de NCO de 3 - 4%; 10 - 12 partes en peso 
de alquitrán con una viscosidad de 5.600 - 6.400 poises/ 
25-C, 6,5 - 8 partes en peso de agente secante, 0,05 - 0,1 
partes en peso de agente de desaireación, 3,5 - 4,5 partes 
en peso de agente para evitar la sedimentación, 30 - 40 
partes en peso de polvo de mica con hierro, 5 - 1 0  partes 
en peso de materiales de carga inorgánica, 2 - 5  partes en 
peso de agente estabilizante y hasta 10 partes en peso de 

* disolvente.
23.- Procedimiento segán la reivindicación 

13, caracterizado porque en la pintura de polvo de zinc 
se emplea como agente gelificante dimetildioctadecilamonio-- 

; '-montmorillonita o un derivado orgánico de montmorilloni- 
ta preparado a partir de montmorillonita mediante reacción 
por intercambio de iones con bases alcohilamónicas.

33.- Procedimiento según la reivindicación 
13 ó 23, caracterizado porque en la pintura de polvo de 
zinc se emplea como pigmento en escamas un micropolvo de 
una mezcla naturalmente aglutinada de moscovita, clorita y 
cuarzo.
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4^.- Procedimiento según una de las rei's/indi- 
caciones 1#'- 33, caracterizado porque en la pintura de 
cubrición se emplea, como agente para evitar la sedimenta 
ción, alúmina en forma de partículas finas.

5§.- Procedimiento según una de las reivindi­
caciones 18 - 43, caracterizado porque en la pintura de cu 
brición se emplea como material de carga talco microfino.

68.- Procedimiento según una de las reivindi­
caciones 18 - 58, caracterizado porque como pintura de im­
primación se aplican dos capas con un espesor de película 
.seca en cada caso de aproximadamente 75 mlcrómetros y como 
pintura de cubrición se aplican por lo menos dos capas con 
un espesor de película seca en cada caso de aproximadamen­
te 125 micrómetros.

73.- "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE 
UN SISTEMA DE PINTURA PARA SUPERFICIES DE ACERO CARGADAS 
CATODICAMENTE PARA LA PROTECCION FRENTE A LA CORROS ION".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 20.SET. 1979
P.A.
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