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La presente invención se refiere a un generador —  

de vapor y# más particularmente a un sistema generador de %  

por subcritico o supercritico de un solo paso para convertir 

e l agua en vapor.

5. Senaralmente un generador de vapor de un solo paso

funciona para hacer circular un fluido a presida, generalme  ̂

te agua, a través de una sección generadora de vapor y una -  

sección de sobrecalentamiento para convertir e l agua en va­

por, So estos sistemas, e l agua que penetra en la  unidad da 

10. una sola pasada a través del circuito y se descarga a través 

de la  salida de la  sección de sobrecalentamiento de la  uni­

dad como vapor sobrecalentado para su uso en accionar una —  

turbina o similar.

Estos sistemas proporcionan varios perfecciona&len 

15. tos con respecto a las calderas convencionales de tipo de —  

tambor, aún cuando se han presentado algunos problemas en co 

nexión con las primeras versiones de estos generadores de un 

solo paso, tales como pérdidas térmicas excesivas, fa lta  de 

coincidencia de la  temperatura del vapor, e l requisito de —  

20. controles sofisticados y valvulaeión adicional durante la  — 

puesta en marcha, estos problemas han quedado virtualmente -  

eliminados en los últimos sistemas de generación.

Por ejemplo, e l sistema descrito en la  solicitud * 

de patente norteamericana na de serie 711.113 presentada e l 

2$. 10 de Agosto de 1976 y  cedida a l cesionario de la  presente -  

invención incluye una serie de separadores situados en la  l í  

nea de flujo principal entre la  sección generadora de vapor 

y la  sección de sobrecalentamiento, y Satán adaptados pera -  

recibir ol flujo de fluido de la  sección generadora de vapor 

30. durante la  puesta en marcha y la  operación de carga completa



del sistema. Psta disposición perneta que se logra una pues­
ta an marcha rápida y eficaz oca un nttnimo da funciones de - 
control y sin la necesidad da válvula# costosas. Asimismo, - 
laa turbinas pueden cargara# suavemente a praaionaa y tempe- 

5, raturas dptimaa que pueden ser aumentadas constante y gradúâ  
manta, sin la necesidad de válvulas da división da la calda-* 
ra o da circuitos do desviación extamos para al vaciado dal 
vapor. TaaddÂ  da acuerdo con asta sistema, las operaciones 
pasdan ser continuas con cargas noy bagas oon un mínimo de - 

to, pérdida térmica al condensador.
Ba la dltima dispoaioién, las paredes da la sección 

da homo del generador están formadas por una serie de tubos 
que se extienden vérticalmsnte y que tienen aletas que so eg 
tienden exteriormente desde las porciones diamtrioamente —  

g?, opuestas da los mismos, estando conectadas las aletas da los 
tubos adyacentes unas coa otras para formar una estructura - 
estanca al gas. Durante la puesta en maroha el homo funcio­
na a presión constante y se hace pasar el agua supercrítica 
a través de las paredes límites de homo en múltiples pasa— 

20. das para incrementar gradualmente su temperaturâ  Sato r*qui& 
re el uso de colectores entre las múltiples pasadas para meg 
ciar los desequilibrios térmicos provocados por las porcio­
nes de los tubos, que se extienden vértioalmente qpe están - 
más cerca a los quemadores que los otros o por los tubos que 

23. reciban una absorción desigual debido al cubrimiento local - 
de escoria, a que hay quemadores íbera de servicio, a otras 
causas. El uso de estos colectores intermedios, además de —  
ser caros# hace desaconsejable hacer funcionar el homo a —  
presión variable debido a la probabilidad de que se separen 

30. las fases de vapor y líquido dentro del colector, y a una —



3.

distribución desigual on e l circuito corriente abago. Por lo 

tanto, esto tipo do dispooición requiere'ana estación re mo­

tora de presida interpuesta entro la  salida de homo y loe -  

separadores para reducir la  presida a valoree predetermina— 

5* dos y  además, requiere un número relativamente grande do tu­

bos descendentes para conectar las diferentes pasadas fema­

das por e l circuito de la  pared limite dsl homo#

Sn la  solicitud norteamericana na de serie 791*830 

presentada e l 28 de Abril de 197? y cedida a l mismo sesiona* ' 

10* rió' de la  presente invención, ce describe un generador de yg 

por que- incorpora las características del Esterna tratado an­

teriormente, e incluso elimina la  necesidad de colectóme in 

termodios, tubos descendentea adicionales# y una estación 're 

ductora de preside. Betos perfeccionamientos se realizan; — 

15. por lo menos en parto. fCHoando las paredes lím ites de la  —  

sección del horno del generador de vapor mediante una serie 

de tubos interconectados, cuya porción se extienda en un án­

gulo agudo con relación a l plano horizontal.

Be acuerdo con una realización preferida de esta -  

SO. disposición, las paredes lim ites que definen la s  porciones -  

superior e inferior de la  sección del homo del generador de 

vapor se extienden vertioalmsnte, adentras que los tubos en 

la  porción de homo internadla se extienden en un ángulo agg 

- do con relación al plano, horizontal, los últimos tubos están 

25. en coincidencia de flugo de fluido con los tubos en las por­

ciones da homo inferior y superior, y se envuelven airado— 
der de la  sección del homo durante, por lo menos, una revo­

lución.
Este uso de tubos angularmente extendidos en la  — 

3C. sección de homo intermedia permite que e l fluido promedie -



4.

los desequilibrios tórmicoa del homo y sea pasado a travós 

de las pamdos limites en una pasada completa, eliminando, -  

de este modo, el nao de múltiples pasos, y de sus tubos des­

cendentes y colectores de mezcla asociados. Como resultado,

9* el homo puede ser puesto en funcionamiento a presión varia­
ble y se elimina la necesidad de una estación reductora de - 
presión. De igual modo, como resultado de los tubos que se - 
extienden angolamente, os posible una cadencia de flujo de 
masa relativamente grande, junto con un gran tamaüo del tubo, 

10i acaparado con una disposición ds tubo vertical.
Sin embargo, aunque el uso de los tubos que se ex­

tienden angularmente tiene ventajas aparentes, existe ua px& 
bleaa asociado con su uso. Bu particular, en una disposición 
típica de tubo vertical# las cargas de gravedad sobre las p& 

15. redes del homo formadas por los tubos tiene como resultado 
una fuerza de curvatura sin importancia en los tubos, sin sg 
barga, cuando los tubos están dispuestos en un ángulo, es de 
oir con su eje longitudinal en un ángulo con respecto a la - 
vertical, se introduce un eonponanta de carga de gravedad —  

30. perpendicular al eje longitudinal, que produce momentos ds - 
curvatura sa la pared del tubo, y si no se remedia, podría ** 
tener como resultado la ausencia de la pared.

Por lo tanto, es un objeto ds la presente invención 
proporcionar un generador de vapor que incorpora las Camote 

35. viaticas del sistema descrito anteriormente y que sin embar­
go elimina la necesidad ds colectores intermedios, tubos deg 
candentes adicionales, y una estación reductora de presión.

Es un objeto adicional delprssente invento propor­
cionar un generador de vapor del tipo anterior en e l que las 

10. paredes limites ds la  sección del homo del generador de va-



3..

por están formadas por ana seria de tobos interceneeta&ea, - 

una porción da los cuales se extiende a un ángulo agudo con 

respecto al plano horizontal*
Es adn otro objeto do la  presente invención inven- 

g, ción proporcionar un generador do. vapor del tipo anterior en 

e l que una serie de barras que se extienden verticalmente eg 

tán situadas, a intervalos espaciados a travóa de las paredes 

lim ite, y están conectadas a los tubos para soportar loe tu­

bos y mitigar cualquier momento do curvatura que se produzca. 

10, Se adn otro objetó adicional de la  presente inven­

ción proporcionar un generador de Vapor del tipo do arribar­

en e l que las barras do soporte definen superficies de apoyo 

en acoplamiento de soporte con los tubos.

Es adn otro objeto adicional da la  presante ixven- 

13. oióa proporcionar un generador del tipo de arriba en e l que 

pasa e l fluido a travás del circuito de pared limite de la  -  

sección del homo en una sola pasada completa.

Hacia e l logro de estos y otros objetos, e l geaerg 

dor de vapor de la  presente invención comprende una sección 

20. de homo vertical, cuyas paredes limite están formadas por -  

una serie de tubos a travás de los cuales so hace pasar e l -  

fluido para aplicar calor al fluido# una porción de les tu­

bos se extiende en un ángulo agudo con relación a l plano ho¿* 

rizontal y se enrolla alrededor de la  sección del heme da— 

23* rante, por lo  menos, una revolución, y una serie de barras -

do soporte, que se extienden verticalmonte, están situadas a 
intervalos espaciados a travás do las paredes limite y están 

conectadas a los tubos para soportar los miamos*

* * */* *-.+

10. . */#.*# .
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A .MS n an as
L a  breve descripción anterior, así cono objetes — 

adicionales, características y ventajas da la  presente lama 

oida, se preciará da manera más coaplata haciendo referen— 

3* d a  a la  siguiente descripcidn detallada da una realizadóa 

actualmente preferida# pero sin embargo ilustrativa# de -  -  
acuerdo con la  presente invención, cuando se considera en oo 

nax&ón con los dibujos que se aoon âüaa, en loa que!

La figura t es una vista en secddn esquemática — 

10* del generador de vapor de la  presente invendón;

La figura 2 es una vista en seocidn tomada a lo — 

largo de la  línea 2-2 de la  figura 1;

La figura 3 es una vista en perspectiva parcial de 

una perdón del generador de vapor do la  figura 

13* La figura 4 es una vista alargada# parcial, en elg

vación de una perdón de una pared limite del generador de -  

vapor de las Aguras 1-3; y

La figura 9 es un diagrama esquemático que muestra 

e l drcuito de flujo del generador de vapor de las Aguras -  

20* 1—3*

.a s s s M * .
Con referencia eapeciAoamonte a la  figura 1 de —  

los dibujos, la  reforzada namárica 10 se re Aere en general 

al generador de vapor de la  presente invención, e incluye —  
25. una sección 12 de homo inferior, una aaodón 14 de homo i& 

temada# y una seodÓn 16 de homo superior. Las paredes %  

mito que definen las secciones 13, 14 y 16 del homo inclu­

yen una pared delantera 13, una pared trasera 20 y dos pare­

des laterales que se extienden entre las paredes delantera y 

30. trasera, y  una de las paredes laterales está indicada por sg,
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dio ge la  referencia numóriea 22* Las porciones inferiores -  

ge la  pared delantera 13 y de la  pared trasera 20 están lan­

olinadas hacia adentro para forjar ana sección 23 de tolva -  

en la  sección 12 de homo inferior para la  aoumUlación do ce 

5* nicas y similar, de asnera convencional*

Como se maestra mejor en la  figura 2# cada ana de 

las paredes 18, 20 y 22 están formadas por ana serie de ta ­

tos 24 que tienen aletas continuas 26 qaa se extienden hacia 

afuera desde porciones diametricamente opuestas de las Bis*- 

10* mas# y las aletas de los tutos adyacentes catán conectadas -  

unas con otras de amera conocida# ta l como por medio dé sc^ 

dadura, para formar una estructura estanca al gas*

Con referencia específicamente a las figuras t y 3# 

loa tutos 24 en las paredes laterales 22 de la  sección infe* 

1$. rior 12 del homo se extienden vertlcalmente hasta un plano 

horizontal P! ubicado en la  porción superior de la  sección-  

23 de tolva# mientras que los tubos 24 en la  pared frontal -  

18 y la  pared posterior 20 están inclinados interiormente *- 
desde e l Ultimo plano para formar la  sección 23 de tolva* — 

20* Los tubos 24 que forman las paredes 18, 20 y 22 en la  sección 

intermedia 14 se extienden desde el plano P1 a un plano P2 * 

situado en una porción superior del generador de vapor 10, y 

estos tubos se extienden a un ángulo agudo con respecto a ** 

los planos Pl y P2. Los tubos 24 que formen las paredes 18, 

23* 20 y 22 de la  sección superior 16 del homo se extienden veg 

ticalaonte desde e l plano P2 hasta la  parte superior de esta 

óltima sección, con la  excepción de una porción de los tubos 

en la  pared posterior 20 que están curvados fuera del plano 

de la  última pared para formar una pared subsidiaria 21, se* 

30* gdn se explicará con detalle más adelante*
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Loa tabea 24 en la sección intertoa dia 14 se extieg 
den deade al plano P! y ae envuelven alrededor del perímetro 
ceapleto del homo# cuanto manos una vea para femar las por 
olones ocrrespondientea de las paredes 18# 20 y 22 antes de

3- que terminen en el plano P2. Los tubos 24 en la sección in­
termedia 14 tienen una serie de aletas 26 que están dispues­
tas y que funcionan de manera idéntica a las aletas de ios - 
teams en la sección inferior 12 del homo y en la sección ag 
perder 14 del homo.

10. Aunque no queda claro a la vista de los Albugos, -
se entiende que cada tubo 24 en la sección intermedia 14 del 
homo está conectado a# y coincide con dos tubos 24 en la —  
seoeión superior 16 del homo, y con dos tubos 24 en la sec­
ción inferior 12 del homo, estando hechas las conexiones—

13. por bifUraacionea que se extienden entre los tubos ooirespoa 
dientes, según se describe oon detalle en la solicitud nor­
teamericana na de Serie 861#388, presentada el 16 Ae Diciem­
bre de 1977, y cedida al mismo concesionario de la presente 
invención.

20. según se menciona anteriormente, la perdón supe­
rior de la pared posterior 20 en la sección superior 16 del 
homo tiene una pared subsidiaria 21 que consiste en una pog 
oión angular 21a y una porción vertical 21b femada mediante 
la curvatura de un número seleccionado de tubos 24 desda la

29. parad posterior 20 hacia afuera para formar ana porción angg 
lar 21a y femar Raspuda vertlealmante la perdón vertical - 
21b. Como resultado, los eapaoios están definidos entre los 
tubos restantes 24 en la perdón superior de la pared 20, —  
asi como entre las porciones de los tubos que forman la por*

30. oión vertical 21b da la pared subsidiaria 21. ano. pemiten



q&a salgan loa gasea de combustión desdo la  sección superior 

16 del homo? según se desoribirá más tarde.

Haciendo referencia a las figuras 1# 3 y 4, una a& 

rie de barras de suerte 27 que se extienden vertloa&MMte -  

están situadas a intervalos espaciados a travóa de las euper 

fie les externas de las paredes limite 18, 28 y 23# Cada ba­

rra de soporte 27 se extiende desdo un punto gusto por enci­

ma del plano P2, a un punto inmediatamente por debajo del —  

plano Pl* con la  excepción de que, con relación a la  pared -  

18# frontal 18 y la  posterior 20, terminan en el plano Pl# Gamo 

so muestra mejor en la  figura 4, cada barra 27 está fregada 

u ondulada, para formar superficies que corresponden, en-su 

forma, a las porciones de la  oirounferoncia externa de los -  

tubos 24# las últimas porciones de lo s tubos 24 se extienden 

15# "dentro de las superficies correspondientes de las barras 27 

y estás soldadas a las sismas, según se muestra# Ya que las 

porciones de cada barra 27 que se extiende en la  sección su­

perior 16 del homo y a lo largo de una porción de las pare­

des laterales 22 de la  sección inferior 12 del homo están -  

28# conectadas a los tubos que se extienden verticalmente, las -  

superficies de soporte de estas porciones de las barras se -  

fresarían en consecuencia, según se muestra en la  porción su 

perior de la  figura 4.

las barras 27 puede estar situadas a intervalos —  

25# predeterminados a trapda de la  anchura de las paredes 18, 20 

y 22, ta l como cuatro pies (122 cm*)+ Por lo tanto, s i la  ag 

chura de las paredes laterales 22 es de cuarenta y  cinco pies 

(1372,3 en#)? por ejemplo, se colocarían ^roximadamente on­

ce barras 27 a travós de ceda pared# De igual modo, s i la  p& 

30* red frontal 18 y la  posterior 20 fueran cada una de aproxima



demente setenta pies (2139 cm.) de ancho, entonces, se colo­
carían aproximadamente dieciseis barras 27 a lo largo de es­
tas paredes. Se observa que, con fines de Conveniencia de - 
presentación, los dibujos no describen el nao de material —  

5. aislante que normalmente se extendería a lo largo de las su­
perficies externas de cada una de las paredes 18, 20 y 22 de 
las barras 27.

Se disponen una serie de quemadores 28 en las par& 
des frontal y posterior 18 y 20 an la sección intermedia 14 

10. del homo, estando dispuestos loa quemadores, en este ejem­
plo, en tres filas verticales de cuatro quemadores por .-fila, 
los quemadores 28 eatán mostrados esquemáticamente, ya que - - 
pueden ser de disedo convencional.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 1, se pro 
13* pcrciona un area de recuperación tórmioa, mostrada general­

mente por la referencia numórica 20, adyacente a la sección 
superior 16 del homo en comunicación de flujo de gas con la 
misma, e incluye una sección de vestíbulo 32 y una sección - 
de convención 34. El piso de la sección de vestíbulo 32 está 

20. mostrado por la referencia numórica 33 y formado por la por* 
oión angular 21a de la pared subsidiaría 21, estando propor­
cionados los tubos 24 en esta porción con aletas# oayas ale­
tas están conectadas a aletas de tubos adyacentes para que - 
el suelb 33 sea hawaetieo al gas. Las porciones restantes de 

23. los tubos 24 qas forman la porción vertical 21b de la pared 
subsidiaría se extienden en una relación espaciada para par* 
mitiv que los gases pasen desde la sección de vestíbulo 32 a 
la sección da convención 34.

La sección de convención 34 incluye una pared fre& 
30. tal 40, cuya porción superior está formada por una serie de

10.



tabes que se extienden en reincida espaciada pera permitir -  

que. les gases precedentes de la  sección de vestíbulo entren 

en la  sección de convencida# El aren 10 de recuperación tór- 

mica incluye también ana pared posterior 41 y dos paredes lg  

5# torales 42# Mostrándose una de las dltimas en la  figura i# -  

se entiende que la  pared posterior 41# las paredes laterales 

42# y la  pcrción inferior de la  pared frontal 40 están forma 

dos per una seria de tubos 24 interpone otados# aleteados y  -  

extondidndoee vertiaalmonte? de manera similar a la  de la  —  

10* sección superior 16 del homo*

Se proporciona una pared de división 44# formada-* 

también por una serie de tubos 24 interconectados y alatea*- 

dos# en e l área lo  de recuperación tóraioa para dividir esta 

áltinta en un paso de gas frontal 46 y un paso de gas paste*** 

15# rior 48. Se dispone un eoonomizador 50 en la  porción inferior 

del pcuss de gas posterior 48# un sobrecalontador primario 52 
inmediatamente por end.ma del eoonomisador# y se proporciona 

una bancada de tubos de recalentamiento 54 en el paso de gas 

delantero 46*

20* se proporciona un sobre calentador de platina 56 en

la  sección superior 16 del homo y un sobrecalentador termi­

nal 57 en la  sección de vestíbulo 12 en comunicación fluida 

directa con el aobreoalentador de platina 56*

segón se muestra mejor en la  figura 1# se propor— 

25. cieña una serie de paredes divisorias 58 y cada una de ellas 

tiene tría porción adyacente a la  pared frental 18. las pare­
des divisorias 58 penetran una porción de los tubos 24 de la  

pared fpontíR en la  sección intermedia 14 del horco# y se ex 

tienden vertiealaente dentro de la  sección superior 16 del -  

30. homo, segón se muestra en. la  figura 1*



12.

Las porciones ertrecsas superiores de las paredes - 
18# 30 y 22# la payad subsidiaria 21, y las paradas diviso­
rias 58, asi como la parad da división 44, las paradas lata- 
ralea 42 y la parad posterior 41 del área 30 da recuperación 

5. tárnioa# teroánan sustaooialmanta en el aiaoao araa general - 
en la porción superior da la sección generadora da vapor 10.

Sa dispone un techo 6o en la porción st̂ wior da - 
la sección 10 y ooaaiste en una serie da tubos 84 dotados de 
alatas 86 conectadas da la manera descrita anteriormente, p$ 

10$ ro oxtendiáadose horisontalmente desda la pared frontal - 
de la aeooián del homo a la pared posterior 41 del área 30 
da rectqperación tármioa.

Pueda eprooiarss a la vista de lo precedente que - 
los gases de combustión de los quemadores 28 en la sección - 

15* intermedia 14 del homo pasan vertioalmante a la sección su* 
perior 16 del homo y a través del área 30 de recuperación - 
térmica antes de salir del paso de gas frontal 46 y del paso 
de gas posterior 48$ Como resaltado# los gasea de calor pa­
san sobre el aohrecaleatador de platina 56, el aobreoalenta* 

20, dor final 57 y el sobrecalsntador primario 92# así como les 
tubos de mcaleataa&ento 54 y el economtsador 50# para aBa— 
dir calor al fíalo que fluye a través de estos circuitos.

Aunque no se maestra en los dibulos por claridad - 
de presentación, se entiende que se proporcionan colectores 

39* apropiados de entrada y salida# tubos descendentes y oondao- 
tos, para colocar los tubos 24 de cada una de las paredes s& 
teriormente Mencionadas y los lnteroaa&iqdore* tárateos* a%C 
ooao el tê o 60 en oomunicacidn de fluido para establecer - 
un circuito do flulo que se describirá en detalles más tarde. 

30. Se disponan una serie de eeparadores 64 en velación



parálela adyacente a la  pared posterior 41 del área 30 As re 

cuperaoión térmica# directamente en e l circuito de ilugo prig 

cipal entre el techo 6o y e l aobrecalontador primario 52, —  

Loa separadores 64 pueden ser idénticos a los descritos en -  

5, la  solicitud de patente anteriormente mencionada a$ de se­

rie  713. 313# y pueden funcionar para separar e l fluido del 

techo 6o en liquido o vapor. El vapor de los separadores 64 
es pasado directamente al sohrecalentador primario $2 y e l -  

liquido a un distribuidor de drenaje y  a un circuito de recg 

lo, peraolón térmica para e l tratamiento adicional# segdn se des 

cribe también en la  solicitud anteriormente mencionada,

^1 circuito de fluido que incluye los diversoa.com 

ponentes# pasos y secciones del generador de vapor 10 de la  

figura 1# se muestra en la  figura 5. En particular# el agua 

1$, de alimentación de una fuente externa# se hace pasar a tra­

vés de los tubos econoaiaadores 50 para elevar la  temperatu­

ra del agua antes de que pase a los colectores de entrada — 

(no mostrados) proporcionados en las perdones inferioras de 

la s paredes del homo 18# 20 y 22, Todo e l agua fluye vérti­

go, cal y simultáneamente a través de las paredes 18# 20# 21 y -  

22 para elevar la  temperatura del agua adicionalmente# a fin 

de convertir# por lo menos# una porción de la  misma en vapor, 

antes de que sea recogida en los colectores apropiados aitug 

des en la  porción superior del generador de vapor 10. El flu í 

25, do pasa después descendentemente a través de tubos deseando  ̂

tes apropiados# o similares# y luego ascendentemsnte a tra ­

vés de las paredes 58 de división para añadir calor adicio­

nal a l fluido. El fluido es# después# dirigido a través de -  

las paredes 40# 41# 42 y  44 del área 30 de recuperación tér* 

30, mica después de lo  cual se recoge y se hace pasar a través -



44.

del techo 60. Desde al techo 6o, el fluido se hace pasar a - 
través de colectores da recolección apropiada, o similares# 
hasta loa separadores 64 que separan la perdón de vâ or del 
fluido desde la porción de líquido del adamo, la perdón de 

3* liquido ae haoe paw desde los separadores hasta un distri­
buidor de drenaje y un circuito de recuperación térmica (no 
Rostrado) para el tratamiento adicional# y la porción da va- 
por del fluido en los separadores 64 altaos pasar dlrectasaa 
te d  sobreealentador primario 32. Desde este Ultimo# el flû  
Ao es atemperado por spray después de lo cual se hace pasar 
al sobreealentador de platina 56 y el sobreealentador final 
57# mates de que sea pasado en astado de vapor seco# a una 
turbina o similar.

De lo precedente resultan varias ventajas. Por ojea; 
13. pío# el uso de los tubos 24 que se extienden angularmente y 

que se enrollan para formar la sección intermedia 14 del &or 
no# permite que el fluido promedie los desequilibrios térmi­
cas del homo y que se haga pasar a través de las paredes 1& 
mito 18, 20 y 22 do la sección del homo en una pasada corn­

ac. pista# eliminando# entonces, el uso de pasos múltiples y de 
sus colectores de mezcla y tobos descendentes asedados. Aa& 
mismo# como resultado de los tubos que so extienden angular- 
mente 24# la sección del homo puede funcionar a presión va­
riable, sin la necesidad de una estación redactara de presión 

25. y una cadencia de flujo de masa relativamente alta# y puedo 
utilizarse un tamsBO de tubo grande en relación can el qas - 
es posible eon las dispoddones do tubo vertical. Además# - 
las barras do soporte 27 aligeran los tubos 24 que se oxti*a 
den angularmente fumadores de las paredes límite de la seo- 

30. dón intemedia 44 del homo do las cargas verticales y# de



este modo, mitigan cualquier momento de curvatura en las pa­

redes. las barras de soporte 27 pueden tambión actuar como -  

miembros apropiados para transmitir las presiones internas, o 

externas de gas en e l homo desde- los tubos do Fluido 24 a -  

$4 un sistema externo convencional.

- Se entiende que mientras que la  realización prefe­

rida descrita anteriormente incluye un homo que tiene un — 

área en sección transversal de forma auataacialnente rectan­

gular# otras configuraciones en sección ̂ transversal# ta l co- 

10.. mo aquilas que tienen un modelo circular o elíptico, puedan 

ser utilizadas mientras que mantiene la  disposición do tubo, 

angular. Por ágeselo, el homo puede tenar una configuración 

helicoidal, en un modelo que se conforma a una sección trans­

versal del homo. (En este contexto, debe observarse que el 

19+ tipo do caldera que protege la  presente invención en la  que 

lo s tubos estás sngularmaate dispuestos en la  pared lím ite -  

del homo, es com&asenta referida por las personas versadas 

en e l arte como "caldera de tubo helicoidal", a pesar dal hq 

che de que no se genera una helios matemática verdadera en -  

20. la  caldera, que tiene un. 'área {de sección transversal sustaa 

oialmonte rectangular). Tambión debo entenderse que los tu­

bos pueden enrollarse en el homo durante más de una revolu­

ción congtleta, dependiendo de las dimensiones fisiona tota­

les del homo.

25. Debe adicionalmente quedar entendido que las por­

ciones del generador de vapor han sido omitidas por convenían 

eia de presentación. Por ejeaplo# pueden proporcionarse sis­

temas de aislamiento y de soporte que se extiendan alrededor 

de las paredes límite del generador de vapor, segdn se lia —  

30. tratado anteriormente, y puede proporcionarse una caga de —

15.



- viento o similar alrededor de los quemadores 28 para auminig 
tarar aiare a los mismos de manera convencional. Debe eatendeg 
se tambión que las porciones extremas superiores de los ta­
bes 24 que foarman la sección superior 16 del homo y el Area 

5. tArnica de recuperación tórmlca 10 pueden ser colgadas desde
un punto por encima de la sección 10 generadora de vapor pa­
ra acomodar la expansión tórmiea de manera convencional.

Se tiene la intención de incluir ciaarta latitud de 
modificación, cana&o y sustitución en la descripción anteaba; 

10. y en algunos casos, se emplearán algunas características de 
la invención sin que se usen corre sponüentemento otras car- 
racteríaticas. En consecuencia# es apropiado que las reivin­
dicaciones que se aooapaHan sean consideradas de manera am­
plia y consistente con el espirita y aléanos de la presente 

13, invención.
3L-Q,.&..*&

La Patente de Invención qw se solicita por veinte 
aSos para RapaSa, de acuerdo con la vigente Legialación# de­
berá recaer sobre; "GENERADOR m  VAPOR QPE mnizA BARRAS —  

20. VERTICALES PARA SOPORTAR TUBOS DB FLUJO DE FLUIDO, ANGULAR—  
MENTE DISPUESTOS, QUE FORMAN LA PARSD LIMITE DEL HORNO", se­
gún las características esenciales de las siguientes;

16,
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R E I V I N D I C A C I O N E S
1&.-Generador de vapor que u tiliza  barras vertica­

les para soportar tubos de flu jo  de fluido* angulármente dis 

puestos* que forman la  pared lím ite del homo* que comprende 

5. una sección de homo vertical* cuyas paredes lím ite están — 

formadas por una serie de tubos y medios para hacer pasar, e l 

fluido a través de dichos tubos* a fin  de aplicar calor a di 

cho fluido* extendiéndose una porción de dichos tubos en un 

ángulo agudo con relación a l plano horizontal y enrollándose 

10, en la  sección de horno durante, por lo menos* una revolución* 

y una serie de barras de soporte que se extienden sustancial 

mente de manera vertical situadas a intervalos espaciados a 

través de dichas paredes lím ite y conectadas a dichos tubos 

para soportar tales tubos.

15, 23.-  Generador de vapor que U tiliza barras verticg

les para soportar tubos de flu jo  de fluido, angularmente dis 

puestos* que forman la  pared lim ite del homo* según la  rei­

vindicación 1* en e l que dichas barras de soporte definen su 

pérfidos de soporte que se corresponden en configuración — 

2Q, con las porciones de dichos tubos y en acoplamiento de sopor 

te con dichos tubos.

3*.— Generador de vapor que u tiliza  barras verticg 

les para soportar tubos de flu jo  de fluido* angularmente dis 

puestas* que forman la  pared limite del homo* según la  rei- 

25, vindicación 1* en e l que dicha otra porción de tubos se ex­

tiende en las porciones superior e inferior de dicha sección 

de horno* y dicha porción de tubos se extiende en la  porción 

intermedia de dicha sección de homo.

43.-  Generador de vapor que u tiliza  barras vertioa 

30. les para soportar tubos de flujo de fluido* angularmente dis
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' puestos, que forman la  pared limite del homo, según la  rei­

vindicación 3, en e l que cada una de las barras de soporte -  

se extiende desde la  porción de sección superior del homo a 

través de la  sección total intemedla del homo y a la  por— 

5. clón de la  sección inferior del homo.

5* .-  Generador de vapor que u tiliza  barras verticg 

les para soportar tubos de flujo de fluido, angularmentc dis 

puestos, que forman la  pared limite del homo, según la  rei­

vindicación 1, en e l que dichos tubos tienen aletas que se ex 

10. tienden exterlormante desde las porciones diametralmente -  -  

opuestas de los mismos, estando soldadas las aletas de los -  

tubos adyacentes unas con otras para formar una estructura -  

estanca al gas.

6*.- Generador de vapor que u tiliza  barras vertiog 

1$, lea para soportar tubos de flu jo  de fluido, angularmente dis 

puestos, que forman la  pared lím ite del homo, según la  rei­

vindicación 1, en e l que todo e l fluido es hecho pasar simul 

taneamente a través de los tubos de todas las paredes lim ite.

7 *.- Generador de vapor que u tiliza  barras vertica 

20. les para soportar tubos de flu jo  de fluido, angularmente dis 

puestos, que forman la  pared lim ite del homo, según la  rei­

vindicación 1, en e l que dicha sección de homo tiene una — 

sección transversal rectangular horizontal.

8*,- Generador de vapor que u tiliza  barras vertica- 

25. les para soportar tubos ds flu jo  ds fluido, angularmente dis 

puestos, que forman la  pared limite del homo, según la  rei­

vindicación 1, comprendiendo ademas una sección de sobreca­

lentamiento, medios separadores de fluido, y un circuito de 

flu jo  de fluido que conecta dichos medios separadores de —

30. fluido en una relación de flu jo  de serie entre dioha sección



de homo y dicha sección de sobrecalentamiento.

98.- Generador de vapor que u tiliza  barras vertica 

les para soportar tubos de flu jo  de fluido, angularmente dis 

puestos* que forman la  pared lim ite del horno* según la  rei­

vindicación 8, en e l que dicha sección separadora de fluido 

recibe e l fluido desde dicha sección generadora de vapor du­

rante la  puesta en marcha y la  operación de carga total de 

dicho sistema* y separa dicho fluido en liquido y vapor, pa­

sando dicho circuito de flu jo  de fluido e l vapor desde dicha 

sección de separación a dicha sección de sobrecalentamiento? 

durante la  puesta en marcha y la  operación da carga total de 

dicho sistema. -

toe.— Generador de vapor que u tiliz a  barras verti­

cales para soportar tubos de flu jo  de fluido* angularmente -  

dispuestos* que forman la  pared lím ite del homo* según la  -  

reivindicación 1* en e l que una porción de los tubos enrolla 

la  sección de homo durante* por lo menos* una revolución.

118.-  "GENERADOR DE VAPOR QUE UTILIZA BARRAS V3R3X 

CALES PARA SOPORTAR TUBOS DE FLUJO DE FLUIDO* ANGULARMENTE 

DISPUESTOS* QUE FORMAN LA PARED LIMITE DEL HORNO".

Según queda sustancialmente descrito en la  presente



20.

memoria que consta de veinte hojas escritas a máquina por 

una sola oara y acompasada de dibujos.

Madrid, 13 SEI. 1979

FOSTER WHEELER ENERGY CORPORATION.
P.P.5
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