MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA ® Es 8 o Al

Registro de lo Propiedad Industrial

@ FEGHA DX PRESENTACION

19-9-3

Concedido el Registre d¢ asusrdo

PATENTE DE INVENCION (?an lca dato\s q:xo figurea en la pre-

sante descripeliay y eagdn el con-
tanda de la lwenoiia adjunia,

@ PRICRIDADES:
@Nuutwo @ FECHA @ PAIS
@ FECHA DE PUSLICIDAD @ewmcmxon INTERNACIONAL. @ PATENTK DE LA QUE LB DIVISIONARIA

Fo98 JXbE

@TI‘I‘ULO DL LA INVENCION
*gEVERADOR DR VAPOR QUE UTILIZA BARRAS VERTICALES PARA SOPORTAR

U308 DE PLUJO DE FLUIDG ANGULARMENTE DISPUESTOS, (UB FORNAN -
LA PARED LINITE TBL HORNO®., :

}

@ soveravren Tt Oarpmz&x egtadounidense organizada hajo jo 1an Leyes
dn) Estado do Delwmwmre:

FOSTER WHRBLER ENERGY CORPORATION

DOMICILIC DEL SOWICITANTE

110 South Orsnge Avenue
LIVINGITOR, New zew msg (UuSele)

@mvm‘ron xm . m n‘ Pam umommﬂ
L vy B. NONEX, BrLodrioos

@ TITULAR (&8}

G2 mernusenrane DQ PRANCISCO GABCIA G 20 S/pr-.l #D 4603

UNE A-4 0D, 3108 . UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

POOR
QUALITY



S«

10.

15,

20,

25.

304

1.

Ia presente invencidn se refiers a im gonerador -
de mw ¥, mAs particwlarmente a un sistemn generador do va
por suberitico o supererdtico de un solo paso pors converbir
el agna en vepor.

ﬁen‘emlman‘be un generador de vapor de un sold paso
funciona'para hacer oivoular un flulde a presidn, generelmepn
te oguey @ travéa de una secoién goneradors de vepor y tna -
seceidn de sobrecalentamionto para convartir el agua on vaw-
por, In emton eis'kemaa{ 6l agus que panetra en la unidad dn
una sols pasada a travds del circwito y se desemrga a través
de 1z oalids de la seceidn de gobresalentamionts de la vnje-
dad comd vapor sobrecalentado para su uso on atolonar Uny e
turbing o similar,.

Entos slatemns proporcionan varioes perfesclonomien
tog ¢on respesto & las calderas convenpiongles de t1ipo Co we
tambor, afn eusndo s han preaanté.&a algunos problemas cn co
nexidén con las primeras versiones de watos gensradores de tn
8010 pngo, tales como pérdidas térmicas excasives, falte de
coinvidencia du la temperature del vapory ol requisito o w-
oontroles sofisticados y valvulacidn adiocional durante la -
puesta en marche, oatoy problemas han quedado viﬂualmen'be_ -
sliminados on los Witimos sistemas de genoracifn.

| Por ojemplo, el asistema deécrita on la solieitud -
de patonte norteamericana ne de serie 713.313 presentade ol
10 de Agosto de 1976 y cedidn al cesionario de la presertie -
invencidn inoluye une serie do separcdores aitiados en 1a 1f
nea de flujo principal entre la seovidn goneradora de vepor
¥ la secoidn de sobrecalentamiento, y estdn adaptados pera «
recibiy ol fiujo de fiudde de 1a seoeidn gongradors do vapor
durante la puesta en mavche y la operacidn de oarga complota
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del sistema., Fate disposicidn permite que se logre una puas-

ta en marcha ripida y sfioms oon un minimo de funoiones de -

control y sin la necesidad de vélvulas costosas, Asimimmo, -

las turbings pusden oargarse suavemente a presiones y tempe-

raturas éptimas qus pueden ser aumentadas constunte y gradual
mente, sin la necesidad de vAlvulas de divieidn de 1a caldew

ra o da olrouitos ds desviecidn externos para el wmoiado del

vepor. Tambidn, de scusydo con este sistems, las opermsiones

pusden sy aontinuas con oargas muy bajas oon un minimo de -

pérdida $rmioa sl condensador. ‘

Bn s ditims dieposicidn, las puredes de la sencidn
de hormo del gensxador estén formedas por una werte de todos
gue se extionden vértioslmente y que tionen aledas que so ex
tlenden exteriormente desde las porolones dismetricsmente -
opusstes de log mimmos, estando conpotadas las aletas de los
tubos adyscentes unas con otymg pars formar una estruoture -
eetanca gl gas. Duvants la pussia en marohe el hoyns funcio.
na & preaidn constante y se hace pasar ol agun superoritica
s Yravés de las paredes 1{mites de horno en mitiples pasg-—
das pars insrementer graduslmente si temperstura. Bsbo requig
e ¢l use de oolectores entre las multiples pasadas para meg
olar log desequilibrios térmicos provessdos por las porciow-
nes de lom tuboms, que se extienden vértisculments ¢ua estién «
iy serda a low quemadoves gue los otros o por los tubos gle
reciban nna abaoroidn desigual debide al oubrimients looxl «
de esooria; a que hay quemadores fuera de ssrvioio, u otras
oausas. E1 uso de estos colootores intermedion, afemds 3o w-
#ur ¢aros, hace desaconsejable hater funcionsr el hormo & «
prosidn variadle debido a la probabilided de que ss separen
las foses de vapor ¥ Mguido dentro dsl colector, ¥ a UNR ==
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dimtribucidn desigual on el circuito corriente sbajo. For lo
tanto, eote $lpo de disposieidn requiers wns estasifn reduce
tora de presidn interpussta entrs 1a salida de homo ¥ 108 -
saparaderes para reducir la presidn e velores prodetorminge.
dos y adomfs, Yoquiers wn nfmers velativamente grende de tue
bos doscondontes para consobar las diferenies pasadas formas
Qus por ol civoulto de la paved limite dal howno.

¥n la solicitud norteamericann nt do soris 751.830
presentadn el 28 de Alrdl de 1997 ¥ ¢edidn ol mismo cosionow
rio de la presento imvencidn, go desoribs un gengvndor de vg
por gue incorpors lad carnetorfaticns delsistena trstedo en-
teriormonto, e incluso elimins la neveaided do adlociorse in
topmadios, tubos duscendontes sdiclonsles,; y ung sstucidn we
ductora de prasidn. Istos perdecoionamionton ss realivan, ww
por lo msnos en powbe, formando lew paredes lfmiten do A w~
seoceddn dol horno del gensrador de vapor medienta une sorte
de tubos interconsctados, ctya poreidn se oxtlende en v én-
gulo agudo con welacifn ol plano hordsontal,

Te acuerdo con una reslisacidn preforida de enta -
disposicidn, las poredes limites que definon las. porcices «
superdor o infordor de la seucidn del hormo del genevador de
vapor se extienden verticslmonte, mientras qua los tubon en
1z poroidn do hogno intermdias se extionden oy un éngulfa- 71}
@ gon volaeidn al plano hordzontal. Los Kltimos tubos osbén
en coincidencia ds flujo de fluddo con log tubos en lag pore
clones do horns inferior y superior, y s envuclven slr:dee~
dor do le sedcifn del horno durante, poy 1o manos, una revo-
lueidn.

Eate ugo de tubos angulermentc extondidog em 1a -
godeidn do homo intermedias pevmite gue ei Pluide promsdie -
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los desequilibrios térmicos del horno y sen pasado m Yravés
de las paredes limites en uns pacsde completa, eliminendo, -
de egte modo, ol use de miltiples pssos, y de sus tubos Jes-
condentes y colectores de megzcla asooisdos. Como resuliade,
ol horno pusds ser pussto en funcionamiento a presidn veria-
ble y se eliming la necesidad de una estacidn reductora de -
presién. De igual modo, como resultade de los tubos que ee -~
extienden mngularments, es posible uns ondencia de flujo de
masa yelativamente grande, junto oon n gran famaflo del tubo,
comparado con wng disposicidén ds tubo vertical,

S4n embargo, aunque el uso de los tubos que 58 ex-
tienden angularments tiens ventajas sparentes, oxiste un pro
hlema asooiado con su uso. B particular, en tna dispesicidn
tiploa de tubo vertical, las oargas de gravedad msobre lae pa
vedss d¢l horno formadas por los tuboe tiene como resultado
s fuexrsa de ocurvatnra sin importanoia en los tubos. Sin op
barge, ocusndo los tubos estin dispuestos en un dngulo, es dg
pir aon au eje longitudingl an un dngulo oon respevto a la -

vartioal, e introduce un componente do oarga de gravedald «-

perpendioular al eje longitudinal, gue produse momsnios de ~
survatura sn la pared del tubo, y ei no se remadis, podrig -
toner como resuliado la augencia de la perved.

Por lo tanto, es un objeto de la presente invencidn
proporoionar tn genersdoy de vepor gue incorpora las daracte
riatioan del sistena demarito mteriorments y que sin embar-
go elimina la necesidad de colsctores intermedios, tubes dey

| gsndentes sdicionales, y uns estacidn redpctors de presidn.

Bs un objeto adicional delpresente invento propor—
clonar un generador de wvapor de) tipo anterior en el que las
paredas 1fmites de la seqeidn del horno del gonerader de vaw
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por ostdn formadas por una soyie de tubog Intevceomeatadcny -

une porcién de los cunles s¢ extiende a un dvgulo sgude con

respects &l plano horizontal.

Es afn obro objetn de la presents invencidn inverie
oidn pro,porei:onar un generadoy de vapoy el tipo antericr en
el que ung merie do barras que se extienden vertiealmenie ep
ténd situadas o intervalos espaciados a través de las parodss
1fmite, y estdn comectndns o loa tubos para sopordiar loo tu-
vos y mitigar cualguier momonto de curvatura qus ga produzsa,.

8y afn otro objeto adiclional d¢ la presents invene
oidn proporcionar un gonersdor de vapor del *ki}io de axribn.-
on ol que lns barras 8¢ soporde definen superficles do cpoyo
én pooplamiento de soporte con los tubos.

By afp otro objeto sdicional de lg presonte invenw
oidn proporeionar un gonerador del tipo de arriba on el que
posa 61 fluldo a través dol cireuito de pared limite: ds. 1z -
sacoldn del horno on una sols pasads somplota.

Hatia el logro de estos y otras obliebes, sl gonors
dor de vepor de la presente invencifn comprende una seccidn
de homo vertieal, cuyas paredes 1imite esntén formadas 1oy «
ung sorie de tubos a través de los ougles s¢ hade pasar ol -
finido pars aplicsr onlor al fluido, Una poreidn de log tuw-
boo fo extionde on W dnzulo gaudo con yolasidn ol planc ho~
rizontal y se enrolla alrededor do 1la secoidn del horno dte
ronte, por lo menos, una revolucidny y une sdyie de barras -
de soports, que se oxtienden verticalments, estin situadas a
intorvalos sopatiades a través de las pavedes limits y cobtén
consotadas n los tubos pars soporiar Llos mismos,

T

. q;t-o/mwb -
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Ia brove descripoidén snterior, asi como objotios ~—
siiclonalen, caracterfstioas y ventajus de la presonte inven
oibn, se apreciord d¢ naners mls compleia haciendo reforeve—
ola n la siguients descripoidn detsllada de una realimacidn
actuaimente preferidn, pero ain embargo ilustrative, d8 » -~
acterdo aon la presente invenciln, ousndo se considera én 03
nexidn con los dibujos que se acompafian, en lom gue:

Ia fagura 1 es una vista en seooidn esquenftion =
del generador de vepor de la presente invenoidn)

La figura 2 o3 ung vista en secvidén tomsda o 1o w
largo de la linea 2«2 de la figura 13

la figura 3 o8 ung vista en perspectiva parcial de
una poraldn del generador de vapor de la figuws 1§

La figura 4 ss una viata alargada, parcisl, en elg
vasifn de una poroidn de uns parsd l{mito del generndor &4s -
vapor de las figurss 1-3; ¥

La figura 9 es un disgrame esguemitioo que muestra
ol cirouite do flujo del ganerador de vapor de las figurasg -
1=3e

los dibujos, la referencia nundrica 10 se vefiere en gonsral
al geserador de vapor 4@ la presente invencidn, e Anoluye w
une seocidén 12 do hormo inferior, una sequidn 14 de hormo ip
bdormedia, y wna seocidn 16 ds horno supsrdor. Ies paredes 1f
mits que definen las seacioncam 12, 14 y 16 del horno incloe
yen uns paved delantera 18, tna pared trasars 20 y dos pare.
des laterales que se extienden entrs las paredes delmiera y
trasery, y una de lus paredss laterales estd indicads por me
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dio de la referencis mumérica 22. Ias porcidcnes infordoras -
de la paved dolantera 18 y de 1é pared tradern 20 éstin ine-
clinadas hacia adentro pars formar mna saccifn 23 de telve -
én la seccidn 12 de hormo inferior para la peumilacidn do op
nizae ¥ simzle;r« de menors convenclional.

Como se muestrs mejor én la figurs 2, cada una de
las paredes 18; 20 y 22 estén formadas por tna sexde de hume
hog 24 que tlenen aletas continues 26 qus so extionden kaola
afuers desde porciones diamgtricamente opuestas de las migw
magy; ¥y las glotas d¢ log tubos a.dyaaantea etin coneetodis -
unas con otras de manerya conooidam, tal como por medio dé¢ sl
dadursy para formar una estrugturas estanos al gas.

Con veferencis especificamente n las figuvan 1 y 3
108 tubos 24 en las parvedes latovales 22 d¢ lm geocidn iafew
vior 12 del horno se extionden verdlcalmente hasbs un plama
horigontal P1 ublosdo en la poreidn superdor de la seceidn.-
23 de tolvay, mientras que los tubes 24 en la paved frombal -
18 y la pared posterior 20 estén inoclinades interiorments s
dagde el dltimo plano pora formar la seqoidn 23 do tolva. «
Tos tubos 24 que formen las paredes 18, 20 y 22 en la geasoidn
intermadia 14 se extienden desds el plano P1 a un plano P2 ~
gituado en una poreidn superior del gensrador de vepor 19, ¥y
estos tubbe se oxtienden & un Angulo agudo oon respects o ==
loe planos Pt y P2. Log tubos 24 que forman las paredes 18,
20 y 22 de lo seocidn nuperior 16 4el horno se extionden vey
tiealmente desde ol plmne P2 hasta la parte superior de asgta
f1time seweidny son la excepoidn de una poreidn de los tubos
en la paved posterior 20 que esién'emﬁea fuera del plano
de lg dltima paved para formar unz pared pubaldiasria 21, B0~
glin so oxplicard con detalle mis adelente.



5.

10

15«

204

25

30.

8.

Tos tubos 24 en la seoccidn intermedis 14 se extien
den desde al plano P1 y se envuelven alrededor del perimetro
completo del hormo, cuanto menos una ves para formar las pox
ciones onyrespondientes de las paredes 18, 20 y 22 antes de
que terminen en el plano P2. Los tubos 24 en la seccidén in-
termodin 14 tienun inma merie de aletas 26 que esddn dispuem-
tas y que funcionsn de mmera 1ddntios a las aletas de lom ~
tubos en la seocidn inferior 12 &l horno y en la seocldn sy
perdor 14 dsl horno.

Aungus no queds olard a la viets de los dldbujoew, -
se entiends que oads tudo 24 en la ssoolln intermedia 14 del
horno agtd conectado @ y coincide gon dos tulos 24 en 1§ ~-
geooddn superior 16 del horno, y oon &oa tubos 24 en la pec~
oddn inferdor 12 del hormo, estendo hechas las consxilonss: =
por bifureacionss gus ge extienden entre los tubos oorrespon
aienten, segfn se demoribe con detalle an lg solicidud nome
toamerionna ne de Serie 861,368, presontads el 16 de Dioiem-
tre de 1377, y cedida gl miswo eoﬁmsionauo ds la presento
invenoidn. |

Segén se mensiona enteriormente, la porcidn supam-
woy d¢ la paved posterior 20 en la seccidn superior 16 del
horno tiane una pared subsidiaria 21 que coneiste en uma pop

. pddn angulay 21a ¥y une poroidn vertical 21b formada medianbe

1s owrvatura de un nineyo selecvionasds de tubos 24 desde 1s
pared postarior 20 hacta afuara para formar una poreidn sngy

lar 21a y Tormer despuds verticalmente la poreién verticsl -
210 Coms mmusuitedo, lom espacios estin definidos entre los

subos vemtantes 24 en la poroidn superior de la psyed 20, =
asi como endre las porciones de los tubds que Lorman la pore
oidn vertical 21h 48 ia pured subsidiaria 21. gatos permmiten
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qbe salpan los gages de combustidn desde la moccidn superior

- 46 del horno, segin ge desoribird més tarde.

Haoiendo veferensla o las figuras 4, 3 ¥ 4, urn ee
ria de barves de soporite 27 gue sc exiiendon vertivalmernte «
egtéin stﬁw a intervalos espaciados s Yravda de lag supey
fleios oxtemnas de lap paredes limite 18, 20 y 23. Codn bo-—
yra 8¢ soporte 27 se extiends degdo un pwita Justo por encle
nz del plemo P2, & un punto inmadiatwwirbe por debajo A&l ww
plano P1y con la exvepeidn de quey con relacidn s la perod -
frontal 18 y la posterior 20, terminan en ¢} plamo P1. Comd
as musstra mejor en lg figura 4y cada barra 27 esté froveds
@ ondulade, pars formar supcrficics que corregponden, en .su
forms, & las porclones de ls olrounferencls externs de log -
tuboa 24. Tas Gltinss porciones de los tudbds 24 e exticnden

‘dentro de leog wuperficies covrespondicntes de las barras 27

¥ sutén soldados a las mismas, segin oo muestras Yo que lan
porciones de onds barra 27 que se extiends en la ssccidr gue
parior 16 Gel hormo ¥ a lvo laveo 49 una porcidn de las paree
des laterales 22 d¢ 1a seceidn infersor 12 del horno estén -
comectadss o log tubos gque se extienden verbioniments, lag -
puperficies de soporde de eslns poroiopes do lag barres gse -
frosarian ¢n consoctiencis, segin ee mueatra en ls poreiln ay
porior de 1a flauva 4. | !
Tas berras 27 puede estar situsdas o intervales m-
predetermingdos a trevés de la anchira de lag paredes 18, 20

g 22, ta) como custre pies (122 om ). Por lo tanto, ef la an

shurn do lay pavedss laterales 22 g de cuawenta ¥y cinec pies
(137245 oma )3 por ejomplo, e colocarfon aproximadamente one
og bardas 27 o dravés de oada paved. Do igual nodo, ai la pg
rad frontal 18 y la posterder 20 fueren codn tna de aproxima
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damente setents ples (2139 om.) de encho, enionaes, se solo-
oarian mproximedamente dleciseis barras 27 a lo largo de es~
tas paredes. Se observa que, con fines d4e ponveniencia de -
presentacifn, los dibujos no desoriben &l uso de materiel -
nislante que normaimente ss axtender{s a lo largo de las su-
perficies extermas de oada una de las paredes 18, 20 y 22 de
las Yarray 27.

Se disponen uns merie de gquemadores 20 en las pare
des frontul y postarior 18 y 20 an la segoidn intermedin 14
del horno, estando diapuestos los quemadores, mn este @jome-
ploy sn tres filas varticales de cuatro quemadores por fila.
Tos quemadores 28 estén mostrados sagquemdticamente, ya que -~
pueden ser de disefic cenvensional,

Haclendo referencis dv nuevo a la figura 1, e pro
porciona un area de recupersoién térmios, mostrada general--
peniks por la referencis numdxrice 20, adyacente a la mecoiln
superior 16 del horo en comundoncidn de flujo de gas von la
miama, o inoluye une seccidn de vestibulo 32 y una secucidn -
de convenoidn 34, K1 piso de la seccién de vas¥ibulo 32 estd
mostrado por la referencia numérics 33 y formado por la porw
oldn augular 21a de la pared subaidisrvis 21, estsndo propore
olanados Los tohos 24 en estm porcidn con aletas, ouyas alew
as eotdn coneatadas a dletss ds tubos adyacentes para quo'-
sl mueld 13 sea hermoatioo al gas. Ias porciones restantes de
los tubos 24 que forman la poreidn vertical 21b 4e la pared
subsidiaria se extienden sn una relacidén espasdada pars pere
mitdr que lom gases pawen desde 1a secoidn de veatibude 32 o
la seooidn de convencidn 3.

La weacidn de convenoddn 34 incluys una pared frop
$al 40, ocuys poreilén suporior estd formadn por una seris de
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tubos que se extionden en relacidn espasiode para pormdtiy -
que los gasws procedentes de la seceldn de vestibulys entren
en 1o seccidn de convencidne El area 30 de sacuperacidn tére
moz incltye también unn paved posterdor 41 y dos paredes lg
torgles 42, rf;nﬁﬁréndoaa una do las dltimae sn la flours 4 «
So entiende gue lm paved postorior 4%, las paredes laterales
424 ¥ la poreidn inferior de la pared frontal 40 estdn formg
dos por une serda de tubos 24 intercomsgiados, alelondos y
axtondidnioss vexdioglmonte, do momeys similar n la de Lo e
geccidn superior 16 del horo. ‘ :

9¢ propurciong tng pared de divisidén 44, Pormuda -
tonbidn por win sarde do tubos 24 interyonsotadoe y alotenws
dogy en el dres 30 do vesupuranidn térmies para dividiy emts
dlting en o1 paso de ges frontal 46 y un paso do gas poobdes
rior 48. So dispons un economizador 50 en la poroién inferior
del, poso de gas posterior 48; un sohrosalontador primario 52
inmpdiatomentc por eucima dsl economizndor, y se proporciona
wn baresds de tubss de recolentamiento %4 on el pase de gas
delam;sro 48,

Se proporoiona un sobrecalantador dg platina 56 en
1z geccidn superdor 16 del hormo y un sobrecalentndor tormi.

~ nal 97 en 1a secoldn do veotibule 32 en comunicacifn fluids

directs con &l acbresslentador de plating 56.

geglin se nmuestre mejor en la figura 3y 8¢ PronOTw-.
eiong una serie do paredes divisordas 58 y oadn tna de ellan
tiene una porceifn niyscents a la pared frontsl 18. Tas pare-
des divigoriss 58 ponetren ung poveién de los tubos 24 de la
pared frontsl en la seccidn intermedia 14 del homoy ¥y oe ex
thenden verticalmonte denbro de la seacién supsrior 16 del
homny, segln #6 muaatra on la figure 1« ‘
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Tas porcdones extromas superiores de los paredes «
18, 20 y 22, la pered subsidioria 21, y las paredes divisoe
riag 38, asf como la pared de dtvixdén 44, las paredes late-
rales 42 y 1s pared posterior 41 del &rea 30 de retuperacidn
térmlon, terminen suotanoialmente en el nigmo sres general -
en la poraidn superior de la seocidn gemeradora ds vepor 0.

Se dispone un tesho 80 en la powwidn superior de
1a seacifn 10 y consiste en tma serde de tudos 24 dotadom de
aletas 26 consodedan de la menora desmcrita anteriormente, pe
ro extendidndose horisontalments desds la paved frombal 18 ~
ds la seocidn del howno a la paved posmterior 41 del dwea 30
de Tooupsrncidn tdrmion.

Puede spreciorwe a la visks de 1o precedente qua -
los gases de combustién de los quamadores 28 en la smeocidn -
intermedia 14 del horno pasan verticalmente a la segcién st
perdox 16 4s) hormo y a travds dsl drea 30 de recupsracidn -
téxmicn antes de sallir del pnso do gas frontal 46 y del paad
de gaw posterior 48, Comy resultads, los gaves de galor pa~-
gan sodre el mobresalentador de platina 36, el sobrecalonto~
dor final 57 y o) sobwecalemtedor primardo 52, asd oomo low
tubos do reclsntantiento 54 y e) soomomisador 50, para afise
dir saloy al flnjo qus fluyes a travds de estos viroultos.

Aungue 90 se moestra en los &ibujos por olavided -
de preseniacidn, se entionde gue se proporcionen colectores
apropiadon de entrads y nelida, tudos demvendsntes y oundio
08, pars colosay lom tubos 24 4p opds uwna d8 las paredss an
teriommente mencionadss y loa intevesadiglores téxwdoos, abd
oomo el %echo 60 en commiosncidn de flulde pava establecer -
uwa oivendto de fiujo que se demoribird en Setulles mis tarde.

Se digponan tna serie de separedorss 64 en yelaoidn
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parglela edyanente a la paved posterior 41 del dres 30 de re
auperasidn térmica, direptamente en ol ocircuite de finjo prin
oipal entre ol ischo 60 y &l solwrecalontador primario 52 e
Toa sepavadoves 64 pueden sey idénticna o los desariton o -
5« 1z solioitud lde patents anteriormente monoionads ne de sewe
rie 713. 313, y pusden funclonar pars ssparar el fludde del
techo 60 en 1iquidd o vapor. El vapor ds los ssporadoves 64
¢a pasade divectamente al sobrecalentador primaric 52 y el -
liquido o un digtribuidor de drensje y n un eirouits ds recy
10, peracién térmiea para el tratamiento sdicional, segin mo des
aribe también en le solicitnd enteriormente nenel oneda.

Y eiroulto de fluddo que incluys loa &iveraoa;cag
ponentos, pasos y eocciones del generador do vapor 10 de la
figura 1y se muestra en la figura 5. n particular, el agua

15, de mlimentacidn de uns fuento externa, s¢ haté pasay 8 Irge-
véa do los tubos econorizadoves 50 pars elevar la tomperatu-
i-a del agus entes de que pase a los colectores de eniradg -
(no mostrades) proporsionades en las porciones infepdovas de
las paredes del horno 18, 20 y 22, Todo el agua fluye verti-
20, el y simnliencamente a través de lag paredes 1B, 20, 21 y -
22 para elevar la temperaturs del mgua sdicionslmente, a2 fin
da convertir, por lo menos, ung poreidn de la misma en ~vapor,
antes de gque soa yecogida en los colectores nproplados :aitu,g
dos en la peroidn superdor del generador do vapor 10, ) flut
25, 4o pssa despuds degcendentemente a travds de tubos desconden
tes apropiaddsy o similares; y lusgo aatondentemente o ra--
vés do las pareden 53 de divisidn para afindizr calor adioiow-
nal el fivide. 51 fluldo ey despuds, dirigido s fravés de -
~1les paredes 40, 41, 42 y 44 del drea 30 do reoupeveolln tér-
30. ndea aespﬁés de 1o oual se recoge ¥ 8¢ hace pasex & fravés -
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del teahn 60, Desde el techo 60, el fluido me haos pasar a -~
través do coloctores de recolescién aspropisda, o similares,
hasta los separsdores 64 que separsm la poraidn de vapor &l
fiuido desde la paroidn de 1iquido del mimmo. Le poroidn de
1iquido se hage passr Sesde los separadores hasis tn distydi-
butdor ds drenaje y un oirculto de recuperaciin térmics (mo
mostrado) pars el ¥ratamiento adicional, ¥y la poreifn 28 vaw
por del fluido en los separsdores 64 mehace pasar divectavey
t¢ gl sobrecalentador primario %2, Desde este dltimo, el flui
d0 ¢8 atemperads por spray despids de 1o ocual ee hase pomar
al sobmsoslentador de platina 56 y el sobreomlentador final

57, wntes ds que ses pasado en estedo de vapor seco; a s
turbing o sindlav.

De lo precedente rosultsn varias veniajas., Por ajen

plo, ol uso de los tubos 24 que se extionden enmgularments y
que se enrollan para formar 1ls seccidn intermedia 14 del hor
noy permite gue 8l fluddo promedis los Gemequilibeios térmi-
ooe del hormo y que se hage peser a través do las pavedes 1f
mide 18, 20 y 22 de la mecoddn del hormo en una pasada COme~
pleta, eliminsndo, entonces, el uso de pasos miltiples y de
sus colegtorus de mezola y tubos descandentes asoolodon. Asi
miemo, como restltado ds lom tubow que se exilendan mguler-
menda 24, 1a segoldn del horno pusde funciohar a preailén va-
riable, in la necesidad de una estacidn reductora de presidn
y vna Gadenoia de flujo 40 masa relativanente alta, y pueds
ubilizarse w tamsfio de tubo grande en relacién éom 1 que ~
es posible con las disposiaiones do tubo vertical. Ademds, -
ilas barras de soporke 27 aligersn los tudos 24 que e exiien
don angularmente formadores de las paredes limite do la neo-
oidn intermedin 14 del horno de las oargas vertioales y, de
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este modo, witigem ~0u-a1qul@r moma:nta de ourvatura en las pa-
redess, Lo bayvas de soporke 27 pueden tumbidn actuar ccmo -
miembros apropiados pars trensmiiir las presiones intercas o
exbernas de gas en el homo desde los tubos do flulds 24 n -
un slstema oxbtorne convenaional.

Se entiende qus mientras quo la reulimgeidn profo-
rida desorita anterioymente incluys um horno qua tiens in w-
dren on seouifn trensversal de forma sustarcialmente Pectan~
@ular, otras sonfiguraciones on seceidn btrameversaly tul Q0w
mo aguellay que tienen un modelo ocivewley o eliptlue, puedem
ger ytilivades mientras que mentiena la dsposieién do Ynbe
anglars Por efomploy el horno pusde temer win eonfigurcodén
helicoidal en un modelo que se conforma n une sescidn transe
veranl del horno. (B eate contexto, dobe ohservarse que 81
tipe de ecaldera que proteze la prosente invencidn en la ghe
los tubos estin snpwlsrmento dispusstos en la pared limite -
48l hoyno, op comdnmernte referida por las personas versadas
en 81 arte ocomo “epldera de tnbo holiceldal®, a pesay del he
gho de que no s¢ geners s hellve mobomfticsn verdaders en «
la valdern, que tlene wn drea ide seocidn transvevsal stwban
cislmonte vreotangular), Tambidn dolw entenderde que 108 $ume
bos pusden snrollarse en el horno durante mis de una Yevolus
eidn completa, dopendiendo de las dimensiones finiocas fotoe
les del horno.

Dabe aﬂicionaimehte guatan mﬁan&iﬂo que 1ag Hothee
plones del generador de vapor han sido omitidns por convenien
cia do presentaciéne. Por sjemploy pueden pmpmiomrs‘e elg-
tomns de alslamianto y de soporie gque so extlondsn alvededoy
do las poredes limite del menerador de vepor, sogin se ha -
tratade anteriorments, y pusde proporoionorse uhy enja (6 ww
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viento o similar alredsdor de los gquemsdores 20 para suminig
trar alre a los mismos 4o manera convencional. Debe entender
se también gque las porciones extremas suporiores de los i~
bos 24 que formsn la sedoidn superior 16 del homa y el Arves
tdrmica de pecuperacidn térmica 30 pusden ser colgadas desde
un punto por sncima de la seccidn 10 generadors de Vepoy pam
ra scomodar la expanaidn térmics de manawva oonvensional.

Se tiene la intenoién de inoluir clerta latitug ds
modificacidn, ommbio y sustituoién en la desaripoidn enterioy
Y en algunon cssod, 86 empleardn algunas carmcterisilcas de
la invencidn min qus se usen correspondientemente otras ca—
ragteristicas, Bn consecusncia, o8 sproplado que las reivine
disaciones que ss acompafian sean consideraias de msners ane
plia y conegietents son el espiritu y aloance de la presente
invencidén.

A O XA
Ia Patente de Invencidn que ss molicita poxr veints

efion pare Espafls, de aguerdo con la vigente Lezislaoidn, do-
berd regaex sobrer "GENERADOR IE VAPOR QUE UPILIZA BARRAS w-

VERTICALRES PARA SOPORTAR TUBOS DE FLUJO DE PLUIDO, ANGULARw~
MENTB DISFUBST03, QUE FMOMAN LA PARED LIMITR DRI HORNO®, sa-
gln las qaracteristicas esonginles de las wignientens

“.l;!j' L
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REIVINDICACIONES

18 ,~Generador de vapor que utiliga barres veriicg—e
les para soportar tubos de 'flu;jo de fluido, sngularmente dig
puestos, que :L:orman 1la pared limite del hornoy que comprende
ung seccién de horno vertical, cuyes paredes limite emitéin —
formades por una serie de tubos y medios para haser pagar. el
fluido a través de dichos tubos, a fin de gplicar calor a di
cho fluido, extendiéndose una porcién de dichos tubos en un
gngulo agudo con relacién sl planc horizontal y enrollsadose
en la seccién de horno durante, por lo menos, una revolucidn,
y una serie de barrss de soporte que se extienden sustencisl
mente de meners verticel situades a intervelos espaciadus g
través de dichas paredes limite y conectedas a dichos tuboa
pera soportar tales tubos.

28~ Generador de vapor que utilj.za barres verticg
les -para soportar tubos de flujo de fluido, angularmente 4dis
puestos, que formen la pared l1imite del horno, segin la rei~

vindicacidn 4, en el que dichas berras de soporte definen su

' per.eioies' de soporte que se corresponden en configuracién =-

con las porciones de dichos tubos y en ascoplamiento de sopor
te con dichos tubos. |

38 .~ Generador de vapor que utilizg barras verticg
les para soportar tubos de flujo de fluido, apgulamente dis
puestos, que formen la pared 1imite del horno, segln la rei-

vindiceeién 1, en el que dicha otra poreidén de tubos se ox--

tiende en las porciones supsrior e inferior de dichm seccidn
de horno, y dicha poreidn de tubos se extiende en la porcibn

intermedis de dicha seccidn de horno.

48 ,~ Generador de vepor que utilizg barres verticg

les para soportar tubos de flujo de fluido, angularmente dig
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puestos, que formesn la pered limite del horno, segim la rei-
vindicacién 3, en el que cada una de lss barres de soporte -
se extiende desde la poreldén de seccidn superior del horno g
través de la seceidén totel intermedia del horno y a la por—-
cién de la seccidn inferior del horno.

58 .~ Generador de vapor que utiliza barras verting
les para soportar tubos de flujo de fluldo, angularmentedis
pusatos, que formen la pared linite del horno; segln le rei-
vindicaeién 1, en el qus dichos tubos tienen gletas que se ex
tienden exteriormente desde lag porciones diametralmente - -
opuestes de los mismos, estando soldades las glatas de loa -
tubos adyacentes unas con otrss pars formar una estructura -

e

estanca al gas.
68,- Gensrador de vepor que utiliza barras vertiocg

les para soporitar tubos de flujo de fluido, angularmente dis
pusstos, que Lorman la pared limite del horno; segln la rei-
vindicaoldn 1, en el que todo el fluido es hecho pesar simu;
taneamente a través de los tubos de todas las paredes limite.

T8 .~ Generador &e vapor que utilize barras vertica
les para soportar tubos de flujo de fluido; aggularmente dis
puestos, que formsn la pared 1imite del horno, segfn la rei-
vindicseién 1, en el que dicha secoién de horno tiene uns —
geccidn transvnrsal rectangular horizontal.

88 ,~ Generador de vapor queuwiliza barras vartioar
les para soportar tubos de flujo de fluido, angularmente dis
pueatos; que formen la pared 1imite del horno, segin la rei-
vindioacidén 1, oompﬁendiendo gdemés ung seccién de sobreca~-
1en$amienxo; medios separsdores de fluido; y un circulto ds
flujo de fluido que conecta dichos wmedios Bopafadorea de ==
fluido en une relacién de flujo de serie entre dicha seccidn
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de horno y dicha secoidn de sobrecglentemiento,

98,- Genersdor de vapor que utiliza barras vertica
les para soportar tubos de flujo de fluido, angulermente dis
puestos, que formen la pered 1imite del horno, segin la rei-
vindicseién 8, en el que dicha geceiln sepsradora de fluidoe
recibe el fluido desde dichm sseeidén genersdora de vaper du-
vente la pussta en marcha y la operacién de carge total de
dicho sistema, y separa dicho fluido en liquido y vapor, pa-
sando dicho circuito de finjo de fluido el vapor desde cichg
seccidn de separscidn =z dichs seccldén de sobreéalen‘bamiento,
dursnte la puesta en marcha y la operacidn de carga totel de
dicho sistems, o . '

108, Generador de vepor gque ix‘biiiga barrés verti-
cales pars soporter tubos de flujo de fluido, angularmente -

‘dispuestosy que forman le pared limite .del horno, segin la -

reivindicacidn 1, en el que’una poreidn de los tubos enrolle
1la seccidén de horno durante, por lo menos, ung revolucidn.
118 ,~ "GENERADOR IE VAPOR QUE UTILIZA BARRAS VERIT
CALES PARA SQPORTAR TUBOS DE FLWO DE PFLUIDO, ANGULARMENTE
DISPUESTOS, QUE FORMAN LA PARED LIMITE DEL HORNC".

Segin queda sustanciglmente descrito en la presente

ooo/ooo
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memoria que consta de veinte hojas esoritas a méquins por —-
ung sole cars y scompafigda de dibujos.

Madrid, 19 SET.1979

FOSTER WHEELER ENERGY CORPORATION.

PP,
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