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MEMORIA _DESCRIPTIYA

£l presanta invento so refiors a unos porfacclisnaniens
tos introducidos sn los muellus do cospresiln o cilindricos y -
satornidos do slambro fon ssccidn transvorsal ﬁireuiar, B parti
sulsr pora vehfculos autonfuiles, teniundo una curva saracterfs—
tica qus se oxtionde, on perts,; progrosivamonts y as compone de
por lo nenos, dos tramos quea como une anla piozs se sncusnhiran -
anidos sntre sl y ds !:asr que ostsé realizade on forma de un Sramo
trongucfnico al que se ascopla un trams de forma cilindrivcs & bien
atro tramo troncosdnico, de tal manora que ias aspives do miximo
difmatro do sspira sstén dispuestus cads ver en un uxtrems & en
anbos axtrsmog, respectivamants, dol muslle, llevande ol tramo de
forma cilindrice un grosor constants de alambre, misntras fquo op
da uno do los tramos troncocdnicos e8 de un grosor inconstante do
alonbre, musile 4ste on ol qus, en caso de Carga méxima, ‘as pae
piras de cade tramo troncoednico se colfcan uno an ol ofro an w=
forms de una sapirael .-

Ya se conocen unos muslles eilfndricos helicoldales de
comprasifin con curves caracterfsticas qus se extisnden, on page
to, prograsivamenty y son de Sptime sprovechamisnis do matorial.
£1 sprovechaniento &ptimc do motorisl se consigue por ol hoche do
quo los puellss tisnen un grosor inconstants de alambre, ‘o cus)
facilite une constants solicitacidn del matorial sn todns las as
piras.~

Un inconvenionte del nuells helicoidal eilfndrice ds oom
presidn consiste en sl hoche do que las sapirss que para la Ol

tencidn do una curva caractsristica do tipo prograesive hon do ser
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slisinadss s® colocan ls una por sncima de ls otras produciéndoss,
coma consscusncia do ello, unos ruldos, Pars svitar los ruidos,
muchas veces se colocan uncs tubos do matarie pléstics scbes las
sspiras que sa sitdan una sobrs la otra, por 1o qus rssultsn au~
maniados, sin ssbargo, los costos da 105 muslles. Otra dessventajs
ds los musiles helicoldalus cilindricos ds compresifn sntss mon-
cimados consiste en ol hocho de que 83 considsrablensnts gran-
de la relacidn sntre sl grosor adximo y el grosor mlnimo dsl «
alambre, tal como wfs sbajo ss indics do una forma ads detellads,
por 1o gue xesultan sumentados los costos ds fabricacidn, tanto
on elaase ds una reduccidn an el grosor dol aleabse sin ol depw
prandiniento ds wirutss, como en los procadimisntos con levanta
mientc de virutas tsl como, an el trefilado tornsado § bisn an -
ol esceriada.~

Ss goncoen, sdemds unos musllss cénicos y sualles de go
no trunaadc doble con una curva caractarfatica que se sxtisnde,
an paris, da Porma progresivanents han de ser sliminsdas, as co-
locen on &) casc de un Incrosento on la carge una sn la obra en
Toras Jde una sspiral, sin llegar a entrar en contacto entze si ~
{vémss por sjomplo, la patsnts Alsazna Rim. DE - 0S5 20 00 472).
En fstos muslles no ss produce, por lo tanto, ningdn rulda., No =
obstants, un inconvenisnts grave de los muslles efnivos y muslles
de cono truncesdo doble de Ssta clase consiste en el hechc de que
la relscidn antre ol grosor adximo y el grosor afnimo ss efin ma-
yor que sn casc ds los muslles cilindrl cus tal como &sto se indf
ca nls shajo con mayor exsctitude~

Un inconvenisnte comin de todus los musllse hellcoida~



55

60

65

70

75

89

- f} -
ios do comprosifn que hasts la Pacha go han torcido do alambes,
gonsiote en o} hut:ho'h da qus 1 cantre do la sowpresidn del muo~
ile nocuincide' con 8l cantro geomdtrice dol muelle sino cus ol -
se sitda Funks del cuntrs geomBirico. Esto tieno por consacusne~
cin que dstos musllies sl ser realizada una corga ejercen sohre -
1a base un sonanto de por cuys magnitud ss determinada pcy la -
distancin ontrs los dos centros scriba indligados en tada Casoee

£ ol miclle helfcoidel cilfndrico do comprosifm, ol =
dtdmoteo efectivo do la sspirs, qus transoits su prosidn a la bp
se, o5 constante. Ello tigns por consecuontis quuw tamblern pormar
nosa asoncialmenta constante la distancin dol ceniro de la come
prasidn sl contro goomStrics. En el caso de un muolle cinico & -
bian do doble cono Eruncado con curva torscterfstica procrasiva,
sin embargo, Sste difmetrc se modifica, y concretaments cs as{ ~
gue ol mismo st aumenta con ol incromento de la carges Eoto tle~
ne por consecusnciz gque ol centro da la comprasidn oo dacplaze,

conformp 51 sunents ds la carga, hacla fuers, vs decir, cus el -

mismo 8e alajs dol centro gaomfirisa. Por lo tento, la distancia

antre los dos puntes rosulta mayor a tenor del aumento do la csp
15108 y debida & sllo pe incremanta fusctoments 8l momenio de par
gue @8 ajorcido schro la basp.-

Un Inconvonients adicional de lus muolles cfnicos & blen
ds los muslles de doblo cono truncade consiste on ol heclio de «-
que cén un minimq dosarrollo de la curve caracteristica, 4ste nug
ile tiene un cifimetro exterior quo 68 mayar sn compracidi con el
da un muslls cilfndrico y el cusl no pormite la aplicasiin dy ta

lae muelles en constroccionos yo axistontss. Los muolles de doble
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oons truncads tiensn, ademés, fnconvenisntes en 1o qus sa rafis-
re a la técnica de fabricecifn,pussio qus los mismos no pusdsn -
sor torsidos, con susencia do dificultadse, on un mandeil.-

Finalments ya son conocidas, fundanantalments los mue-
llas ds compresidn que se compenen de una parts cilindrics y de
una § bien ds dos partes de forms troncocénics qua (Véssa 1a pu-
blicacidn ATZ 76 (1.974), Pégins 385 hasta 390) .~

Eatos ya conocidos muellas de compresifn se recomiendan
en primer lugar, tan sflo psra un desarrollo linssl de ls curva
saracterfstica, misntraz que sn rslacidn con los suallss de éata
foras de eonstruccidn, con desarrnllo progresivo de ls curva ca-
ragteristics, se indican unoa Inconvenisntes sdicionalss por lo
que ss dusaconseja ol seples de los mlismas en la construccién de
vehfeulos sutomdviles.~

El prssents invents parte del conocimiento de qus un =
suslle de compresidn torcido y no cilfndrico do la clase de cong
truveidn arxiba asncionade pusde scussr, de una mansra sorpron-
dente, tods uns seris de considerables ventajas frents a los sug
1les ya conocidos de otra Porma ds construccidn, loe que se han
moncionado nis arribe.~ |

El objeto de la presents invencidn consiste en el he—
sho de reslizer sl euslle hslicoidal de compresisn en ousstisn -
al que an s dimium# de montaje vorresponde a las dimensiones
ds un auslle helicoldal cilfndricc de comprssifn con 1a alsss cyr
va cuvactexistics de una furms tal qua sl primerc acuss un major
somporiamients da penden .- .

£n 81 cesc ds una propussts sntarior (Véase la patente
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Alemana Mim. DF - AS 25 06 420) se parte del hecho de qus cads
tramo da forma troncocdnica dol nueolle arribs manclonado, el =
grosar dol alanbre se roduce dogsde un valor gue g8 mayor qua el
grosor del alanbre sn ol oxirome de la aspira con didmetro ming
mo de ias asplras hasts ol grosor dol glambre en al exirumc de
la espirs con ol didmotro ninimes de les sspliras y de scuerds ~
gon ol inents en quo so basa dsts anteriar propuests, wl grosor
del slambre de cade tramo troncocdnice debs aumenterse, dosde -

sy sxbrems libre por lo menocs en una ports 'da las sapiros, on -

primer lugar hesta un valsr que es mayor qus el grassr dul alam

bre sl final do la espirs con nfnimo difmcetro de espira. So ha
puseto de monifiosto quo los muclles de comprosidn de Ssia cla-
8n tienen un sxcelends comportamisnto de aandeﬁ y can ¢llio los
nlamss correspondon por un ladog con sus dimenniones de rontaje
a las dimensionns de un muslla hollceidal ellfndrico de comprae
3idn do una aisma curva coracterfstica pars mientras que, por el
otro lsdo, scuten, unas axcolontes propiedades con rospocts a -
la sxoncidn de ruldos. Se ha demestrado ghora que on un tuclle
de mamﬁﬁn ge lo clase de construccidn descrits al principio
punden sar zonsopuidas unas oxcolentos proplodades sn cucnto al
compur temionts do pandes, el aprovochamionto de mabrial csf como
en Yo que oo refiors a las dimonsiones do montajos y 8 Lo oxane
cidn da ruldos 83, de ascuordo con sl prasents invento, sl groe
sor dol alsmbre ds cada tromo troncocnico se aumonie decde pu
oxtroms libro hasta un grosor miximo quo corresponde al crosor
dol alombro on ol oxiremo do la sspive ton ol minlwe difrotro w
do espiras Do une moners distinta o la forms de roalizacidn &al

grogsor del alumbre pars el muslls sspln la propussta antorior,
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s 8l suslls conforme a la prasents invencifn, sn sl tramo troncg
clnico no se resliza ninguna reduccidn en sl grosox del alsmbre
1a cual tengs lugar a continuscién dsl incrementc de g:unr.é

En un muells de compresidn do scusrdo con sl presants
inventn y con un tramo de forma troncucdnica, a continuacidn del
cual ssth dispussto un tramo cilindrica, ss consigus una forma de
realizacifn especialments convenients por sl hocho ds que a congd
nuacidn do éste tramoc ds Porma cilfndrics se dispons atro tramo
trongoodnico y ssto de una formsa tal gue la sspirs con s&ximo dif
matro de sspira se sncusntrs dispuesta sn uno ds los dos sxtresos
1ibres del muslles y, sl en Sstos tramos troncocdnicos ediciona-
les el grosor del zlasmbre se incremanta, tembien desde su sxirae-
mo libre hasta un grosor sfximo del alambre qus corrasponds al ~
grosor del alsabrs sn 8]l extremo de la sepira con el minimo dif-
matroe de espira.-

7 Dado que las espirse qua hen da ssr sliminadas se cold

gan lu una sn 1a otra y no tiens lugar ningdn contscto dsl alea-

brs, sl auells conforms a la presents invencifn correspands sn -

1o que se refisre a 1a exgencidn de los ruidos aproximadaments -

al muslde ednico & bien al muslle de doble cono truncadd anterior
mante descritos,-

Con difarencis al suslle cinico § bien al muslle de dg
ble gono truncado, en sl mualle de acusrdo con sl pressnis invep
to, sin embargo, se sliminan en primer lugsr las esplires con séxj
no difestro de espiras, Esto tiene por consscusncia que oon el -
sumsnto de ls carge se reduce sl difmetrs efectivo de la sspira
que transmits su presidn s la Lassae, Esto significa que el ventro
de la compresifn se desplaze, conforma sl incrsmanto de la cargs,
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hacis @)} interior, es dacir, hatia ol contro geomfirico ¢3l mue~
lie ¥ que ol moments ds per que es mjercido schro la base, cu.r,g
duce conforma sl incremento do la carga.~

" En contra de las condicionos matewSticas que de Porma
genaral so aplicen pera los mesllos cilindricos {VSasa psra sllo
1a topms OIN 2089 Plgina 7, Apartade 6,2),' no sufrs ningus pandec
ia parts cilindeica que on ol mualle conforme a 1s presents inven
cidn astd dispuesta, on su saso, 4 on el contro § bien en un la=
teraly y la que una voz sliminadas los espires do ia parts trone
cocdnica ehsorbe las fuorzas do resorie, pussto que aguellas =
fuerzas, que 88 producen por dolante dal punto P.y pusdan 80r =
spoyadas an un mayoer difmotro do sapira, concrstaments on la pop
te de forma tronsocdnica del muolle, on los dos axiremos o on =
un extrenc, rupmtiumnﬁe, dol mismo. Do fsie modo guods faci-
3}itado e} trabasjo con unas condiciones de récorrido dsl rosorte
por longitud ¥y por didmotro, las que en sl muulla helicoidal ol
1fndrico de compreaién de tipn narmal conduce al pandoo v, por =
sos-iguiente, herfan necesarias unas madides aspociales cv guia.

& continuacidn, un ejemplo para la roalizecidn de un -
nunlle do compresidn da ascusrdo con ol prosanta fnvonto 2o expll
¢a con mis dcﬁtiau y por medio de los planod adjuntoR, en los «
quat _
= }a figura 1 sussira sl posible dossrrollo do la curva caractow
ristica dsl muelle de comprosidn conforme a iz presente Lsvencidn,
= 1a Pigura 2 Indics la viats lateral de un muslile con dos tranos
do forma troncocdnica (resorte do tipo snhalludo).
- la Piguras 3 nuostra unz vists an plants del mualle segin 1& i
gura 2;
- la figurs 4 indico ol musllo de 1s figura 2 en vista lcteral y
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sn sstedo comsplstsssnta blogqueado, misntras qus
= %8 Pigura 5 susstra em una representscidn geéfica que con xee-
pecto 5 Yas Figures 2 haste 4 o5 ligerasonte mmentads sl desgw—
rrollo de la secoidn transversal on um suclle segdn las Sigurss
2 hasta 4 y de acuerdo con al presents invento.~

En la figura 1, "P* reprassnta 1s fusris que actis, y
"L" indica sl gorrespondients recorridc del reasorta. Desde sl -
punto P = 0 hasta 8]l punto Pae el desarrollo de la curva ceracts
r{stica es lineal; deade P, hasta F; se ingremsnts sl dessrrollo
de le curva carscterfstice progressivoments para lusgo volverse -
otra m lineal desde PE hasts !3“. Ountro del desarrcllo progre~
sivo de 1s curva caracterfstics, lss sspirus del iramc troncocd-
nice o do los iramus tramc&nlcai, respoctivanents, ss colocan,
sucesivenents sn forma de sspiral, 1= una on la otra y an la su~
parficis de apoyo. 51 en el luger & satén eliminades todes les
sapiras del tramc de forms troncocénices, ol siguients desarrollo
ds la curvs serastsrfatice ss otra voz linsal, no conaiguiéndoss
an la prictics, por lo general, un blogueads del tramo cilindri-
o0 g8l muslle.~

£l mualle flustrado sn lss figurss 2 hasta 4 posss un
tramo oilfndrico 1 con un grosor constants dsl alsabrs. R conti~
nuscidn de fate trams cilfndrico 1 estd dispussto, por los dos -
axtrewos, csds vsz Lramo de forma truncoclnicas, 28 o 2b, rsepecti
vomente. Los dos Lrsons troncocénicos, Za y 2b, son de un grosor
no constants del sleabrs, y s» scoplan al tesms cilindrico 1 ds
tal forma que su minimo difmetro ds espirs sa acopla ditulctsnm-
ts al didmetro de sspira del trawo cilfadrice y gue las sspizes
con sl sixiwo didmetro de sapira se sitdan sn los extremos del -~
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muelle, y en 0l sstado expandido dol muelle rapresentado ¢n la i
gura 2, las mismas so aspoyan solamenta on lee supoxficics de apo~-
yoy 3a 0 3b, respoctivamenig.— .

Tal cono ss obsorva on la Pigura 3, law doa sspiras oxe
tremas dol muelle lloven por una zona de sproximadenanta 5/4 de =
espire, indicads por K, o8 docly, por la zona que 32 adoss CONGww
tantomenite o ls2® superficios de apoys ¥y que no partlcipa on 8l =
trabsjo dsi rusorto un grosor de slembre conatsnto.=

Segin la figurs 4, ol suells de scusrdo con lo figura 2
ha sido indicade on un astado complebaments blogusado. £n Sate ca
4o, las ospiras de los doo tramos troncocbnices, 2a y Zhy netides
una an la ofra -~ on forsa ospiral, y las aspiras dsl tfams oilin
drics 1 estdn colocadas una schre la otras Durents la compresifn
de mualle, se coldcan on primer lugar las espiras do los Lramns
trancocfnicos, 28 ¥y 2h, conforms ol sumento de la carga, contra -
laa auperficlies do apoyo, 32 o 3b, respectivamento. Tan gﬁlc, cuan
do las espiras dsl tramo trencocdnico se adogan complotamonts g -
Ias suporficlies do apoyo se producs son un ulterior Increnento de
ls carge 8} blogqueo do lao espiras dol troms eilindiico 1.~

En ia Figurs 5§, ol ouslle ha sidoe flusirado an ustado o
torcldo, con el fin do oxplicor ol dosarrollc dol grosor <ol alem
brae Coda uns do Yos dos tramos troncondnicos, 28 y 2b, dol puttes
1le comienza on el extroma extorlor con un trovo K de la longlew
tud 11 y son groscr constants de slambro. Su longitud oa, tal cn;-
mo ya antoriozmonto moncionado, de aproximadoments 3/4 de sspira
del muolle terminado. Lo sigue, deado fucrs hacla doniro, un un -
tramn con In longitud 12 en qua ol grosor del alanbre e incremen
ta deade ol difnatro d; al difmotro dye A continuscifn de sllo =
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sigus an el séniro ds ls varilla indicads un trawc con el largo
ds lg ¥y Son grosor de alssbrs constants.dne~

Se dessas indicar especislosnte qus sl punto sn que esté
aleanzads el grosor méxieo d, del slsmbrs, os dsecir, sl pass dal
tremo 1, a1 tremo 1., no corrssponds pacesariaments al punte en
que sl tramo de forma troncocdnica del mualle se convierte sn sl
tramo cilindrico, fuy sl contrarin, sl grosor méximo tasbien pug
de satar alcanzsde ya antes del lugsr de pasc sntxs sl tramo trop
cocdnico y el tramo de forma cilindrice como, por sjemplo, sn el
lugar ZK indicado por trazos y puntos.-

Como sfadidurs, se desea subraysr que sn sl caso de la
forma de resiizacifn del muslle de compresifn de acuerdo con sl
prasente inventn son los dos tramos troncocinicos, las dimensionss
y ol desarrolle del groscr del alssbrs sn los dos troncocSnicos
no tisnen que ssr necesarismunte igusles,-

pDeserita suficientsmenta 1a naturalezs y slcence da la
pressnte invencidn ss hase constar cus on 1a misma podrén ser vg
siables 1los matarialss y dimsnsionss y sn gensral aquallos otros
detalles avossorics ¢ sacunderios qus no alisren, camblen 4 mod
fiousn 1ia esencialidsd propussta.~

Los térainos sn que queds redactads ésta memoris son -
gisctos y fisl reflejo dal objoto dsscrito, debiéndoss interpre-
tsr en un sentido mis emplic y nunca en forsa limitstive,-
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BELUINRICACIONES

18, Parfoccionsmionios Introducides on los wuglles 'da ennpresidn
no cilfndrices, retorcidos de slowbrs con sesclén transvecsal =
circular; en particulse pars wehiculos sutomfuiless teniaide ==
una gurvs cavactoristica gque oo sxtiends, en parts, progruasive=
mente ¥ 8g compons ds,j por 1o sonos dos tramos quo oome uas 80-
1o pioza estin unidos entre si y do los que el uno astd roalizg
do en forma de un tramo troncocdnico, al que 8¢ acopla un trams
de forms cilfndrice § bien otre tremo troncocdnico de el manee
ra que lge sapiras de mfximc difnotro de aspira ustfn disoupsw
bas caﬂa_vax an un extromo 0 on ombos oxtramosy respostivamento
del muellg, llevando el tramo de forma cilfndrica un grossr cong
tants do alambrse, mlant:jaa que cada uno de Jos tronos de Vorma

- troncoefinica es de un grosor fnconstanto do slambrog muéz.*.e fate

on 81 ques on cast dn carge sfxina las sspirss do Cads Eramo w—
i:r_:nnaacﬁnzcn sa colocan on forma de aspiral la uns on la cira
catacterizados parque ol grosor dal aloashre de cads brams troncg
clnico se Incroments desde su extrsmo librs hests un grossr méxt
oo dol alambre, que mrrésmnda‘ al grogsor del alambro en 31 ox~
tremo de la espira con ol minimo difeatro de espirae=

28y mhwlﬁﬂmiwtns; sagdn reivindicecidn 1, con un trams -
troncoednics al gue se acopla un trame de Porms cilfndrics ca=
rectorizados porqus al iramo oilfndrico se acopla otro troms do

forma troncoednicn, de tal menors quo la ospirs con mfximo dife

mstro do espira se sitds en uno de los extremas libres dol suo~
11s y quo on Sste otro tramo de Porms troncoodnice el grouse dol
alenbroe se incromenta fgualmentc dosde ou oxtromo libre, hasta



un grosor aéxino de alambra qus corrsspends al grosor de alambre
&n ol oxtremo de 1a eapirs con el sfinime difastro da eepirg.~

300

Consta la presente memoria descriptiva de
trece hojas numerades ¥y mecanograliadas por una sola BArs, 8 we

las que 80 les ecompeMan dos plancs pars sy mejor comprensifin.-
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