
MiNiSTERtO DE ¡NDUSTRtA
REGISIRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

@  ES
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Ei prsaante invento #8 refiere a anca perfoeciocamien- 
toa introducidos sn loa auollas da compresión na cilindricos y - 
retorcidos de alambre cea sección transversal circular, en partí 

 ̂ cular peca vahiê los autamÓviles, teniendo una curca carea&eris- 
tica que ea extiende, an parte, progresivamente y ao campana da 
por lo manas, dos tramos que cono una sala piara se encuentran - 
unidos entre ai y de ios que está realizado an forma da un tramo 
troncocónico ai que se acopia un traes de forma cilindrica ó bien 

10 otro trama troncocónico, da tai manera que ias aspiras do máximo 
diámetro da aspira están dispuestas cada ser en un extremo ó en 
ambos extremos, respectivamente, dei muelle, llevando el 5taao do 
forma cilindrico un grosor constante de alambro, míantras que cg 
da uno de los tramos troncocónicos as de un grosor inconsüanta de 

15 alambre, muelle ásta en al que, en caso da carga máxima, Xas es­
piras do cada tramo troncocónico se colóean uno en el otro en —  
forme de una espiral

Ya se conocen unos muelles cilindricos helicoidales do 
compresión con curvea características que ao extienden, an par- 

23 te, progresivamente y son da Óptimo aprovechamiento do ma:arial, 
El aprovechamiento Óptimo de material se consigue por el hecho do 
que loa muelles tienen un grosor inconstante de alambre, lo cual 
facilito uno constante solicitación del material en todas las es 
piras.-

25 Bn inconveniente del muelle helicoidal cilindrico do ega
presión consista sn al hacho da que las aspiras que para Xa ob­
tención do una curva característica de tipo progresivo han de ser
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alicinadsa a* colocan la una pac encina da la otea produciéndose, 
cono consecuencia da dio, ano* ruidos. Paca awitar loa roickta, 
cuchas vacas aa colocan anca tubos da cetaria plástica adra laa 
aapiraa que aa aitÓan una sobra la otra, por la qua rasultan ao- 
asntadoe, ain sobar90, loa coatoa da loa cusllas. otra desventaja 
da loa coalla# hallcoidalaa cilindrico# da oocpraaián anta# men­
cionados consista en al hacho da qua aa convidarablscsnta gran­
de la relación entre al grosor a&tico y al grocor cínico dal —  
alachra, tal coco cía abajo aa indica do una fosca aóa Estallada, 
por lo que resoltan cucan tadoa loa coa tea da fabricaci&q, tanto 
an cĵ caao da ana reducción an d  grosor dal dacbra dn d  dea—  
prandlcianto da virutas, coco an loa procediciantoa con levantâ  
ciento da virutas td coco, an d  trefilado torneado 6 bien an — 
d  easariado*-

3a conocen, adaaós unos coallas cónicos y coallas da jgo 
no truncado dobla con una curva caractariatiea que aa extiende, 
an parta, da fosca progrsslvaoanta han da aar dicinadaa, aa co­
locan an al caao da un incracantc en la carga una d  la otra an 
fosca da una aapird, ain llagar a antrw an contacto antsa ai - 
(Vóaaa pos ajoaplo, la patenta Hlacana 8óc. OC - OS 20 00 472).
Cn datos coalla# no aa producá, pos lo tanto, ningÓn ruido. Wo - 
obatanta, un inconvanlanta grava da loa coallas cónicos y coallas 
da cono truncado dobla da data clase consista an d  hacho da que 
la relación antra al grosor atóxico y al groacr ciniao aa aón ca- 
yer que an caao da loa acallas cilindrico# tal eoao dato aa im& 
ca có# da Jo con aayor axactltod#-

Un iwonvaniend cocón da todos loa coallas hdieoida-
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los da eompEasión que hasta la facha ss han torcido da alambre, 
consiste an al hacha da que #1 centro da la compresión del cho­
lla no coincida'con el centro geométrico del Bacila aleo que al - 
aa alMa fuera del centro gaomátrice* Esta tianc pac eonsscuan-— 
da que datos coallas al sor reetlirada una carga ejercen sobra - 
la basa un atraen̂ ) de por coya Magnitud as determinada per la —- 
distancia antro los dos centres arriba indicados en cada casa*- 

En al muelle helicoidal cilindrico da compresMn, el - 
diámetro afectivo de la aspira, que transmito su presión a la ba 
se, as constante. Ello tiana por consecuencia que también perma­
nece esencialmente constante la distancia del centro da la com­
presión al centro geométrica* En el caso do un muelle cérico ó - 
bien de dobla cono truncado con curva característica progresiva, 
sin embargo, éste diámetro se modifica, y concretamente es asi - 
que al mismo ce aumenta con al incremento de la carga* Et to tie­
ne par consecuencia que el centro de la compresión se desplaza, 
conformo al aumente da la carga, hacia fuera, as decir, toe el — 
mismo se aleja del centre geométrico* Por lo tanto, la distancia 
antro los dos puntos resulta mayor a tenar del aumento da la cat 
ga, y debido a ello se incrementa fuertemente al momento da par 
que as ejercido sobra la basa.-

Un inconveniente adicional de les muelles eánieos ó bien 
de los sualisa de doblo cono truncado consiste en el hecho de —  
que con un mínimo desarrollo de le curva característica, éste mqe 
lie tiene un diámetro exterior que es mayar an comparación con el 
da un muelle cilindrico y el cual no permite la aplicación de tg 
lee muelles en construcciones ya existentes* Eos muelles de doblo
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cono troncado tianmn, adecúo, inconveniente* en lo que ** refie­
ra * 1* técnico do fabricación,pee* to que lo* miamoa no peerán - 
cor torcido*, con auaaneia da dificultada*, an wr mandril*- 

^  finalmente y* aon conocido*, fundawantalmanta lo* mua-
11** d* coapreaión que aa coa ponen da ana parta cilindrica y da 
ana ó bien da do* parta# da forana troncocónica que (Véaaa la pu­
blicación A7Z 75 (1*974), Página 385 hasta 390)*-

Eatoa ya conocido* muallaa da coapración aa raeociandan 
an primar lagar, tan aólo para un daaarrollo lineal da la curva 
eeractaríetice, eientraz que an relación con loa aaallaa da Óata 
foro* de con*tracción, ecn daaarrollo ptograaivo da la corva ea- 
ractariatiea, aa indican ano* inconwaniantaa adiciónala* por lo 
qoa aa daaaeonaaja al aeplao da loa aiaaoa an la conatrueci^ da 

95 vahiculoa automóvilM*-
E1 proaente invento parte del conocimiento de que un - 

muelle de cacpraeión torcido y no cilindrico da la daca da eotg 
tracción arriba sancionada pueda acucar, da una manara aorpren­
dante, toda una caria da conaidarablae ventajea frente a loa mtg 

100 llaa ya conocidoa da otra forma da ctwa tracción, lo* qua aa han 
mencionado méa arribe

El objeto da la praaanta invención conciata an al ha—  
da raalirar al muelle helicoidal da compraaión an auaatiÓn - 

al qoa an aua dlmanaionaa da montaje corraapanda a lea dlaanaionaa 
185 da un muelle helicoidal cilindrico da coaptación con la alema tap 

va carao tari* tica da w a  forma tal que al primare acuca un aajor 
coaportamianto da pandeo .-

En al caco da una propuaata antarior (Véaaa la patenta
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alemana Nótn. CE - as 25 8$ 423) ae parto gal hecho da quu cada 
tramo da forma troneooónica gal mualle arriba mencionado; 01 - 
grosor gol alqnbre se reduce dssda un valor que as mayor gao al 
grosor del alambra en el extremo da la aspira con diámetro míql 
mo de las espirea hasta el grosor del alambro en al axtrumo da 
la aspira con el diámetro miniase de las aspiras y de acuerdo - 
con el inanta en que se basa ásta anterior propuesta, el grosor 
del alambre de cada tramo troneecáaico debo aumentarse, daada - 
su axtramo libre por lo menos en una parta da las espiro:y on — 
primer lugar hasta un velar que es mayor qua el grosor dul alqm 
bra ̂  final do la espira con Minino diámetro de espira. Se he 
puesto da manifiesto que los muelles de compresión do ásta cla­
se tienen un oxcslents comportamiento de pandeo y con ello loa 
miamos corresponden por un lado, con sus dimanaisnes de montaje 
a las dimensiones do un muelle helicoidal cilindrico de compre­
sión de una misma curva característica para mientras que, por el 
otro lado, acusón, unas excelentes propiedades con respecto a - 
la exención da ruidos. Se ha demostrado ahora que sn un ruello 
de compresión do la clase da construcción descrita al principio 
pueden sor conseguidas unas excelentes propiedades en enti nto al 
comportamiento do pandeo, el aprovechamiento de matarla! asi como 
en lo qua ae refiero a loa dimensiones do montajes y a It exen­
ción d3 ruidos si, do acuerdo con el presente invento, el gro­
sor de! alambra de cada tramo trcncocónieo se aumenta desde cu 
extracto libro hasta un grosor máximo que correspondo al grosor 
del alambro on el extremo de la espira con el mínimo diáratro - 
do espiro. Ce uno mortero distinta a la forma de realización del 
grosor del alambro para el muelle asgón la propuesta anterior.

-  6 -

135



an amalla conforma a la  praaanta invaneidn, w  al tramo tront^ 

cdnieo no aa raalixm ninguna raduccidn an al groaor dal alambra 

la  coa! tanga logar a eontinuadán dal incremento da grcaor.-

Cn un amalla da eompraaidn da acuerdo coa al ptaaanta 

invento y can an tramo da forma troncoednics, a continuad^! t^l 

cual aatá dlapaaato un tramo cilindrico, aa conaigua ana forma da 

raalizaddn aapaelalaanta oonwanianta por al hod!0 da qua a conjH 

nuacidn da data tramo da forma cilfndrlea aa diapona otro tramo 

troncándoles y aato da una forma tal que la aapira con máximo dl¿ 

matro da aapira aa encuentra dlapuaata an uno da loa doa extraeos 

llbraa dal muallaa y, al an datoa tramoa troncocdnieoa adiciona- 

laa al grosor dal alambra am incramanta, tamblan desda su extre­

mo libra haata w  groaor máximo dal alambra qua corraaponda al -  

groaor dal alaabra an al axtramo da la aapira con el mínimo diá­

metro da aapira.-

Dado qua laa aapiraa que han da ear eliminadas sa eold 

can la  una an la  otra y no tlana lugar ningán contacto dal alam­

bra, al mamila conforma a la presante invaneidn corraaponda an -  

la qua aa refiera a la excancián da loe ruldoa aproximadamente -  

al mualda ednlco d bien al muelle da dobla cono truncado anterior 

manta daacrltoa,-

Con dlfaranda al muelle ednlco d bien al muelle de ¡t& 

bis cono truncado, an el muelle de acuerdo con al presente invag 

to, ain embargo, aa eliminan an primar lugar laa aapiraa con aáx& 

ao diámetro rbt aapiraa  ̂ Esto tlana por oonsacuaneia qua con al -  

aumMto da la  carga aa reduce ai diámetro afee tima da la aapira 

qua tranamita au prsaidn a la  basa. Cato significa qua al centro 

da la  comprcaidn aa daaplara, conforma al incremento de la  carga.
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Í6S hacia ai interior* aa decir* hacia ai centro geométrico d3l muo- 

üe y goa ai momento de per que es ajarcido cobro ia baca, as zg 
doce conforma ai incraaento do la csrga.-

En contra do las condieionoe matemáticas que de forma 
general ao aplican para loa meollos cilindricos (Véase pora alio 

I?S la Horma 01K 2089 Página ?* Apartado 6.2)* no sufra ningún pandeo 
le parta cilindrica que aa el muelle conforma a la jasante invag 
ción aatá dispuesta* on su caso, ó en al contro 6 Man an un la­
teral* y la que una ver eliminadas las aspiras do la parto tron- 
eoeÓnica absorba las fuerzas do resorte* puasto que aquellas —  

17S fuerzas* que aa producen por dolante del punto P̂ * pueden ser - 
apoyadas an un mayor diámetro do espira, concretamente en la pq& 
te da forma troneocónica del muelle* en los dos extremos o on - 
un extrama* respectivamente* del mismo. Da éste modo queda faci­
litado al trabajo con unas condicionas da recorrido da! resorte 

180 por longitud y por diámetro* las que an al muelle helicoidal ci­
lindrico de compresión de tipo normal conduce al pandeo y* por - 
aosriguianta* harían necesarias unas medidas especiales t-a guia.

A continuación* un ejemplo para la realización da un - 
muelle de compresión da acuerde con el presante invento so exp2JL 

IBS ce con más detallas y por medio de los planos adjuntos* en los - 
quat
- la figura 1 muestra el posible desarrolla do la curva caracte­
rística del muelle de compresión conforma a la presente invención*
- la figura 2 indica la vista lateral da un muelle con des tramos 

190 de forma troncoeóaica (resorte do tipa entallado)*
— la figura 3 muestra una vista on planta del muelle ssgón la %  
gura 2;
— la figura 4 indica el muelle de la figura 2 an vista letaral y
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on astado cooplataotanta bloqueado, alan trae que 
- lo figura 5 ouaatra an una rapraasntacián gráfica qua con roo- 
peete o loo figuras 2 boato 4 aa ligarastaota ouoantada al desa­
rrollo do lo aocciéa transversal an un stualla aegdn loa figuras 
2 hoato 4 y da acuerde sxtn al íarwaota inven to#-

En lo figuro 1, "P" raproaanta lo fuarra que actáa, y 
"1" Indita al corraapondiwta recorrido dal resorba# Osada al —  
punta P * 0 boato al punto P̂ , al daaarrollo da lo curva caractg 
viatica aa linooli daada P̂  basto Pg aa ineraoanto al daaarrollo 
da la curva coreeterietice progroaivwtonto paro luego wolvarao - 
otro van linool daada Pg beata P̂ . Oantro dal daaarrollo progro- 
alvo da la otarra característica, las aspiras dal traoo troncoeá- 
oico a do loa traeca troncocánicoo, roapoctivasMotto, aa colocan, 
auosoiwaoanta an foroa da aapiral, la una an la otra y an lo su­
perficie da apoyo# SI an al lugar Pg satán allolnadaa tcdaa los 
aapiras dal trasto da foroa troncocdnleaa, al algulanta daaarrollo 
da la curva caraataristica as otra ver lineal, no con*iguiándese 
an la práctica, por lo gratara!, un bloqueado dal trasto cilindri­
co do! oualla#-

E1 cuello ilustrada an lea figuras 2 beato 4 poeee un 
b̂raw cilindrico 1 con un grosor constante del alastbro# A contl- 
nuacián do áoto troco cilindrico 1 está dlepuoetc, por loa dea - 
extraños, cada ver traoo da foroa troncacánica, 2# o 2b, raapacti 
vastante# loa dar trasto# troncooánicoa, 2o y 2b, oon do un groaor 
no conotente dd olostbro, y so soplan ol troteo cilindrico i da 
tai fóroa qua au oíniato dl&satro da aspiro so acopla diractaoan- 
to ol diáootra do tMtpira tbtl trasto cilindrico y qua lea aspiras 
con ol oáxisto diáaatro da aspira ae aitdan an loa extraeos dal —

** P
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muelle, y en oí estado expandido del muelle representado tn la 
gaya 2, laa mismas ae apoyan solamente en laa euperficise da apo­
ya, 3a o 3b, reepectivameate.-

Tal como se observa en la fi^ra 3, laa doa eepírae ex- 
tramae dol coalla llaven par una zona de aproximadamente S/4 de - 
espiro, indicada por Kg aa decir, por la zona que ae adosa ins­
tan tanen te a Isa superficies de apoyo y que no participa en el —  
trê ajo del resorto un grosor de alambro conetanto*-

Sagán la figuro 4, el muelle do acuerdo coa le figura 2 
ha sido indicado en un astado completamente bloqueado* En 6ate cg 
no, las aspiras de los dos traeos troncocdnieoa, 2a y 2b, metidas 
una en la otro — en forma espiral, y l e a  aspiras del traro eil%R 
drice 1 están colocadas una sobre la otra* Durante la eoepresián 
da muelle, ae eeláean on primer lugar las espiras de los tramos 
troncoeánicoz, 2a y 2b, conforma el aunante de la carga, contra - 
las superficies do apoyo, 3a o 3b, respectivamente* Tan céle, eanm 
do las espiras del tramo troncocánieo ae adosan completamente a - 
las superficies de apoyo se produce con un ulterior incremento de 
la carga el bloqueo do lao espiras del tramo cilindrico I<-

En la figure S, el muelle ha si^ ilustrado en instado no 
torcido, con el fin de explicar el desarrollo del grosor del alqg 
bra* Cada uno de los dos tramos troncocánicoe, 2e y 2b, dal mue­
lle comienza en el extraes exterior con un tramo Kg de la longi­
tud 1̂  y con grosor constante do alastre* Su longitud es, tal co­
mo ye antorioraanto mencionado, de aproximadamente 3/4 de espira 
del auolle terminado* te sigue, desdo fuere hacia dentro, un un - 
tramo con la longitud lg en que el grosor del alambre se ¿.ncramqa 
ta desda el diámetro d̂  el diámetro dg* a eontinuasián de ello —
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253 sigua an ai centre da la varilla indicada un traca can ai iMfga 

da ig y con groaor da aiacbra constanta.dg.-
Sadaaaa indicar aapaeialcanta qoa al pontean quaaatá 

dcanrado ai groaor cáxico dg dai alao^re, aa dacir, al paaa dai 
trace ig el traca 1^, na corrasponda nacascriacanta ai ponto an 

255 q m  ttaao da forca troncocAnica dai coalla aa convierta an al 
traca cilindrico* Soy al contrario, al groaor c&dco tacbian p^§ 
da aatar aloantado ya antaa dai logar da paaa antra al traao tro^ 
coednioo y al traao da foraa cilindrica coac, por ajacplo, an al 
logar 2K indicada por trasca y pontea.- 

250 cono aHadidora, aa daaaa aobrayar qoa an al oaao da la
foraa da raalizaaidn dai coalla da cacpresidn da acoardo con al 
praaanta invento con loa doa traaoa tronoocdnicca, laa diaanaiaaaa 
y al daaarrollo dai groaor dai aiacbra an loa dea troneoednieoa 
no tianon qoa aar nacasariacanta iguala#*—

255 aaacrita aoficlaotaaanta la natoralara y aloanoa da la
praaanta inwanci&t aa haaa aonatar qoa an la aiaaa podrán aar vg 
riablaa laa aatarialaa y diaanaionaa y an ganara! aqoallea otra# 
dotallaa accesorioa o aacondarioa qoa no altaran^ ewbian d codj. 
fiqoan la eeencialidad prapoaata.-

270 loa tárainoa an qoa queda redactada éata cacarla son -
ciarte# y fial raflajo dai objeto descrito, dabiéndoaa intarpra- 
tec an on aantidhe efe acplio y nunca an forca licitativa*-
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1*.- Porfoceionamiontoa introducidos en loe muelles cié conptaeión 
no cilindricos, rê rcidos do olambre con sección transvasa! - 
circular, en particular para vehículos autoaóviles; teniendo —  
una curva careetariatiea que so extienda, parte, progr diva­
mente y oa coapone de, per lo asnee dos traeos que costo u ta so­
la pieza están unidos entre si y do los que al uno está nalisg 
do en forma de un tramo troncoeónico, al que ee acopla un tramo 
de forma cilindrica ó Meo otro tremo tronco cónico de tal Baña­
ra que las espiras de máximo diámetro da aspira están dis pues­
tas cada ver an un extremo o en ambos extremos, respectivamente 
Jai muelle, llevante el tramo da forma cilindrica un grasar copa 
tente de alambre, mientras que cade uno de loe tramos de forma 
troncoeániea es de un grosor inconstante da alambra! musite date 
en el que, en caso do carga máxima las aspiras de cada tr ato —  
tronco cónico sa colocan en forma de espiral la una an la otra 
caracterizados parque al grosor del alambre de cade tramo trenq& 
cónico se incremente desdo su extremo libre hasta un grosor m%t 
oo del alambre, que correspondo al grosor del alas&re en al ex­
tremo da la aspire con el mínimo diámetro de espira.- 
2".- Perfeccionamientos; eegdn reivindicación 1, con un tramo - 
troncocónico al que se acopla un tramo de forma cilindrica ca­
racterizados porque al tramo cilindrico se acopla otro tramo do 
forma troncoeÓnies, da tal manara quo la aspira con máxima diá­
metro do espira es sitáa an uno de loo extremas libres de.t saje- 
lle y qua an Ósta otro tramo do forma troncocónico el grsaor del 
alambra ae incrementa igualmente desde su extremo libro, hasta



300 aa 9*oaor a&dao de aiaa&ra qoa oorraaponda al a*<**oy 4a alaobra 
ao ai axtraao 4a la aapira e w  ai afola. di&catro 4a aapira^
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Coacta la precinta aeaoria daaoriptiea da 
traca hojM waaradaa y Bacanografiadaa por ooa acia oara, a —  
laa qua aa lea aeoapaKan doc planoa para ao aajor coapranaign.-
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