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Memoria Descriptiva

La invencién se refiere a un dispositivo transe
portader para el tramsporte de lodos, especlalmente de lo=-
dos de minerales, desde grandes profundidades, con un tubo
de ti'ansporte que termine en una boca de aspiracifn, y es-
t8 dotado de una bomba transportadora.

Se conoce un dispositive transportader de tipo =
semejante, que consiste en un tubo transportador cuyo exwe
tremo inferior se introduce en un ci.l:%.ndro, con su extremo
inferior movible y obturado en su contorno. Entonces enca=
Ja entre el cilindro por una parte y el extremo inferior =
del tubo de transporte por otra, un mecanismo de propulees
sifn mediante el cual pueden aproximarse y alejarse las do
piezas, El cilindro esti dotado de una o varias vilvulas =
de retroceso que se abren hacia adentro, y el tubo de trans
porte con una vflvula de tretroceso que se abre hacia abri-
ba, ,

Es también conccido el hecho de configurar la ==
propulsién hidriulica de tal manera que no solamente sirve
para giknerar el movimiento de la bomba sino también oscilaw
ciones vibratorias de alta frecuencla. El extremo inferior
del eilindro tiene una conformacibn cénica y acaba en pune=
tas En este se instalan vilvulga de retroceso gue abren haw
cia adentro, y estfn cubiertas con rejillas de proteccidn,
El cilindro tiene unos piés de apoyo distribuidos por su wm
conborno. El eilindro y el tubo transportador pueden dispow

ner de flotadores de peso especifico regulable. Los movimie

entos oscilantes sirven para reforzar la penetracifn en el

lodo e impedir la formacién de canalés que podrfan extendep
se posiblemente a bravés del lodo hasta el estrato saling =
( DE - 0s 270 7899).
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A la vista de la situacibén técnica mostrada, la
invencifn, se propone ol cometido de ofrecer un dispositivoe
transportador de lodos con el que también puedan arrastrar
se lodos de una elevada viscosidad a lo largo de recorriee
dos de tmansporte relativamente grandes, y a presiones de
transporte relativamente altas. Ademis los dispositivos de
transports deben poder utilizarse para temperaturas relati
vamente altas de los lodos que se transporten. La temperaw
tura del lodo transportado puede llezir hasta unos 809, w
Los lodos pueden tener un peso especi{fico de 1,3 g/cms. Pe
ro también habrén de poder transportarse eon el dispositie
vo acorde con la invenci‘’on, lodos de un peso especifico =
superior o inferior. El dispositivo segin la invencién ser
virid también especialmente para elevar lodos de minerales
desde grandes profundidades, en-contréndose sobre 1a capa
de lodo mineral de una zona salina con peso especffico re-

lativamente alto, de por ejemplo 1,2 g/em3. El dispositivo

transportador debe constitufrse de tal forma que la masa =

salina de esta zona no se ponga en contacto con el lodo ai

neral que se transporta o el dispositivo tranasportador. e

Los lodos minerales transportados pueden depositarsc enton

ces a una profundidad de unos 2500 m sobre el nivel del

mar, y presentar un espesor ds aproximadamente 20 a 100 m.

La viscosidad del lodo mineral puede alcanzar aproximadawsen
te 120 ¢ polse.

El lodo mineral se presenta en yacimientos relati
vamente coupactosy y eventualmente con caracteristicas tixg
trépicas. El material a tmansportar puede estar mezclado ==
con bboques mayores, como por ejemplo bloques de basalto. =

Loa yacimientos pueden estar recubiertos por una masa sali=-
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na concentrada de hasta unos 200 m de espesor. La invenciém
asume respecto de la situacién técnica anteriormente moswe
trada el ulterior cametido de superar estas dificultades en
el transporte.

La invencién consiste entonces, en que la boguill
de aspiracibn se configura cono criba vibratoria. Entences
la criba puede tener forma cénica con punta dirigida hacia
abajo, por lo que el sentido de la vibiracién, es vertical.

El dispositivo conforme con la invencibn tieme la
ventaja de que el material del suelo se afloja en virtud de
las oscilaciones vibratorias, con lo que el trabajo de aspi,
racién se facilita considerablemente y disuinuye la energia
que es preciso aplicar« En la criba se retienen todos los =
obstﬁéulos que pueden amenazar a un dispositivo transportae
dor, por ejemploy, con una bomba centrifuga, Ademls, tampoco
se aspira la capa salina que se encuentra por encima del ya
cimiento,

De acuerdo con otra configuracitn de 1a invencibn
el extremo inferior del dispositivo tramsportador, puede =
llevar inyectores de agua a presifn, AB{ pueden dispmez?se
por encima de la criba, en el dispositivo de transporte, va
rios :t.nyeétores de agua a presion. El chorro de agua 56 ==
orienta con preferencia en el gentido del 4mbito de la crie
ba o en el sentido de su superficie exterior. Ademds pueden
instalarse en el fmbito de la punta de la criba clnica, ine
yectores de agua a presidn sujetos mediante un soporte inse
talado en el dispositivo transportador, que atraviesa la
criba en el sentido longitudinal.

La aportacidn adicional del agua a presifn contri
buye al aflojamiento del material del suelo: Con la alimenw
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tacifn de agua a presifén se hace posible una dilucién cone
trolada y una mezcla intima del material desprendido.

El dispositive acorde con la invenci’on puede oon
figurarse de diferentes maneras. Una conformacién sencilla
de la forma constructiva comsiste en que la criba chnica se
afirma por su base a un d ispositivo de soporte que se inee
troduce con holgura por el extremo inferior del tubo de w=
transporte y se apoya con osclilacifa en mentido vertical, =
En este caso, el extremo inferior del tubo de transporte e
(cabeza de aspiracifn) pueds sustentar la propulsisn de 1a
criba de vibracifn. Para ello la criba o su anillo de sopor
te pueden contar con varios permos de unién dirigidos en el
sentido de la vibracibn, que en su otro extremo cuentan con
poleas que se apoyan en un disco anular que gira en torno =
al tubo de transporte, y cuya superficle presenta en sentie
do vertical, resaltes o hundimientos ondulados.

En este caso los pernos de unifn pueden disponer
de muelles tensores que por una parte se apoyan contra la =
base de la criba de vibracifn y por otra parte contra un e
conbrafuerte dispuesto en el tubo de transporte. Con edlo =
se ganera una tensibén previa que oprime constantemente las
ruedas contra el disco anular,

Durante la rotacifn del disco de leva se mieve w=
arriba y abajo la oriba vibratoria de acuerdo con la velocd
dad de rotacifm y con un nfmero de vibraciones regulable. =
Cuando la criba tropieza con su extremo inferior, se levane
ta autométicamente del dispositivo vibrador, con lo que el
disco de propulsifn gira libremente.

Para més proteccidn de la propulsifn puede dispow
nerse entre ésta y el disco anular un embrague centrffugo. -
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Una forma sencilla de realizacifn consiste en que
el disco anular se apoya en conjinetes oscilantes.

La propulsifn eléctrica se aloja convenientemente
en una carcasa (soporte de la propulsién) especial que row=
dea el extremo inferior del tubo de transporte; com lo que
los pernos de unién guedan abiertos herméticamente hacia wm
afueras La obtupacidn hermética puede consistir en los dige
cos de membrana afimmados a los pernos de unifn y fijados =
en el contorno de la carcasa. La carcasa puede disponer de
llenado de aceite y de un recipiente de compensaciba unido
mediante un conducto.

La criba puede eatar formada de alambres trapecia
lese Para la gufa de la criba de wibracidn, puede &sta lle=
var en su superficie exterior, chapas de gufa de curso vere
tical.

La cabeza de aspiracibn puede afirmarse a un eje
de cabeza de aspiracidn formado por dos tubos concéntricos,
el inbérior de los cuales es el tubo de aspiracifn, de modo
que el espacio intermedio sirve para el transporte del agua
a preaidn. El eje de la cabeza de aspiraciln puede estar ==
formado por varios sectores tubulares, uniéndose entonces =
entre si los tubos interiores mediante empalmes enchufables
con juntas anulares tooroidales. Por obra parte, los tubos
exteriores de los sectores tubulares pueden disponerse para
el empalme c¢con otras bridas y retenes.

gl.a cabeza de aspiracibén y el eje de la cabeza de
aspiracifn pueden unimpe mediante un conponente de amortie

fuacifn elistico al ramal de tubo que conduce a la superfi-

cie. De esta manera se eliminan las vibraciones del coanducm
to de transporte. El componente de amortiguacifon eléstica
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puede equiparée con un dndicador de recorrido con el que se
registran:los movinientos excesivos de la cabeza de aspira=
clbn respecto del tubo de transporte que se le acoplae. De =
esta manera se puede por esjemplo controlar con todo faciliw
dad si la criba de vibracién se asienta sobre el fondo.

El conddcto de agua a presifn puede centar con un
conducto ascendente para la alimentacifn de una refrigera~
clén de agua del motor de propulsidn,

La invencifn se explica a la vista del ejemplo de
construcciln representado esqueméticamente en el planc, w=
mostrando precisamente:

La figura 1 1a construccién fundamental del apara
to conforme a la invencifm.

La figura 2 la criba de vibraci&; y su propulsibdn
a escala ampliada en seccidue.

La figura 3 el camponente superior, acoplado en -
la figura 2. |

La figura 4 dos sectores tubulares, que contienen
la cabeza de aspiracifn en secckin.

La figura 5 el cosponente de amortiguacibn elésti
ca en vista lateral,

Y la figura 6 el acoplamiento esquemftico de una
instalacifn de agua a presifm.

Del buque =A- parte un tubo ekevador =B« que v4
al fondo del mar. No se representa el detalle de la f£ijawe

cifn del tubo elevador dl buque.
Al tubo de transporte =B~ se acopla un grupo de

bonba =C=, que contiene por una parte la bomba de aspirae-
clbn «D= y por otra una bomba de presiln <E- alimentada por
el agua de mar circundante,.
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En la parte inferior del tubo elevador eBe se =
afirma mediante un componente de amortkguacidon elistica =
=Fe el eje de cabeza de aspiracifn wGe. Este se compone de
varios sectores de tubo, formados respectivamente por un =
tubo interior B« y un tubo exterior =I=~, El tubo interior
=H= hace de tubo de aspiraciém. El espacio intermedio enwe
tre los tubos «H= e «I~ sirve para el transporte de agua a
presiﬁn ¥y se acopla a 1a bonda de agua a presifn =E= por =
medio de un conducto flexible wKw.

Al eje inferior de la cabeza de aspiracién =Geg=
se afirma la cabeza de aspiracidn =L=.

En el extremo inferior de la cabeza de aspiracid
se afirmma la criba de vibracidén wl=, que tiene forma cénic
Y se une por su base a un anillo de soporte =2, La‘criba
puede construfrse por razones de consistencia en forma de
bastidor. Entre la punta maciza « la= y los cortes para la
alimentacién de agua a presi”on se han soldado en el conto
no tres nervaduras =3= entre los diferentes segmentos de =
cribas Las cribas pueden tener un ancho de malla de 10 mmj
para evitar cbturaciomnes se construyen de alambres trapess
ciales sueltos. Sobre los tres segmentos de criba se afire
man chapas de gufa ==, que se unen convenientemente, por
un lado ¢on la punto y por otro con el anillo de soporte =
-2y

El anillo de soporte -2« lleva en su contorno =

‘tres pernos de unibn =5« dirigidos verticalemnte, dirigiee
dos dentro del soporte de propulsifn wbw.

Los elementos de propulsifn se alojan en el espa
cio entre el tubo de aspiracifn =He ¥y la envoltura de pro
teccidn «Mwe Allf se afirma un motor subacuético =7= cuyo
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eje se encuentra paralelo al tubo de aspiracilin «HBe, y por
medio de un plién =8~ dmpulsa el disco anular =9 apoyado
en cofinetes de rodillos a r’otula, a través de un anillo
dentado =%a~ unido al misno. Este presente en su superficie
tres resaltes ondulados en ondas sinuscidales de igual fore
ma, sobre los que corren poleas wl0a« que se afirman a un -
anillo de propulsién «10-, que une los extremos superiorea
de los pernos de unidn =5« entre sf. De un apoyo constante
de las poleas sobre el disco anular mse ocegpan unos nueldes
=lle que tensan constantemente los pernos de unifn =5 & w
impiden en funcionamiento normal una elevacilm de los rodie
lbos. Mediante 1a rotacifm del disco anular se genera enton
ces un movimiento oscilante de la criba.

Con una carga de los muelles =debida por ejemplo
a un apoyo brusco incontrolado de la criba scbre el fondo =
del mar~ se levantan las poleas y el disco anular gira limw
bremente, Los pern os de unifm =5« se introducen en casquie
1llos de cojinstes deslizantes «12=s Bl espacio amular comew
pletamente lleno de aceite del soporte de propulsifn se une
con un recipiente de canpensacifn «13< para equilibrar la =
presibn.

Para mis proteccifn de la propulsifn del disco e=
anular se monta un embrague centrifugo =14« entre el morot
de propulsifn y el piififn de empuje.

Para la obturacitn de los pernos de unifn, se les
ha dotado de membranas de goma -18« fijadas a la carcasza =
por su paxte exterior.

El aceite sirve tanto paera la lubricacifa de las
piezas movibles como para el intercambio de temperaturas en
tre el motor eléctrico y ol ambientes
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En proximidad a la abertura de la boca de aspirae
c¢ifn se han sfirmado en la cabeza de aspiracién boquillas =
=15« que por medio de un tubo anular =i5a- se unen recfproe
camente y con la cémara de agua a presibn. Se ha dispuesto
ademds dentro de la criba «le un portaboquillas fijo w16w =
que lo atraviesa, en cuyo extremo se afirman inyectores wl6a
alimentados igualmente por la cémara de agua a presifn, y
que abarcan la punts =d& a = de la criba de vibracién, Las
boquillas del anillo exterior se han colocado en grupos ww
con gentidos 'de chorro diferentes. El agua a presifn sirbe
para la eliminacifn de obstaculos y para aflojar el terre=
no. Con una modificacién de la seccién tobal libre de sali
da mediante el intercambio de grupes de boquillas, o 01 w=
cierre de alpgunos inyectores, puede conseguirse una multie
plicidad de formas de maniocbra diferentes.

' La cabeza de aspiracién lleva un elemento de apo=
¥y0 «2l= que rodea la criba, con el gque se sostiene el dispo
sitivo en el montaje, y siwve también para la proteccifn de
aparato Ml descender sobre grandes bloques de roca o anflo=
gose ,

El camponente amortiguador eléstica «F= compensa
las vihraciones transmitidas probiblemente de la criba view
bratoria al soporte de propulsifm y al eje, En este lugar
existe la posibilidad de medir con un registrador inductive
de recorrido «22=y la presién del dispositivo sobre el sue-
lo, o laa fuerza necesaria para extraer el dispositivo del
lodos Las variaciones de longitud del tubo de trangporte -
pueden absorberse dentro del componente de amortiguacidn we
eldstica por medic de un compensador'de acero.

El agua a presidn necesaria para la criba de aspi
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racifn se genera en una boanba de agua a presifn =3ie gue el
ra sobre ol mismo sje de la bomba principal de frecuencia «
regulada. Como para el proceso de dessontaje es inccavenien
te un acoplamiento de esta clase, se efectfa una regulacién
del flujo por medio de un regulador de caudal =32=¢ Con la
incorporaciln de 1a bomba de agua a presiln se asegura el g
que se alcancen los datos nominales de transporte incluso «
con el nimerc mfnimo de revoluciones de la banba prinecipal,

Con una v&lvula 4/3 pasos =33« acclonada eléctrie
camente, se mueve el pistén de mando del rogulador ds cstiwe
dal. En este caso se utiliza el agua a presife como medio =
de trabajo para el regulador de cantidadess y la vilvula =
de 4/3 pasos. El caudal de agua apresiln se mide con un ine
vector venturi nomalizado =34« y un registrador diferenci=
al capacitivo de la presifn =33« Para el purgado de las 1i
ness ds mando durante la inmersifn se han montado dos vAl=
vulas de retroceso =36« y =37« con filtses antepuestos.

Desde el grupo de boamba situado a unos 2000 m de
profundidad del agua, se realiza laconduccién de agua a pre
si8n hasta los 200 m de profundidad de la criba de aspiraem
cibn con una manguera de tejido de goma w3Bw.

Dentro de la cabsza de aspiracibn se utiliza una
corriente parcial del agua a presifn para la refrigeracibn
del motor w7« Una vilvula diferencial de presifn =39« acow
plada en paralslo y de ajuste fijo, se abre al paso de un «
ecaudal mayor que el necesario para la refrigeracifn, limiew
tando con ello la pérdida de presifn en el vefrigerador. =
Por detrds de la vilvula se ramifica el agua a presifn hiwe
cla los dos aistemas de inyectores sobre la criba wle y 1la
punta de criba wlae.
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La oscilacifn de la criba en asociacidn con su =
canfiguracibn cénica determina el que los cbstdaculos que
con la corriente de aspiracifn llegan a la envoltura de 1a
criba se mueven por un procediumiento semejante al de 1la =~
criba vibratoria en el sentido de la punto de criba. De es
ta forma se impide una obturacién del 4mbito de aspiracifa

Otro cometido de la vibracifn consiste en la =
mezcla intima del agua 2 presifn con el lodo, Para una w=
transnisifm efimaz de las vibraciones al fondo de emplean
también lasz chapas dispuestas verticalemente.
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= REIVINDICACIONES w
12,~ Perfeccionamientos en dispositivos para el transporte
de lodos, especialmente de lodo mineral, desde grandes proe
fundidades, con un tubo elevador que termina en una boquime
11la de aspiracifn y estd equipado con una bosba transportae
dora, caracterizados porque la boquilla de aspiraeiin estd
configurada cano criba vibratorias
28,« Perfeccionamientos segiin 1la reivindicacifn 12, caracte
rixzados porque la criba vibratoria tieme forma cbuica con «
punta dirigida hacia abajo, de manera que el sentido de la
vibracién es vertical.
33.« Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 18 y 21,
caracterizados porque el extremo infferior del dispositivo =
de transporte lleva inyectores de agua a presifn,.
48.w= Porfeccionamientos segin las reiviﬁdicad.enea 12 a 32,
caracterizados porque por encima de 1la oriba se disponen en
el tubo elevador varios inyectores de agua a presifn.
58.= Perfeccionamientos segin la mivind:;.c#c:l.&n 42, caracts
rizados porque el chorro de agua se orienta en el sentido =
del 4mbito de la criba y en el sentido de su superficle exw
teriors
68+= Perfeccionamientos segin la reivindicaciones 12 a 58,
caracterizados porque en el sentor de la punta de la eriba
cbnica se celocan inyectores de agua apresifm aplicados por
medio ds un soporte instalado en el dispositivo transportas
dor, que atraviesa la coriba en sentido longitudinsl,
78.« Perfeccionamientos segin las yeivindicaciones 1% a 6a,
caracterizados porque la criba cfunica se afirmma por su base
a un anillo de soporte, que se introduce com holgura en el
extremo inferior del tuvo elevador, -y se apoys con oscilaew
clén en pentido verticals
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83, Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 12 a 73,
caracterizados porque el extremo inferior del tubo de trang
porte sustenta la propulsi&gz de la criba vibratoria.

92,= Perfeccionamientos segin las reivindicaclenes 18 a 823,
caracterizados porque la criba o su anillo de soporte S0Sww
tiene varios pernos de unién dirigidos en el sentido de 1la
vibracidn, que en su otro extremo presentan poleas que se =
apoyan scbre uno de los discos anulares gue giran en torno

al tubo elevador, y cuya superficie presenta en sentido ver
tical resaltes o hndimientos ondulados.

108,« Perfeccionamientos segin la reivindicacilo 93, carace
terizados porque los pernos de unifn sostienen resortes de
tensifn que por wna parte se apoyan contra la base de 1la we
eriba de vibracifn y por otra en un contrafuerte aplicado =
al. tubo elevador,

113,« Perfeccionamientos segin la reivindicacifn 93, carace
terizados porque el disco anular se apoya en rodamientos de
rétula.

12%+= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 92 a 11
caracterizados porque entre la propulsifn e¢léetrica y el ==
disco anular se dispone un embrague centrifugo.

132+= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 12 a 11
caracterizados porque la propulsifn eléctrica del disco amy
lar se aloja en una carcasa especial que abraza el extremo

inferior del tubo elevador, de forma que los pernos de unid
ge dirigen hermméticamente hacia el exterior.

14K, Perfeécianamientos segin la reivindicacifn 138, carag

terizados porque el cierre hemmético de los pernos de unidn

consiste en discos de membrana fijados a los mismos y sujew

tos al contorno de la carcasa.
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158.« Perfeccionamientos segin las reivindicacimes 132 y
142, caracterizados, porque la carcasa dispone de un llee
nado de aceite y se une mediante un conducto & un recipienw
te de coupensacién.

162, Perfeccionamientos segin les reivindicacicnes if a we
158, caracterizados porque la criba estd formada por alamem
bres trapecialss.

178,« Perfeccionamientos segin las veivindicaciones 1% a 16
caracterigados porque la criba sostiene un asu parte exteriw
or, chapas de gufa que discurren lateralmente.

184,« Perfeccionamientos segin las reivindicacliones 18 a 17
caracterizados porque la cabeza de aspiraciln se afima a =
un eje de cabeza de aspiracifo formade por dos tubos concén
tricos, el interior de los cuales es el tubo de aspiraciém,
Yy en el que sl espacio intermsdio sirve para el transporte
de agua a presidn. '
1984w Perfeccionamientos segin la reivindicacitn 183, carag
terizados porque el eje de cabeza de asplracifn easti formae
do por varios sectores tubulares, de forma que los tubos in
teriores se unen recfprocamente mediante uniones enchufable
oo juntas toroldales.

208,« Porfecclonanientos segin las reivindicacionss 12 a 19
caracterirados porque la cabeza dé aspiracifn y eje de cabe
za de agpiracifn se unen mediante una pieza de amortignaw—e
cifn eléstica con el tubo elevador gue conduce a la supeere

ficie.
218.w Perfeccionamisntos segin la reivindicacitn 208, carag

terizados porgue el camponente de amortiguaciln elistica =
dispone de un registrador de recorrido,
228,w Perfecclonamientos segin las reivindicaciones 12 3 we
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218, caracterizados porque el conducto de agua a presifn
dispone de un doble conducto para la alimentacifn de una re
frigeraclifn de agua del motor de propulsidn.

2324 "PERFECCTORAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA EL TRANSPORe
TE DE LODOS, ESPECTALMENTE DE LODO MINERAL, DESDE GRANDES
pRomnI_gAnEsﬁ,- .

Consta la presente memoria descriptiva de dieciww
seis hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a
las que se acampafian seis de pldnos parza su mejor cauprefiwem
sibn.
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