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Memoria Descriptiva

La invención se refiere a un dispositivo trans­

portador para e l transporte de lodos, especialmente de lo ­

dos de minerales, desde grandes profundidades, con un tubo 
de transporte que termine en una boca de aspiración, y es­

tá  dotado de una bemba transportadora*

Se conoce un dispositivo transportador de tipo — 
semejante, que consiste en un tubo transportador cuyo ex­

tremo in ferior se introduce en un cilindro, con su extremo 

in ferior movible y obturado en su contomo* Entonces enca­

ja  entre e l cilindro por una parte y  e l  extremo in ferior — 
del tubo de transporte por otra, un mecanismo de propul­

sión mediante e l cual pueden aproximarse y alejarse la s  do 

piezas* El cilindro está dotado de una o varias válvulas -  

de retroceso que se abren hacia adentro, y e l  tubo de trans 
porte con una válvula de tretroceso que se abre hacia a tr i-  
ba.

Es también conocido e l hecho de configurar la  —  
propulsión hidráulica de ta l manera que no solamente sirve 

para generar e l  movimiento de la  bomba sino también oscila­

ciones vibratorias de a lta  frecuencia. El extremo inferior 
del cilindro tiene una conformación cónica y acaba en pun­

ta* En este se instalan válvulpa de retroceso que abren ha­

cia  adentro, y están cubiertas con r e j i l la s  de protección. 

El cilindro tiene unos piés de apoyo distribuidos por su —  
contorno. El cilindro y e l tubo transportador pueden dispo­
ner de flotadores de peso especifico regulable. Los movimám 
entos oscilantes sirven para reforzar la  penetración en e l 
lodo e impedir la  formación de canal&s que podrían extendeg 
se posiblemente a través del lodo hasta e l  estrato salino — 

( DE -  OS 270 7899).
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A la  vista  de la  s itu a d  &n técnica mostrada, la  

invenci&n, se prepone e l cometido de ofrecer un dispositivo 
transportador de lodos con e l que también puedan arrastrar 

se lodos de una elevada viscosidad a lo  largo de recorri­
dos de transporte relativamente grandes, y a presiones de 

transporte relativamente a ltas. Además los dispositivos de 

transporte deben poder u tilisarse  para temperaturas relat¿ 

vamente altas de los  lodos que se transporten, la  tempera­

tura del lodo transportado puede lleg ar hasta unos 809. -

Los lodos pueden tener un peso específico de 1,3  g/cm . Pe 

ro también habrán de poder transportarse non e l  dispositi­

vo acorde con la  invenci'cn, lodos de un peso especifico -  
superior o in ferior. El dispositivo segdn la  invención ser 

viré también especialmente para elevar lodos de minerales 
desde grandes profundidades, en-centrándose sobre la  capa 

de lodo mineral de una zona salina con peso especifico re­

lativamente a lto , de por ejemplo 1,2 g/cm3. El dispositivo 

transportador debe constituirse de ta l  forma que la  masa -  
salina de esta zona no se ponga en contacto con e l lodo mi 

neral que se transporta o el dispositivo transportador. —  
Los lodos minerales transportados pueden depositarse entqn 
ces a una profundidad de unos 2.500 m sobre e l nivel del -  

mar, y presentar un espesor de aproximadamente 20 a 100 m. 
La viscosidad del lodo mineral puede alcanzar aproximadamen 
te 120 c poise.

El lodo mineral se presenta en yacimientos rela%  
vamente compactos, y eventualmente con características tixg  

trapicas. El material a tmansportar puede estar mezclado —  

con bloques mayores, como por ejemplo bloques de basalto. -  

Los yacimientos pueden estar recubiertos por una masa s a li-
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na concentrada de hasta unos 200 m de espesor, La invenoi&a 
asume respecto de la  situación técnica anteriormente mos­

trada e l u lterio r cometido de superar estas dificultades en 
e l transporte.

5 la  invención consiste entonces, en que la  boquill

de aspiración se configura como criba vibratoria. Entonces 

la  criba puede tener forma cónica con punta dirigida hacia

abajo, por lo  que e l  sentido de la  vibración, es vertica l.!
El dispositivo conforme con la  invención tiene la  

16 ventaja de que e l material del suelo se aflo ja  en virtud de 
la s  oscilaciones vibratorias, con le  que e l trabajo de aspi 
ración se fa c il ita  considerablemente y disminuye la  energía 
que es preciso aplicar. En la  criba se retienen todos los -  

obstáculos que pueden amenazar a un dispositivo transporta- 
15 dor, por ejemplo, con una bomba centrifuga, Además, tampoco 

se aspira la  capa salina que se encuentra por encima del 3ra 
cimiento.

De acuerdo con otra configuración de la  invención 

e l extremo in ferior del dispositivo transportador, puede -  

2*1 llevar inyectores de agua a presión, Aái pueden disponerse 

por encima de la  criba, en e l  dispositivo de transporte, va 
rios inyectores de agua a presión. El chorro de agua se —  

orienta con preferencia en e l sentido del ámbito de la  cri­
ba o en e l  sentido de su superficie exterior. Además pueden 

25 instalarse en e l ámbito de la  punta de la  criba cónica, in­
yectores de agua a presión sujetos mediante un soporte ins­

talado en e l  dispositivo transportador, que atraviesa la  — 

criba en e l  sentido longitudinal.
La aportación adicional del agua a presión contri 

3  ̂ buyo a l aflojamiento del material del suelos Con la  alimen-
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ta c lia  de agua a presión a$ hace posible una dilución con­

trolada y una mezcla intima del material deaprendido.

El di apositivo acorde coa la  invenci * oa puede coa 
figurarse de diferentes maneras. Una conformad ón aen d lla  
de la  forma constructiva coasiste en que la  criba cónica se 

afirma por su base a un d lapoaitivo de soporte que se in­
troduce coa holgura por e l extremo in ferior del tubo de —  

transporte y se apoya coa osd lad ó n  en sentido vertica l. -  
En este caso* e l extremo in ferior del tubo de transporte —  
(cabeza de aspiración) puede sustentar la  propulsión de la  

criba de vibradón. Para e llo  la  criba o su an illo  de sopor 

te  pueden contar coa varios pernos de unión dirigidos en e l 

sentido de la  vibración* que en su otro extremo cuentan con 
poleas que se apoyan en un disco anular que gira en tomo -  
al tubo de transporte, y cuya superfide presenta en senti­
do vertical* resaltes o hundimientos ondulados.

En este caso los pernos de unión pueden disponer 
de muelles tensores que por una parte se apoyan contra la  — 
base de la  criba de vibradóa y por otra parte contra un —  

contrafuerte dispuesto en e l tubo de transporte. Coa d i o  -  
se genera una tensión previa que oprime constantemente la s  
ruedas contra e l  disco anular.

Durante la  rotadÓn del disco de leva se mueve —  
arriba y abajo la  criba vibratoria de acuerdo con la  veloq& 
dad de rotación y con un número de vibraciones regulable. -  
Cuando la  criba tropieza con su extremo inferior* se levan­

ta  automáticamente del dispositivo vibrador* con lo  que e l 
disco de propulsión gira libremente.

Para más ^rotecdón de la  propulsión puede dispo­
nerse entre ásta y e l  disco anular un embrague centrifugo.30
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Una forma sen cilla  de realización consiste en que 

e l  disco anular se apoya en conjinetes oscilantes.

La propulsión eléctrica  se aloja convenientemente 
en una carcasa (soporte de la  propulsión) especial que ro­
dea e l extremo in ferior del tubo de transporte, con lo  que 
los pernos de unión puedan abiertos herméticamente hacia —  

afuera. La obturación hermética puede consistir en los dis­

cos de membrana aflamados a los pernos de unión y fijados -  

en e l  contorno de la  carcasa. La carcasa puede disponer de 

llenado de aceite y de un recipiente de compensación unido 
mediante un conducto.

La criba puede estar formada de alambres trapéela 

le s .  Para la  guia de la  criba de libración, puede ésta l le ­
var en su superficie exterior, chapas de guia de curso ver­
t ic a l .

La cabeza de aspiración puede afirmarse a un eje 
de cabeza de aspiración fonnado por dos tubos concéntricos, 
e l in ttrio r  de los cuales es e l tubo de aspiración, de modo 
que e l  espacio intermedio sirve para e l  transporte del agua 

a presión. El eje  de la  cabeza de aspiración puede estar —  

formado por varios sectores tubulares, uniéndose entonces -  

entre s i  los tubos interiores mediante empalmes enchnfables 
con juntas anulares tooroidales. Por otra parte, los tubos 

exteriores de los sectores tubulares pueden disponerse para 

e l  empalme con otras bridas y retenes.
La cabeza de aspiración y e l eje de la  cabeza deS

aspiración pueden unizse mediante un componente de amorti—  

fuación e lá stico  a l ramal de tubo que conduce a la  superfi­
cie . De esta manera se eliminan la s  vibraciones del conduc­
to  de transporte. El cempócente de amortiguación elástica
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puede equiparte cea un indicador de recorrido can e l que se 
registran'los movimientos excesivos de la  cabeza de aspira­

ción respecto del tubo de transporte que se le  acopla. De -  

esta manera se puede por ejemplo controlar con todo fa c i l i ­
dad s i  la  criba de vibración se asienta sobre e l fondo.

El condicto de agua a presión puede contar con un 

conducto ascendente para la  alimentación de una refrigera­
ción de agua del motor de propulsión.

La invención se explica a la  v ista  del ejemplo de 

construcción representado esquemáticamente en e l plano, —  

mostrando precisamente:
La figura 1 la  construcción fundamental del apara 

to  conforme a la  invención.

La figura 2 la  criba de vibración y su propulsión 
a escala ampliada en sección.

La figura 3 e l  componente superior, acoplado en -  
la  figura 2.

La figura 4 dos sectores tubulares, que contienen 
la  cabeza de aspiración en secatón.

La figura 5 e l componente de amortiguación e lá sti 
ca en vista  la tera l.

Y la  figura 6 e l acoplamiento esquemático de una 
instalación de agua a presión.

Del buque -A- parte un tubo elevador -a- que vá 
al fondo del mar. No se representa e l detalle de la  f i ja ­
ción del tubo elevador di buque.

Al tubo de transporte -B- se acopla un grupo de 
bomba -C-, que contiene por una parte la  bomba de aspira­

ción -D- y por otra una bomba áe presión -B- alimentada por 
e l agua de mar circundante,.30



En la  parte in ferior del tubo elevador -B- se -  

afirma mediante un componente de amortáguacióon elástica  -  
*-F- e l eje de cabeza de aspiración -G-. Este se compone de 
varios sectores de tubo, formados respectivamente por un * 

tubo in terior -H- y un tubo exterior - I - .  El tubo interior 
-H- hace de tubo de aspiración. El espacio intermedio en­

tre  lo s  tubos -H- e - I -  sirve para e l  transporte de agua a 

presión y  se acopla a la  banda de agua a presión -B- por -  
medio de un conducto flex ib le  -K-.

Al eje in ferior de la  cabeza de aspiración —G-,- 
se afirma la  cabeza de aspiración -L-.

En e l extremo in ferior de la  cabeza de aspirad  & 

se afirma la  criba de vibración - 1 - ,  que tiene forma cónic 

y se une por su base a un an illo  de soporte - 2- .  La criba 
puede construirse por razones de consistencia en forma de 
bastidor. Entre la  punta maciza — la— y los cortes para la  
alimentación de agua a presiden se han soldado en e l ccnto 

no tres nervaduras -3 - entre lo s  diferentes segmentos de -  

criba. Las cribas pueden tener un ancho de malla de 10 mm; 

para evitar obturad enes se construyen de alambres trape­

cia les  sueltos. Sobre lo s  tres segmentos de criba se a fir ­
man chapas de guía -4*# que se unen convenientemente, por 

un lado con la  punto y por otro con e l an illo  de soporte -  
- 2- ,

El an illo  de soporte - 2-  lleva  en su contorno — 
tres pernos de unión -5- dirigidos verticalemnte, d irig i­

dos dentro del soporte de propulsión —6—.

Los elementos de propulsión se alojan en e l espa 
d o  entre e l  tubo de aspiración -H- y la  envoltura de pro 

tecd ón  —M-. A llí  se afirma un motor subacuático - 7** cuyo
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eje  se encuentra paralele a l tubo de aspiración -H-, y per 

medio de un pHón -8- impulsa e l diaco anular —9** apoyado 
en cojinete* de rodillos a r^otula, a través de un an illo  

dentado - 9a- unido al miamo. Este presente en au superficie 

tres  resaltes ondulados en ondas sinusoidales de igual for­

ma, sobre los que corren poleas -10a- que se afirman a un -  
an illo  de propulsión -10-, que une lo s  entremos superiores 
de los pernos de unión —5-  entre s í .  De un apoyo constante 

de la s  poleas sobre e l disco anular ae oeppan unos mueHea 
-11— que tensan constantemente los  pernos de unión -5- e —  

impiden en funcionamiento normal una elevación de los rodi­

llo s . Mediante la  rotación del disco anular se genera entqn 
oes un movimiento oscilante de la  criba.

Con una carga de los muelles -debida por ejemplo 

a un apoyo brusco incontrolado de la  criba sobre e l fondo -  
del mar- ae levantan la s  poleas y e l  disco anular gira l i ­
bremente. Los pem os de unión -5* se introducen en casqui* 
l ío s  de cojinetes deslizantes - 12- .  El eapacio anular coa—  
pintamente lleno de aceite del soporte de propulsión se une 
con un recipiente de compensación -13- para equilibrar la  — 
presión.

Para más protección de la  propulsión del diaco —  
anular se monta un embrague centrifugo -14- entre e l morot 
de propulsión y e l  pidón de empuje.

Para la  obturación de los  pernos de unión, se le s  
ha dotado de membranas de goma -18— fijadas a la  carcasa — 
por su parte exterior.

El aceite sirve tanto pasara la  lubricación de las  

piezas movibles como para e l intercambio de temperaturas en 
tre e l motor e léctrico  y e l ambiente.30



En proximidad a la  abertura de la  boca de aspira­
ción se han afirmado en la  cabeza de aspiración boquillas -  

-1^- que por medio de un tubo anular - 15a- se unen recípro­

camente y con la  cámara de agua a presión. Se ha dispuesto 

además dentro de la  criba -1— un portaboquillas f i jo  - 16-  -  

que lo  atraviesa, en cuyo extremo se afirman inyectores - 16a 
alimentados igualmente por la  cámara de agua a presión, y 

que abarcan la  punte -á* a -  de la  criba de vibración, la s  

boquillas del a n illo  exterior se han colocado en grupos —  
con sentidos de chorro diferentes. El agua a presión s irte  

para la  eliminación de obstáculos y para a flo jar e l  terre­
no. Con una modificación de la  sección to ta l libre  de s a lí 
da mediante e l  intercambio de grupas de boquillas, o e l —  

cierre de algunos inyectores, puede conseguirse una multi­
plicidad de formas de maniobra diferentes.

la  cabeza de aspiración lle v a  un elemento de apcw 
yo -21- que rodea la  criba, con e l  que se sostiene e l  disgg 

s it iv o  en e l  montaje, y sirve también para la  protección de 
aparato #1 descender sobre grandes bloques de roca o análo­

gos.
El componente amortiguador elástica  -F- compensa 

la s  vibraciones transmitidas probablemente de la  criba v i­

bratoria a l soporte de propulsión y a l e je , En este lugar -  

existe la  posibilidad de medir con un registrador inductivo 
de recorrido -22-, la  presión del dispositivo sobre e l  sue­

lo , o laa fuerza necesaria para extraer e l dispositivo del 
ledo. Las variaciones de longitud del tubo de transporte -  
pueden absorberse dentro del componente de amortiguación —  

elástica  por medio de un compensador' de acero.
El agua a presión necesaria para la  criba de aspi



raci&n se ganara en una bemba de agua a presián -31- <̂ ue ^  

ra sobre e l mismo eje de la  bomba principal de frecuencia -  

regalada. Como para e l proceso de desmontaje es incoa venían 

te  un acoplamiento de esta clase, se efectda una reguladán 

del f lu jo  por medio de un regulador de caudal -32-. Con la  
incorporad 8n de la  bomba de agua a presi&n se asegura e l  <t 
que se alcancen los datos nominales de transponte incluso -  
con e l  número mínimo de revdudones de la  bomba prindpal.

Con una válvula 4/3  pasos -33- accionada e lé c tr i­

camente, se mueve e l pist&a de mando del ra guiador de cau­

dal. En este caso se u t iliz a  e l agua a presi&e como medio -  
de trabajo para e l regulador de cantidad#es y la  válvula -  

de 4/3 pasos. El caudal de agua apresiín se mide con un in­

yector veaturi normalizado -34- y un registrador d iferend- 
a l capadtivo de la  presi&n - 35- .  Para e l purgado de la s  
ness de mando durante la  inmersión se han mentado dos vál­
vulas de retroceso -36- y -37- con filta e a  antepuestos.

Desde e l grupo de bomba situado a unos 2000 m de 

profundidad del agua, se realiza laconducdán de agua a pre 
si6a hasta los 200 m de profundidad de la  criba de aspira—  
d ín  con una manguera de tejid o  de goma —38—.

Dentro de la  cabeza de aspiradán se u t iliz a  una 

corriente p a rd al del agua a presiín para la  refrigerad&a 
del motor - 7- .  Una válvula d iferen d al de presién -39- aco­
plada en paralelo y de ajuste f i jo ,  se abre al paso de un -  

caudal mayor que e l necesario para la  re fr ig e ra d le , limi­
tando con e llo  la  pérdida de presiín en e l refrigerador. -  

Por detrás de la  válvula se ramifica e l  agua a presión ha­
d a  le s  dos sistemas de inyectores sobre la  criba - I -  y la  
punta de criba - la - .
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La oscilación de la  criba en asociación cea su <4 

confi^ración cónica determina e l que loa cbst¿aculos qpe 
cea la  corriente de aspiración llegan a la  envoltura de la  
criba se mueven por un procedimiento semejante a l de la  — 

5 criba vibratoria en e l sentido de la  punto de criba* De eg 
ta  forma se impide una obturación del ámbito de aspiración 

Otro cometido de la  vibración consiste en la  — 
mezcla intima del agua a presión con e l lodo. Para una *— 

transmisión efizaz  de las  vibraciones al fondo de emplean
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-  REIVINDICACIONES -

H .-  Perfeccionamientos en diopositivos pera e l  transporte 

de lodos, especialmente de lodo mineral, desde grandes pro­
fundidades, con un tubo elevador que termina en boqui­

l la  de aspiración y está equipado con una bomba tranaporta- 

5 dora, caracterizados porque la  boquilla de aspiración está

configurada caso criba vibratoria.

2B.- Perfeccionamientos segdn la  reivindicación la , caraete 

rizados porque la  criba vibratoria tiene forma cónica con -  
punta d ir igida hacia abaje, de manera que e l sentido de la  

10 vibración es vertica l.

3* .-  Perfeccionamientos segdn la s  reivindicaciones 1* y  2a, 
caracterizados porque e l extremo in ferior del dispositivo -  

de transporte lleva  inyectores de agua a presión.

4**" Perfeccionamientos aegdn la s  reivindicaciones ia a 3a, 
13 caracterizados porque por encima de la  criba se disponen en

e l tubo elevador varios inyectores de agua a presión.
5*.- Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 4a, caractg 
rizados porque e l chorro de agua se orienta en e l sentido -  

del ámbito de la  criba y en e l sentido de su superficie ex-
30 terior.

6a.- Perfeccionamientos segdn la  reivindicacienea la a 5a, 

caracterizados porque en e l sentor de la  punta de la  criba 

cónica se colocan inyectores de agua apresión aplacados por 
medio de un soporte instalado en e l  dispositivo transporta- 

25 dor, que atraviesa la  criba en sentido longitudinal.

7a.- Perfeccionamientos segdn la s  reivindicaciones ía a 6a, 

caracterizados porque la  criba cónica se afirma per su base 
a un an illo  de soporte, que se introduce con holgura en e l 
extremo in ferior del tuvo elevador, y se apoya con oscila—  

30 ción on sentido vertica l.



8* .-  Perfeccionamientos segdn la s  reivindicaciones 13 a 7a, 
caracterizados porque e l extremo in ferior del tubo de trang 

porte sustenta la  propulsión de la  criba vibratoria.

9a." Perfeccionamientos segdn la s  reivindicaciones la a 8a, 

caracterizados porque la  criba o su an illo  de soporte sos­

tiene varios pernos de unión dirigidos en e l sentido de la  
vibración, que en su otro extremo presentan poleas que se -  

apoyan sobre uno de lo s  discos anulares que giran en tomo 

a l  tubo elevador, y cuya superficie presenta en sentido ver 
t ic a l  resaltes o hundimientos ondulados.

103.*  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 9*, carac­
terizados porque los pernos de unión sostienen resortes de 
tensión que por una parte se apoyan contra la  base de la  —  

criba de vibración y por otra en un contrafuerte aplicado -  

a l tubo elevador.
113.*  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 93,  carac­

terizados porque e l disco anular se apoya en rodamientos de 
rótula.

12$.- Perfeccionamientos segdn la s  reivindicaciones 9* a 11 
caracterizados porque entre la  propulsión eléctrica  y e l —  

disco anular se dispone un embrague centrifugo.

133*- Perfeccionamientos segdn la s  reivindicaciones 13 a 11 
caracterizados porque la  propulsión eléctrica  del disco ana 
la r  se aloja en una carcasa especial que abraza e l  extremo 
in ferior del tubo elevador, de forma que los pernos de unió 
se dirigen herméticamente hacia e l  exterior.

14& .- Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 133, carag 
terizados porque e l  cierre hermético de lo s  pernos de unión 

consiste en discos de membrana fijados a lo s  miamos y suje­
tos a l contorno de la  carcasa.
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*5*.- Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones 13a y 
14*, caracterizados, porque la carcasa dispone de un lle­
nado de aceite y ae une mediante un conducto a un recipien­
te de compensación.
16**- Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones i* a —  
*5*# caracterizados porque la criba está formada por alam­
bres trapeciales.
17*.- Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones 1* a 16 
caracterizados porque la criba sostiene en su parte exteri­
or, chapas de guía que discurren lateralmente.
18*.- Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones 1* a 17 
caracterizados porque la cabeza de aspiración se afirma a - 
un eje de cabeza de aspiración formado por dos tubos concón 
tríeos, el interior de los cuales es el tubo de aspiración, 
y en el que el espacio intermedio sirve para el transporte 
de agua a presión.
19*.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 18a, carag 
te rizados porque el eje de cabeza de aspiración está forma­
do por varios sectores tubulares, de forma que los tubos in 
teriores se unen reciprocamente mediante uniones enchufable 
con juntas toroidales.
10a.—  Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones H  a 19 
caracterizados porque la cabeza dé aspiración y eje de cabg 
za de aspiración se unen mediante una pieza de amortigua­
ción elástica con el tubo elevador que conduce a la supeer- 
ficie.
21* .-  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 20*, carag 
terizades porque e l componente de amortiguación e lástica  -  
dispone de un registrador de recorrido.

22*.- Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones 1* a —
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caracterizados porque e l  conducto de agua a presiín -  

dispone de un doble conducto para la  alimentad5n de una re 

frigeraci& i de agua del motor de propulsión.
"PERFECCIONAHIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA El TRANSPOR­

TE DE LODOS. ESPECIALMENTE DE IODO MINERAL. DESDE GRANDES -  
PROFUNDIDADES

Consta la  presente memoria descriptiva de dieci­
se is  hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a 

la s  (pie se acompasan seis  de pllnos para su mejor compren—
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