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. en condiciones inferiores a las de carga méximas no sola~-

« Hofu ntim, 1

Esto invento se refiere g€l control de caracidad

de¢ un compresor, de refrigeracidn; y en particular, a un -

o

aparato con un dispositivo de control dg capacidad que dis-

minuye los requerimientos de entrada de potencia de¢l motor

1]

del compresor a medida que disminvye la carga sobre la uni-

dad de refrigeracién.,

Las unidades mecdnicas de refrigeracién, teles -

como las empleadas en sistemas de acondicionamiento de ai=-

re, funcionan normalmente en condiciones de carga variables

T{picamente, las unidades estédn disefzdas para entregsr ai-

re acondicionado a una temperatura de 259C a ambientes con
temperaturas elevadas, tales como de 402C (en lo que sigue,
carga médxima). Cuando la unidad de refrigeracidn estd fun~
cionando en condiciones inferiores a las de carga maxima,
o5 deseable reducir la capacidad de produccidn de r:frige-
racién de la misma, |

Se han propuesto numerosos esquemas pafa reducir

la capacidad de wna unidad de refrigeracibén que funciona -

mente para reducir las posibilidades de produccidn cde re-

frigeracién de la unidad, para impedir un sobreenfriamien-—

to indeseado de un espacio que estd siendo servido. por la

unidad, sino ‘también para reducir la potencié de entrada re
querida para hacer funcionar la unidad de refrigeracibn. En
efecto, wvna unided de refrigeracidn que funciona en condi-
ciones gque requieren menos del 100% de capacidad dete, idea

mente, estar disefiada pera funcionar con requerimientos de

potencia de entrada reducidos, para conservar energia efi- |

cazmenta,

Je ha conocido hasta ahora el empleo de una v4l-

[Lpd
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‘& los cilindros. Aungue este método de conseguir un control)

de la capacidad ha probado ser algo eficaz, se ha encontra-

ducir la capacidad de la unidad de un 20% ~ 40% de su carga

Hojn ntim. 2

vulg dispuesta enitre el miltiple de aspiracidn del compre-
sor de refrigeracién y uno o mds de los ¢ilindros del com~
presor refrigerante para descargar und o mds cilindros de

un compresor de refrigeracién cuando se desea una capacidad
reducida, Cuando se desea descargar los e¢ilindros, para re-
ducir la capacidad del compresor, la vdlvula dispuesta den-

tro del militiple es colocada en una posicién en gue inte-

rrumpe el paso de gas refrigerante procedente del miltiple,

do que pusden obienerse reducciones adicionales en les re-
querimientos de entrada de potenciem a cargas reducidas, mo-
dulando la vdlvula, en comparacién con el modo de hacer fun
cionar la vélvula de manera que esté en una poéicién "abier|
tak, por Lo gue el flujo total de refrigerante pasa desde

el miltiple al cilindro, o en una posicidn "cerrada®, con

1o que se interrumpe la circulacién total de gas refrigs-

rante,

Los resultﬁdos de ensayos han indicado que puede
congseguirse una reduccibén de los requerimientos de potencia
de entrads de, aproximadamente, un 10% modulando la vdlvula
para variar la circulacidn de réfrigerante a por lo menos
uno de losg cilindros del compresor, en comparacibén con la
apertura o el cierre de una vdlvula de la manera descrita
en la patente citada, particularmente cuando es deseable re
méxima nominal, ‘

El anterior comportamiento mejorado se consigue

en un aparato de coatrol de capavidad de un compresor de res

frigeracidén de miltiples cilindros empleado en una unidad
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- totalidad de los cilindros del compresor, incluyenco el apa

un compresor 20 y un dispositivo de expansidn 22. Gas re-

" Hoji nvim. 3

de refrigeracidn mecdnica que incluye una vélvula rodulado-

ra dispuests entre un miltiple de aspiracién y mencs de la |

rato medigs de conirol para regular el funcionamierto de lal
v4lvula modwladora directamente de acuerdo con camtios en
la carga de la unidad de refrigeracién de 2l modo jue la
vdlvula aumente la circulacién de refrigerante a lcs eilin-~
dros a medida que la carga aumente y digminuya la circula-
cibn de refrigerante a medida que la carga disminuya. '

Este invento serd descrito a contimuacibr, & modo

de ejemplo, con referencia al dibujo adjunto en el que:

Iae fig., 1 del dibujo ilustra esquemdticarente una

unidad de refrigeracidn mecdnica que incluye un compresor
de refrigeracidén que incorpora una realizacidn del presente
invento, y

La fig. 2 es una vista en seccidn, agrandeda, que
meestra los detalles del presente invento.

Con referencia al dibujo, en €1l se ha representdd
una realizacibn preferida del presente invento. Cor referen
cia a las distintas figuras del dibujo, nfmeros similareg
hacen referencia a partes similares. .

Con referencis particularmente & la fig., 1, en -
ella se ha ilustrado una unidad de refrigeraciéﬁ mesdnica
10 que incluye un serpentin 12 de intercambio de calor, ex-

terior, un serpentin 24 de intercambio de calor, irderior,

frigerante a elevada presidn, comprimido pox el furciona-
miento del compresor 20, e% descargado & iravés del conduc—
to 16 y entregado al serpentin 12 exterior de intercambio

de calor, donde el ventilador 14 arrcja aire ambiente sobre

W
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Hoju ntim, 4-

la superficie del serpentin para condensar el refrigerante
en forma de vapor que circula por €1, EL refrigerante con-
densado es entregado mediante el conducto 18, a través del
digpositivo de expangién 22, al serpentin 24 interior de -
intercambio de calor. El serpentin interior recibe sobre é1
el aire o agua a enfriar enviado por el funcionamiento del
ventilador 26. El aire dirigido sobre la superficie del =
serpentin 24 cede calor al refrigerante que circula por 61,
hasiendo que el refrigeranie se vaporice. El refrigerante
en forma de vapor es devuelto al lado de aspiracidn del com
presor a través del conducto 28, La unidad de refrigeracidn
mecdnica antes descrita es usual y tipica de las unidades
empleadas en sistemas de acondiciﬁnamiento de aire mecdni-
cos,

En muchas aplicaciones, se utilizan compresores
de miltiples cilindros, Generalmente los compresores de mil
ﬁiples cilindros estdn disefiados para funcionar con todos
los cilindros totalmente cargados cuando laé temperaturas
ambientes son relativamente elevadas, como por ejemplo a ~
40eC. A temperatufas ambienteg tan altas, la carga de'enp
friamiento en la unidad de refrigeracién es, tambidn, gran-
de. En condiciones de carga inferiores a la mdxima, es de-
seable reducir la capacidad de refrigeracién de la unidad
de refrigeracién para impedir un sobreenfriamiento del es=
pacio gexrvido por la unidad y reducir los requerimientos de
entrada de potencia de la misma. Muchos di3positivos cono~
cidos de control de la capacidad de un eompresor, han sido
utilizados en compresores de miltiples cilindros con la iﬁ-
tendién de conseguir la antes citada reduccién de capacidad

ante cargas de enfriamiento reducidas. Uno de tales dispo-
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dros cuando se desea una capacidad reducida del compresor.

Hoja nGm. 5.

sitivos de control de la capacidad incluye la utilizacidn
de una védlvula dispuesta entre el miltiple Ge aspiracidn y
algunos de log cilindros del compresor para interrumpir la

circulacién de refrigerante desde el miltiple a los cilin-

Aunque se ha encontrado gue esta forma de control ds la ca-|
pacidad es relativamente eficaz, se ha determinado adicio-
nalmente que unas mejoras en ial disposici&n pueden »rejuveir
eficazmente los requerimientos de entrada de potencia o una
medida considerable.

Con referencia en particular ala fig., 2, en ella
se han representado los detalles de la presente disposicidn
de control de la capacidad empleada para reducir las posiw
bilidades de enfriamiento de la unidad de refrigerazibn - --
ante cargzs de enfriamiento feducidas ¥, simultédneanznie,
disminuir los requerimientos de potencia de entrada del com

pregor para conservar energia,

El .dispositivo de control de la capacidad del pre-
sente invento incluye uvn alojamiento 42 montado dentré de
la culata 46 delvcompresor. El alcjamiento tiene una entra-
da 43 en»comunicacién con el miltiple de aspiracién 34 e in
cluye una salida definida, preferiblemente, ﬁor una o més
lumbreras 58. El gas refrigerante que circulas a través de

las lumbreras 58 es entregado a un colector 35 de aspiracidr

=

para un cilindro individual. €ada cilindro o bancada de ci-|
lindros estard asociado, generalmente, con un colector de

aspiracién separado. El gas de aspiracién que pasa lesde el
colector 35 circula a través de las lumbreras 36 al cilindrg
30 del compresor. Fl gas refrigerante en el c¢ilindro 30 es

comprimido por el movimiento de vaivén del pistén 31 y es
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descargado desde €1, a travéds de lumbreras 38, a la cdmara
de descargs 32. Bl flujo de gas refrigerante a través de -
lag lumbreras 36 y 38 es controlade por vélvulas adecuadas,
como es bien conocido por los expertos en la técinca.

Un dispositivo 52 del tipo de pistén estd dispues
t0 de modo mévil dentro del'énima 41 definida por el aloja~
miento 42, Un anillo de retencién 48 mantiene al pistén 52
dentro del dnima. Resortes 54 y 56 montados en el retenedor
60, proporcionan una fuerza para mover al pistén 52 hacia
érriba, dentro del dnima 41. Una fuerza, de magnitud fela—
tivamente constante, es desarrollada en la cdmara 49 situa-
da por encima de la superficie superior del pistén 52, en
oposicidn a la fuerza que actdia sobre la superficie inferiof
del mismo generada por los resortes 54 y 56. La fuerza de
magnitud constante puede ser'generada por la presién del gas
de descarga que pasa a través de los conductos 16 y 17. Una
vdlvula 44 de presidn constante es utilizada para coatrolar
la presibn del gas que circula a través del conducto 17, pa
ra mantener la presiéh en la cdmara 49 a una magnitud pre-
determinsda. Un anillo térico 50 estd previsto para impedir
pérdidas entre las superficies opuesias del alojamiento 42
y el bloque de cilindros en el que estd montada la vdlvula
40. Una fuerza desarrollada por la presién de aspiracién del
gas en él miltiple 34 trabaja, en combinacién con la fuerza
desarrollada por los resortes 54 y 56, sobre la superficie
inferior del pistén 52 para mover al pistén hacia arriba -
dentro - del . dnima 41, '

En funcionamiento, supongamos en primer lugar gue
existe una condicidén de carga mdxima sobre la unidad de re-

frigeracidn para requerir el funcionamiento de todos los -
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- ga sobre la unidad de refrigeracién 10 disminuyera, la pro-

geracibn cambiando el drea de flujo activa de la lumnbrera.-

58: A medida que la carga continia disminuyendo, reiuciendo

Hojix adm. 7

cilindros del compresor con el fin de mantener las posibi-

lidades de refrigeracién deseadas de la unidad. Si la car-

gién del qefrigerante que circula a travds del conducto 28
al miltiple 34 debe disminuir. En esencia, la ﬁresién_de ;
aspiracién del gas refrigerante que circula al miltiple 34
varia direéﬁamente con la cargs sobre la unidad de refrige-
racibn; a medida que la carga disminuye, lo hace la prseibn
de refrigerante que pasa al miltiple 34, La presién vedi-
cida en el mfiltiple 34 provocard una reduccidn concurrente
de la fuerza total que actda sobre la superficie inferior
del pistén 52. Cuando la presidn en la cdmara 49 es mante-
nida a un nivel constante, la fuerza que actia sobrs la su-
perficie supericr del pistén 52 también permanece en unz -
magnitud constante, Asi, el desequilibrio de fuergzas asf -
creado ds como resultado que el pistén 52 se mueva desde lal
posicidn mostrada en la fig. 2 (en la que un flujo mdximo
de refrigerante pasa &l cilindro 30) hacia abajo,‘dentro del
dnima 41, hacia el miltiple 34. EL movimiento del pistén -
52 con relacién a la lumbrera 58, resultante de una reduc-
cibn en la carga de refrigeracién, tiende a dismimir la -
cantidad de refrigerante que pasa desde el miltiple 34 a la
cdmara 35 de aspiracién. En efecto, el pistén 52 modula la |
circulacibén de refrigerante gue se mueve al colector 35 de

acverdo con los cambios de carga sobre la unidad de refri-

asi la fuerza que achda sobre la. superficie infericr del -
pistén 52, el pistén se moverd dentro del dnima 41 para re-

ducir afn mds el drea activa de la lumbrera 58, con el fin




-

iton, o

v - S e A M on s ar e DA

P-

: 28099

10

45

20

25

30

Holn noan, 8

de reducir mds la circulacién de refrigerante que pasa a su
través. Eventualmente, al disminuir mds la carga de refri~
geracibn, el pistén 52 se moverd con respecto a la lumbrera
58 para interrumpir por completo el paso de refrigerante a
gu través., Cuando esto oéurre, el cilindro 30 estd comple~
tamente descargado, La entréda de potencia al compresor es
reducida, generalmente, en proporcién al movimiento del pis
t6n 52 con respecto a la lumbrera 58; cgando el pistén re-
duce la circulacién de refrigerante a través de la lumbreora
58 al cilindro 30, la entrada de potencia al compresor dis-
mimuird similarmente, ya que el compresor requerird menos -
energla pafa comprimir el refrigerante que ain circula o -
sus cilindros.

S5i la carga de refrigeracién aumenta, la presidn
del gus refrigerante que pasa al miltiple 34'aumenta para-
incrementar la fuersza que actia sobre la superficie infe-
rior del pistén 52, para asi levantar al pistén dentro del
dnime 41 con objeto de permitir una circulacidn renovada de
gas refrigerante & {ravés de lé lumbrera 58. La cantidad de
gas refrigerante gue pasa a través de la lumbrera variard
directamente con la presidn del gas refrigerante que:act&a
sobre la superficie inferior del pistdén 52. Asi, a medida

que la carga contimda aumentando, la presién que actda S0~

bre la superficie inferior del pistén 52 aumentard tambidn

para mover mds al pistén 52 con respecto a la lumbrera 58,

para aumentar la abertura de paso de circulacién definida

" a fin de permitir que una mayor cantidad de gas'refrigeran—

te pase al colector de aspiracibn 35.

Como puede reconocerse fdcilmente, el dispositivo

.de control de la capacidad del presente invento modula el
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gas que circula a unz bancada 8e cilindros para mejorar cl
comportamiento de la unidad de refrigeracién reducisndo log
reguerimientos de consumo de potlencia de la unidad en con-
diciones de carga parcigl. La realizacibn especifica agul
descrita consigue el control deseado ds la capécidai regu~
lando el movimiento del dispositivo de control de la capa-
cidad en respuesta a cambios en la diferencis de prasio-
nes existente entre la presibn de aspiregidén y una presidn
predeterminada que trabaja en una cdmara prevista por ed;
cima de un pistén del dispositivo de control de la capaci-
dad. Aunque el dispositivo de control de la capacidad ha
sido ilustrado empleado con un compresor utilizado sn un -
sistema de acondicionamiento de aire, el invento puede'tam—
bién ser empleado fécilmente con unidades de refrigsracibn
usadas'para enfriar agua. Generalmente, en tales unidadzs
la temperatura dél agua que deja el evaporador es vigiladae
para perciblr cambios de la carga de refriéeracién en 1A -
unidad. |

Aunque se ha deserito e ilustrado una realigacidn
preferida del presente inventd, éste puede ser realizado de
otra manera dentro del harco de las siguientes reivindica~

ciones,
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presidn vigilada del refrigerante aumenta y para dismipuir

tfaja nam. 10

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre|
sentan para que sean objeto de esta solicitud dé Patente de
Invencién en Bspafia, por VEINTE afios, son los que se reco-
geﬁ en lag reivindicaciones siguientes:

| 12.~ Aparato para controlar la capacidad de un -
compresor refrigerante de miltiples cilindros empleado en
una unidad mecdnica de refrigeracidn, caracterizado por me-
dios que definen un mdltiple para entregar refrigerante a
comprimir a menos de la totalidad de los cilindros de dicho
compresor; una védlvula moduladora dispuesta -entre diehc‘mﬁ;
tiple y dichos cilindros, conectada a ellos para reguiar la
circulacidén de refrigerante desde dicho mGltiple a dichos
cilindros; y medios de control para. controlar el funciona-
miento de dicha vélvula moduladora de acuerdo con cambios
en la carga de la unidad de refrigeracidn para'aumentar la
circulacién de refrigerante cuandoe la carga aumenta y para
disminﬁir la circulacibn de refrigerante cuando. la carga -
aisminuye. o
' "2§,~-Apargto de acuerdo con la reivindicacién 18,
en el que dichos medios de control estdn ademds caracteriza
dosporﬁmdiosparavigilaflapresién del refrigerante entrega
do a dicho miltiple y para generar una sefal de control di-
feofamente relacionada con ella, para controlar el funcionad
miento de dicha vdlvula moduladora al objeto de aumentar la

circulacidn de refrigerante a dichos cilindros cuando la -

r




ey

s e w2 2 0

Bt ealmd clarads' S

DU PVSPI IR W

P-

10

15

20

25

. 28099 30

COMPRESOR REFRIGERANTE DE MULTIPLES CILINDROS".

Hojr nam. 1 1

la circulacibén de refrigerante cuando disminuye la pre-
sién vigilada de refrigerante.
38.~ Aparato de acuerde con lag reivindicaciones |

18 6 28, en el que dicha vdlvula moduladora estéd caracteri-

zada ademds por un alojamiento que define un paso da circu-

laci6n de fluido y que tiene una entrada en comunicacidn -
con dichoe miltiple y una salida en comuniczeidn con dichos
cilindros; un pistdén dispuesto para moverse en vaivéa Cen-
tro del paso de circulacibn de fluido para controlar la cir
culacién de refrigerante desde dicha entrads a diéha salida
medios productores de una fuersza constante para movsr & di-

cho pistén a una primera posicién-.en la que se interrumpe

la circulacién de refrigerante desde dicha entrada = dicha |

salida; y medios productores de una fuerza variable, que -
actian en oposicidén a dichos medios productores de la fuer-
za constante, para mover a dicho pietdén desde dicha primera
posicidn para permitir la circulacidn de refrigerante desde
dicha enﬁrada_avdioha galida, variando la cantided de reé-
frigerante que circula desde dicha entrada a dicha salida
directamente con la magnitud de ia fuerza producida por di-~
chos medios productores de una fusrza variable.

- 48, - Apafato de acuerdo con la reivindicacidn 3§,
en el que dicha salida estd caracterizada, ademds, por me-
dios que definen una pluralidad de lumbreras formades en -

dicho aiojamientoj ¥y porque dicho pistén estd dispuesto de

modo mévil con respecto a dichas lumbreras para regular la |

cireulacibn de refrigerante a su través.

8.~ YAPARATO PARA CONTROLAR LA CAPACIDAD DE UN

“a
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Tal y como se ha descrito on la Memoria que ante~
cede, representado en loz dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de doce'hojas egeritas a mé-

“quina por una sola cara;
Madrid, 180771979

P.A.
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