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| los transformadores, los dispositivos con ferritas, ete.

| equilibradoentre las dos vias de emisién y de recefcién -

| eon ayuda de los transformadores diferenciales, cuya falta

| tes longitudes de linea, constituyen inconvenientes princi

1fofn nOm. 1 .

- El presénte invento se refiere a dispositivos de eqqi‘
libyrado automitico y de separacién de las vias de emisién
¥y de recepcién en las redes:telefénicas. A

Los dispositivos de eqguilibrado y de separacién con-
vienen muy particulermente a los conjuntos de autoconmuta
.do;es enteramente electrbénicos que presentan la caracte--
ristica esencial de una gran disminucién de taﬁaﬁo ¥y de =
precio gracias a2l empleo de la tecnologfa de los semicon-
ductores, tales como los del tipo metal-bxidos complemen-
tarios. Permiten, en particular en una red de conexiba -
de. tipo espacial, el empleo de commutadores analbgicosy Lo
que elimina numerosas desventajas de los dispositivos de
la técnica anterior: coste y tamafio demasiado grandes, pe

ro también las corrientes portadoras, las alimentaciones,

En la técnica anterior, se resolvia el probleﬁa del

de precisién, precilo de coste elevado y necesidad de regu~

lar la célula de equilibrado para adaptarla a las diferen-

pales. }

. El presente invenio %tiene por objeto un dispositivo -
que asegura le separacidén de las dos vias de emisién y re-
cepeidn y el equilibrado automdtico de estas vias para una
cominicacién con la red, dispositivo que no presentz los ~
incouvenientes de 1osndispositivos de la técnica anterior.

La red de conexidén que establece la unibn fénica entre

dos correspondientes utiliza dos vias separédas: la via de
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ttojn nam. 2

—emigidn, que toma la fonfa del aparato del usuario para -
enviarla al otro 6orrespondiente, y la vie de recepcién,
que transmite al aparato del usuario, la fonfe procedente
de este otro correspondiente. Es, pues, necesario, trang
_formar estas dos vias de {tranmisién unidireccionales inde
pendientes en una sola bidireccional materializeds por ~-
las dos lineas (denominadas en adelante a y b ) del apara
to del usuario. .
Segin el presente invento, el dispositivo de separa-
cibén y de equilibrado de las vias de emisién y de recep--
cibn incluye equipos de separacién y de equilibrado asbc@g
dos a las lineas de aparatos y a los empalmes, incluyendo
cada équipo asociado a leg lineas de aparatos un disposgi-
tivo de alimentacién electrénica y un separador que gome-
prende un primer amplificedor operazcional, una de cuyas =~
entradas estd unida & dos resistencias de valores iguaies,
de las cuales une esgtéd unida a unz salide del dispositivo
de alimentacién electrdénica, y la otra a la salida de un
gsegundo amplificador operacional, unido a su vez a las 11
ness de aparatos, e incluyendo cada equipo asociado & un
empalme dos amplificadores unidos en paralelo por sus enw-
tradags a la salida de un equipo de lineas, estando sus sa
lidas unidas a las entradas del empalme por resistencias
de salida igunles, cada una, a la mitad de la resistencie
de cargs de liﬁea, teniendo estos émplificadores ganancies
réspectivas de 4 1 y -1, estando unida la salida de uno -
de dichos amplificadores, por uns red pasiﬁa, a ung de ==
las entradas de un amplificador operacional, estando unido
el otro borne de la resistencia de salida cbrrespondiente,
& la otra entrada de dicho amplificador ope%acional, a tra
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Hojn nam. 3 ‘

~vés de otra resistencia.

El presente invento serd mejor comprendido con ayuda
de la descripeién detalla +de un modo de realizacidén £0~
mado como ejemplo no limitativo e ilustrzdo en el dibujo
anéjo, en el cuals V '

-~ 1la figura 1 es un diagrama'que representa esquemd-
ticamente el conjunto de los circuitos que unen un aparato
interior a un aparato exterior, | _.

- la figuras 2 es un esquema detallado de un separador
dispuesto en el lado del equipo de linee, conforme al pre
gente, ¥y o .

la figura 3 es un esguema detallado de un separador
dispuesto en lado del empalme de rede. 7

La figura 1 representa esquemdticamente el conjunto
de los circuitos que unen un aparato interior PI a un apa

‘rato exterior PE por medio de las lfneas interiores LI -
del equipo de linea EL con separador de emisién EM, d» re
cepcifn REC y en el lado exterior, los equipos corresybn—
dientes de empalmes de red JR y lineas exteriores LE. Pa
ra determinar las;caracteristicas de equilibrado del dis-
positivo del invento, se inyecta una tensiln E y se nmide
la tensidén de salida VS sin retorno, es decir, con el ir-
terruptor I abierto y V8’ con retorno, es decir, con el -
.interru@tor I cerrado,

En el ejémplo que se describird a continuacibn, se -
impone en la gama de frecuencias de 300 a 3400 Hz la con-
dicién 20 1og-%§r < 1 dB. ILa finalidad del invento con
siste en realizar el equilibrado en este caso por dos equi
libradores diferentes, uno para el eguipo de linea, el ==
otro para el empalme de red. .




PR RN

R

i Fmn 4 et e

10

15

20

25

30

20099

Hoja nom. 4

Bs la complementariedad de estos dos circuitos la que
realize el equilibrado inferior a 1 dB: en la banda de fre

cuencia considerada.

En la figura 2 estd representado esquemdticamente, -

| dentro del marco en puntos, un dispositivo de alimentacidn

electrénica.

El aparato de usuario unido a los puntos é, b es ali
mentado en + 5 V, - 48 V a través del transistor TRL, el
diodo D1, la resistencia RA, por una parte, la resistencia
RB, el diodo D2 y el transistor TR2, por otra parte, res-
pectivamente, E1l punto comin a RA y el cdtodo de D1l estd

.designado con la referencia A, y el punto comin a RB y al
énodo de D2, estd designado con la rcferencia B, Una ra-
gistencia RT estéd conectada entre A y B.

El circuito de alimentacibén estd formado esencialmen
te por un amplificador de corriente contiﬁua congtituido
por el amplificador operacional A O 1 y los transistores
TR1l, TR2 y TR3. El emisor de TR3 estd unido a la base de
TR1l, asi como a la teﬁsién + 5 V por medio de una resicten
cie R4. EL colector de TR3 estd unido a la base do:TR2, -
asi{ como a la tensién - 48 V por medio de wna resistencia
R5, La entrada + de A O 1 estéd unida por una resistencia
R8 a OV, y constituye el borne de entrada REC del disposi-
tivo de’ la figura 2, recibiendo esta entrada las sefiales
Vpe Le entrada de A O 1 estd unida por un diodo D3 & ~ 5
V, ¥ por una resistencia R6 a A. ' E

Eate amplificador de corriente continua estd sometido
e une contrarreaccidén total por la resistenbia R6, de modo
que la tensién en el punto A reproduce la dé la entrada -~
REC.
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Yor otra parte, siendo las corrientesemisora y colec
tora del transistor TR3 pricticamente idénticas, las gife
rencias de'potencial en los* bornes de las resistencias R4
Y R5 son iguales, si se elige R4 = R5.

Las diferencias de potencial entre colector y emlsor
de los transistores TRl y TR2 son, pues, iguales, de mane
ra que, en reposo, si el punto A estd a OV, lo que corres
ponde a una diferencia de potencial de 5V con relacién al
borne de alimentacibn en + 5 V, B estdrd a - 43 V.,

Asf, el puesto unido a los puntos 2, b es alimentado |
entre los puntos A y B, respectivamente a oV y ~-43 V, a
través de las dos resistencias RA y RB. . En el ejemplo -~
presente, estas dos resisitencias son de 300-l. _

Cuando se aplica una sefial VR de baja frecuencia en
la entrada REC, la misma es transmitida sin debilitamien=
to al punto A ¥y con un cambio de signo al punto B,

Las sefiales enviadas hacia 1a linea de aparato en 8

b =son, pues, simétricas. Si esta linea es cargada por ~-

| una resistencia total RC de 600~ , la tensibn en sus bor

nes es igual a la tensibn de entrada en REC. Esta sefial
de entrada procede de las lincas de unién de palabra de
la red de conexidén a través de los conmutadores. |

Cuando funciona el timbre, el punto A podré subir,'n
por ejemplo, a 100 ¥ y B bajar hasta -150 V.

En este éaso, los diodos D1 y D2 profegen, respecti~-
vamente, los transistores TRl y TR2, mientras que el dio-
do D3 protege el amplificador A O 1. Se ?iene, pues, en-
A una tensién VR y en B una tensibn -VR —43 Ve Si lag «-
resistencias RA y RB son de 3007 si la linea a la cual
estd conectado el aparato interior estd cargaaa DPOr una - |

\
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-resistencia RC de 600-(1. , el circuito AabB funciona como

divisor resistivo de poténcial y el punto a estd a la ten
8ibn XR - 10,75V, mient;as gue el punto b estd a -~ -

- "X’I-t' - 32’ 25v.

El punto & estd unido por un condensador Cl y una re
"sistencia R1l a la entreda de un anplificador operacional
ADL. Este entrada - de ADL estd igualmente unida por dio
dos D11 y D12 montados en'invefsa a tensiones de + 5 V y
- 5 V, respectivamente. El punto B estd unido por un con
densador €2 ¥ une resistencia R12 a la entrada + de ADI,
estando unida igualmente esta entrada a OV por una resis-
tencia R13, ya ~ 5 Vy & 5 V por diodos D13 y D14, res~-
pectivémente, montados en inversa, Una resistencia Rl4 -
une la salida de ADL a su entrada -. La salida de ADl es-
4 unidé por'una resistencia R21 a la entrada - de otro -
amplificador operacional AS2., Lsa entrada + de ASD es*d -~
unida & OV por una resistencia R23. Una resistencia E24
une la salida de AS2 o su entrada ~. La salida B de AS2
constituye la salida del dispositivo de la figura 2 y pro

duce una seiial VE.

Més gllé de los condensadores Cl y 02; g8e recoge, —-

pues, en las entradas de ADL 4 Jg}— en un lado, - zR an

el oftro. Si la ganancia del amplificador diferencial cong
truido.alrededor de ADl es de - 1, es decir, si R1l = R12
= R13 = Rl4, se recoge la tensibén -~ VR en su salida. Igual
mente, si R21 = R22 = R23 = R24, el amplificador sustrac--
tor construido alrededor de AS2 tiene una génancia de ~1
¥ se vuelve a encontrar una tensién de salida nula VE =
= (~VR ¢+ VR) = O (pera la sefial incidente V)

Por el contrario, el eparato interior gnvia una sefial
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-que produce en &, b y A tensiones que se vuelven a encon-

trar en fase en la entrada - de AS2, y aparece en la sali |

da EM una sefial VE proporcignal a la sefial envizda por el
aparato interior. ‘

Esto demuestra cue la seperaciln es realizada perfec
“tamente entre emisién y recepecién. Los diodos D11, D12,
D13 y D14 aseguren la proteccidn del conjunto amplificador
diferencial. Se observard aqui que es esenéialmenﬁe la -
igualdad entre R21 y R22 cuyos bornes extremos estdn, reg
pectivamente, a2 -~ VR y + VR la que pone su borne comin res
pectivamente a OV, una vez que se ha realizado el equili-
brio. En estas condiciones, el amplificador sustractor -
AS2 no:deja pasar nadé procedenté de la via de recepcibn.

La entrada REC’ del dispositivo de la figura 3 estéd
unida, a la vez, & un amplificador Al de ganancia + 1l y a
un amplificador Bl dé genancia ~l. Tas salidas de Al 7 21

estdn designadas, respectivamente, con las referencias A’

| ¥ B’ y estdn unidas por resistencias R‘l y R‘2 a bornes -

a’” y b’ En el caso presente, Rl = R2 = 300 VL . Los
bornes 2 ¥y b° estdn unidos de manera habitual a la red
exterior RES que presenta une impedancia 22.

La salida A’ de Al estd unida al potencia OV por doz
resistencias R31l y R32 en serie. EL punto comfn de R31l y

R32 estd, por otra parte, unido 21 potencia OV por un cir

cuito de serie que comprende, por orden: una resistencia

R33, una resistencia R34 y un condensador G3l. El punto

comin de R33 y R34 estd unido a la entradai+ de uﬁa ampli
ficador operacional A O 2, cuya salida estd designada con
la referencia EM’, _ | ,

\
1

 EL borne &’ estd unido por una resistencia R4l a la

\
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—entrade -~ de A 0 2. Una resistencia R42 une la entrada -
de A 0 2 a su salida. 3e eligen R4l y R42 para que el va
lor de R42 gea el doble del:-de R4l.

Las seilales que aparecen en REC” y EM’ estdn designa
dés, respectivamente, con las referencias VE y VR'
Las seflales VE recibidas son amplificadas en parale-
lo, por un lado, por Al, con una ganancia ¢ 1 y por el ==
otro lado, por Bl con inversidén (ganancia -.1); gse recoge,
pues, respectivamente, en A’ y B’, con relacién al poten-
cial OV, VE y - VE, lo que se traduce en una diferencia -
de potencial Y 2VE entre A’ y B’; la ganancia g2 de este
conjunto es, pues, g2 = 2. |
La red pasiva CP2, constituide por las resistencias
R31, R32, R33, R34 y el condensador C31, toma en el punto
A’ una porcién X VE de le tensién VE. Esta es aplicads -
en la entrada & del amplificador A02, mientras que le en-
trada ~ estd unida al potencial a’ por medio de la resis
teneia R4l y recibe la tensién VS‘
Si se pone Y 2= = yR2 =Rl 4 R2, TR en la sa-
lida AO2 se puede escribir

z2
VRﬁ(-2VEm)+3KVE.

BEn efecto, para el amplificador AQ2, la genancie on
el lado - es de -2, pero es de 3 en el lado 4, debido & -
que el velor de la resistencia de contrarreaceién R42 es
el doble que la de R4l.

De esto se deduce 7—} 2m 2 E}% - _.___gg -l-"R';'

‘Para obtener el mejor equilibrado posible, hay que -
reducir 7} 2, es decir, elegir
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A 2 22
-3 * I R2
si R2 = 600 {L '

- 3 Z2 & 60O

En consecuencia, hay que elegir R3l, R32, R33, R34 ¥
C31 en funcién de esta impedancia Z2. Ia experiencia mues
tra que, pese a las variaciones de 22 en funcidn de la lon
gitud de la linea y de la frecuencia de medida, si el va-
lor de K se elige para un valor medio de %2, el problema
del equilibrado se resuelve en la préctica. Si, en el ~-
dispositivo de la figura 2, la impedancia vista desde los
bornes &, b es igual a 6004 L, se ha descubierto que ﬁara
respetar la condicibn citada 20 log %g, < 1 dB, los va-
lores de los elementos de la red CP2 deben ser los siguien
tes: R31 = 562 ML, R32 = 400 L, R33 =-45 KL, R34 =
= 36 K.f1., ¥ C31 = 560 a 1.000 pF. Tas resistencias R3l
¥ R32 son modelos de precisién 1%, mientras gue las rés;g
tencias R33 y R34 son modelos de precisibn 5%. Se reali-
za ast el equilibrado independientemente de la frecuencia
Y de las.longituvdes de linea, y éstos sinrregulaciones, -
la reduccibn de coste tanto de fabricacibn como en maniew
niniento es debida al hecho de que 103'equiposnumerosos’
(Los de lineas) son sencillos, estando reservada la parte
més compleja 2 los eguipos poco nUMerosos (empalmes de _-—
red). Como se ha constatado, el conjuhto'gs realizado —-
gracias a equipos puramente electrénicos,;sin utilizacibn

de transformadores.
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- REIVINDICAGCIONES

‘de dos hilos bidiréccionales utilizados para la transmisidn

nea a través de dos resistencias iguales cada una a la miw-

ojn nam, lC

Los puntos de invencién propia y nueva, que se presen
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de -
Invencién en Es-afia, por VEINTE afios,. son los que se reco~
gen en las rei*@ndicaciones siguientess

1l8,~ Dispositivo de separacién y de equilibrado de ==
las viag de emisidn.y de recepcibn para instalacién telefd
nica que incluye una red de conexidn del tipo de hilos urd,

direccionales para conectar empalmes a aparatos, del tipo

en fonfa ¥y para la alimentacién del aparato en corriente ~
continua, incluyendo dicho @ispositivo equipos de separa--
cldén y de equilibrado asociados & las lineas de aparato y
g los empalmes, y estando caracterizado porque cada equipo
de separacidn y de equilibrado asociado a una linea, inelu
ye, en primer lugar, un dispositivo de alimentecién elec--
trénica de la linea gque estd unido por su entradea & un hi-
lo unidireccional de recepcién que emans de la red y por -
sus dos salidas a los dos hilos bidireccionales de la l{~-

tad de la resistencia de carga de lines, presentandoila —
primers de estas salidas una ganancia de tensibn de + 1 ~-
con relacién a la entrada y siendo llevada a un potencial
continuo nulo, y presentando la segunda una ganancia de 1
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-y siendo llevada a un pobencia negativo, y en segundé lu-

| les dispuestas en serie y cuyo punto comén estd unido por

“de la red y por sus salidas a lag entradas del empalme, 3

-por medio de uha,red resistiva y capacitiva, y la otfa,v-

‘pasivo resistivo y capacitivo estd inserto entre la entra

- Hoja nfim, ll

gar un separador gque incluye un amplificador operacional,
de ganancia en tensibn igual a -1, unido clésicamente, —-
por una parte, por sus dos entradas, a los dos hilos Dbidi
reéccionales de linea a la salida de las resistencias cita
das, y.por otra parte, por su salida, a la salida del 4ig
positivo de alimentacién elecirénica que es llevada al po

tencial continuo nulo, a través de dos resistencias igua-

medio de otro rmplificador operacional a un hilo unidirec
cional de emi-.6n que se dirige hacia la red, cada equipo
de separacibn y de equilibrado asociado a un empalme in--
clu&e, en primer lugar, dos amplificadores de entrada de
gananciasg respectivas 41 y -1 unidas en paralelo por sus

entradas a un hilo unidireccional de recepcién gque emena

través de dos resistencias iguales cada una a una mitud -
de resistencia de carga de linea, y en segundo lugar un -

amplificador operacional cuyas entradas estdn unidas, una,

por medio de una resistencia de unién, & la salida de uno |
de los dos amplificadores de entrada, a uno y otro lado -
de le resistencia unida a la salida de este amplificador
de entrada, y estando unida la salida de este amplificadoz
operacional a un hilo unidireccional de recepcién.

28 ,~ Dispositivo de separacibn y de equilibrado segin

la reivindicacibn 128, caracterizado porgue dicho circuito
: s poryq

da positiva del amplificador operacional y la salida del

amplificador de entrada de ganancia 4 1, porque la segundg
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-entrada del amplificador operacional estd unide a su.sa;g
da por una resistencia iguzl al doble de dicha resisten--
cia de unién, y porque el circuito pasivo incluye un pri-
mer conjunto de dos resistencias en serie unido, por una

pafte, a la salida del amplificador de entrada de ganan—-

un condensador, estando unido este segundo conjunto, por
el extremo de una de las resistencias, al punto comin & -
las resistencie : del primer conjunto, por un extremo del
condensador a 'm.punto de potencial continuo nulo, y por
el punto medid de las resistencias del segundo conjunto a

la entrada positiva del amplificador operacional.

la reivindicacién 28, carscterizado porgue, cusndo la re-

a las lineas de 600.1., los valores de las resistencian =~
de dicho primer conjunto del circuito pasive son, respec-
tivamente, de 5621y 400 .1, los valores de las resisten
cias de diclio segunde conjunto son de 45 k.l y 36 kJL ,

respectivamente, teniendo los valores de las resistencias

del primer conjunto une precisibn de 1% y los de las re--

dido entre 560 y 1000 pF aproximadamente.

48 ,~ "DISPOSITIVO DE SEPARACION Y DE EQUILIBRIO DE -
LAS VIAS DE EMISION Y DE RECEPCION PARA INSTALACION TELE~
FONICA",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,

cia +1 y, por otra parte, a un punto de potencial continuo

nulo, un segundo conjunto de dos resistencias en serie con

38,- Dispositivo de separacién y de eguilibrado segin

sistencia presgentada por la linea del puesto interior a la

entrada del equipo de separacién y de equilibrado asociado

sistenclas del segundo conjunto una precisién de 5%, y por

que el valor del condensador de la red pasiva estd compren
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~Trepresentado en los dibujos que se acompafian y para los -
fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de, trece hojas escritas a miquina
por una sola cara.
Madrid,17.001.1979
Pehe
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