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-Campo de la invencidn

Esta inbencién sc refiere a un procedimientq para pren'
parar composiciones de carga opacas a 1os rayos X y, particul
| lammente, composiciones para rcstauraciones dentales, que -
utilizan tales composicioncs de carga opacas a los rayos X,

Exposicidn de la téenica anterxior

Los materiales compucstos de matriz de polimero refor-
zada con pafticulas son anmpliamente utilizados como materia-
les para restauracién dental, en particular, para empastes
y restauraciones de los bordes incisivos, incrustaciones fr
similares. La fase de carga inorgdnica ha sido tipicamente
un material siliceo, tal como siflice, cuarzo, sales refrac-
tarias, material vitreo o cerdmico. Aunque estos materiales
de polimeros reforzados proporcionan frecucntemente resulta
dos satisfactorios en lo que respecta a resistencia mecini-
ca, coloracidn, falta de toxicidad y coeficiente de dilata=-
cidn témnica, cstos materiales adolecen de la desveﬁtaja de
ser diffciles de distingulr por andlisis con rayos X, tal -
como el que se utiliza en los diagndsticos dentales.

Por consiguiente, se han dedicado numerosos esfuerzos
a obtener materiales compuestos dentales opacos a las radia
ciones, en los gue se ha utilizado un vi&rio con contenido
de bario para reemplazar una parte o la totalidad de la cal
ga silficea, por ejemplo, la patente de Estados Unidos nime-
‘ro 3.808,170 de S, Rogers y*las patentes de Estados Unidos
nimeros 3,801.344,” 3.826,778, 3.911,581, de E, Dietz, y la
patente de Estados Unidos 4,032,504, de Lee Pharmaceuticals,

‘VSin embargo, lasfcargas de vidrio formuladas para que con- !
tengan la suficiente cantidad de bario para consegulr una

opacidad suficiente a las radiaciones adolecen de la desven
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taje de que el vidrio es apreciablemente soluble y el ién
bario es lixiviado desde el vidrio en un medio acuoso v, en
particular, en el medio bucal. Existe una evidencia muy gran
de de que el bario, en esta forma, ofrece un peligro de to-
5 xicidad. | .

Ha habido rccientes intentos para substituir el vidrio
de bario por otros materiales de carga opacos s las radia-
ciones. Estos intentos han incluido, por ejemplo, el uso de
sales de bario sltamente insolubles, tales como carbonats
10 bérico y sulfato barico, en combinacién con la éérga gili~
cea., Sin embargo, cstos materiales carfmicos reforzantaé'han
resultado insatisfactorios en lo que respecta a la resistey
cia mecinica del material compuesto resultante. .

La patente de Estados Unidos 3.959.212, de Rockett ﬁ
15 otros, encefia la utilizacidén de un silicato cristalino, fid4
namente dividido, que contiene bario y especi{ficaments silj
cato de bario y calcio, en forma cristalina, para sex utili
zado en un material compuesto dental para empaste directo,
que comprende un aglomerante polimerizable, un sistema catg
20 lizador para la polimerizacidén del aglomerante, y una cargd
inorginica finawente dividida, una porcién de la cual por
lo menos estd formada por el silicabo de bario y calcio,
cristalino, ¥y opaco & las reacciones. Aunque esta compogie-
cibén proporciona alpguna mejora en lo que respecta a la soly
25 bilidad del constituyente de bario de la carga inorgénics,
no es todavia enteramente satisfactorio, en lo que respecta
a la lixiviabilidad del constituyente de bario y a la opaci
dad de las radiaciones del material compuesto..

También se ha propuesto, por ejemplo, en la patente

30 de Estados Unidos nimero 3.971.754, de A. Jurecic, y en 1aT
23109 |
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—patentes de Bstedos Unidos nfmeros 3.973.972 y 4.017.454,
de G. Muller, sacar provecho de la gran capacidad de absor
cién de rayos X de los dtomos de peso atdmico alto. Por ejgm
plo, Jurecic snsefla composiciones de carga cerémica que uti
lizan &tomos absorbenbtes de los rayos X, seleccionados del
lantano, estroncio y tantelio y, marginalmente, hafnio, ex
forma de 6zidos, carbonatos o clorurcs. Ye acuerdo con la
patente de Jurecic, los compuestos de los itomos absorben-
tes de rayotc X comprenden entre aproximedamente 5 y 60% v,
preferiblemente, entre 25 y 40% de la composicidn de widmic
fundido total, la cual se incorpora seguidamente a la @étrlz
de restauracidén. .

Las patentes de Muller cnseilan un material vitrocerd

By

mico incolore y transparente, que tiene un bajo coeficiente

de dilatacidn, una alta capacidad de asbsorcidn de rayos X

e
~-

¥y que es utilizable en composiciones para empastes dentale:
en las que la composicidn vitrocérémica incluye entre apro
xidamgnte 10 y aproximadamente 20% de La203 vy hasta aproxi
madamente un 7% en peso de T3205, ademés_de los otros come
ponentes del vidrio, que son principalmente Sioz, A120.,

Li,0, P205 5 z;oa. En esta composicidn, Lazo5 es el princi
pal compuesto absorbente de los rayos X, y el Oxido @e tan
talio, junto com el Oxido de zirconic, sctla como agente

de nucleacidn.

Adenfs, Dietz sugiere que pueden utilizarse otros 6x

dos que producen opacidad & les radiaciones, tales como 6x;

| Ll

do de estwoncio u 6xido de lantand vy otros 6xidos de las
tierras raras de la serie de 103 lantinidos, nlmeros 57 a |
71, tales como bxido de samario, &xido de disprosio y 6xidp

de terbio, aunque el dxido de lantano comunica generalmen-—
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nes de revestimicnto o cubierta, sl igual que lo hace el

6xido de praseodinio. Véase la patente de Ystados Unidos nii

mero 3.801.344, de Dietz, en la columna 3, linea 55 a colunm

na 4, linca 2.
La totalidad de lasaproximaciones anteriores, que im

"plican diversos vidrios, descritas arriba, son diferentes

8 las composiciones descritas en lo que sigue. La fabrica-

cibn de tales vidrios es diffeil, cara y ofroce problemss

en lo que respecte a la igualgdién del Indice de refraqciéﬁ

de la resina, o iy

Se he encontrado ahora'que la cantidad del elemeﬁto

de las tierras raras, que absorbe rayos X y que tiene un al

to peso atémico, puede ser disminuidae substancialmente*me-
diante ls utilizacidén de torio (Thoa) o (Taeos),'comq éubg
tancialmente los tnicos componentes absorbentes de los.ra-
yos X en una composicién de carga en perticulas, incbgéni-

cas, tal como silice, vidrio, etc., mientras gue al mismo

tiempo pnoporciona la totalidad de las caracteristicas neci

sarias requeridas pera las composiciones de resinas polime
rag cargadas destinadas a ser utilizadas en aplicaciones
dentales o en otros fines en los que se desea opacidad a
las radiaciones.

Ira conocide el sprovechar la aptitud del torio para
absorber lcs rayos X, en liquidos para medios de contraste
de rayos X. Por ejemplo, R. Zellman, en la patente de Esta
dos Unidos nfimero 1.918.884, describe un sol de didxido de
torio para ser utilizado como medio de conftraste con foto~
grafia con rayos X. T. Menees y J. Miller, en la patente 4

Estados Unidos no 2,065.718, emplean una solucién acuosa d%

4
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~hidréxido de torio, y la patente de Estados Unidos ndmero

en el ceal el absorbente de rayos X puede ser dxido de to-

Hoju miun, 5

3.568.944, de 5. Sandmark y E. Bapstam, describe un medio

de contraste para rayos X, con una densidad de 0,8 a 1,1,

rio,

Sin embargo, los solicitantes no consideran que el [
xido de torio o el &xido de talio solos hayan sido nunca
propuestos o uwtilizados como constituyente absorbente de 1g
rayes X, en una comppsicién de carge pars nsos dentales. La
composiciones de cifa invencidn conservan la resistencia me-

cénica y ctras propiedades fisicas deseables en los materig

e}

(4

les compuestos pera restauraciones dentealeg,

RESUMEN DE LA INVEHCION

mente por completo insoluble en agua o en un medio bucal.,

Por lo tanto un objetc de la presente invencién es su
ministrar composiciones de carga, adecuadas para ser utili-
zadas en materiales compuestos para la restau?acién derntal,
que incluyen por lo menos un componcunte en proporciones se-
cundarias, que tiene alta capacidad absorbente de los réyos
X que es esencislmente incoloro o translicido que puede ad

quirirse en forma finamente dividida y que es substancial-

También es un objetivo principal de la presente invey
cibén, suministrar materiales compuestos para la restauracid

dental, a partir de un aglomcrante de resina polimerizable

convencional, un catalizador para ésta, y una carga inorgé-

nica Iinamente dividida, capaz de scr unida al eglomerante,
El matcrial compuesio muestra una alte sbsorcidn de la ra-

diacién de rayos X de corta longitud do onda, tal como la

que se ubiliza en los diagnbsticos denteles, ticne wn coefd

ciente de dilatacidén térmica relativamente bujo, tiene bajsd
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licido ol igual que el esmalte dental.
Estos y otros objetos de la prcsen%e invencién son BU
ministrados por una composicidn de material compuesto para

la restauracibn dental, opaca a las radiaciones, del tipo

formado por un aglomcrante'de resins oxginica polimerizabl
y liquida y porticulas de carga inorgfinicas, inertes y fin
mente divididas, utilizendo como substancialmente {mico cop
ponente absorbente de rayos X de las particulas de Cargs,
entre aproximadamente %'y aproximadamente 10% en peso, con
relacién a la carga total, de 6xido de torio (Thog),‘éxido
de tantalio (T8205) o una mezcla de dxido de torio (ThOa)
y 6xido de tantalio (Ta205).'

Por consiguiente, la presente invencidn suministra unp
matorial coumpuesto opaco a las radiacioncs, particularﬁente
atil como material para restauracidn dental,'que cqntieﬁe
un aglomerante de resina polimerizable, un catalizadér;para
el aglpmerante, ¥ una carga inorgénica finamente dividida,
que contiene una cantidad sccundaria de un 6xido que absor
be intensemente los rayos X, el cual es insoluble y no lixi
viable, y el cusl no debilita meclnicamente al material con
puesto y el cual se selecciona de entre 6xido de torio y §
xido de tantalio o estf formado por una mezcla de 6xido de
torio y 6xido de tantalio. El material de carga estd subs-
tancialuente libre de constituyentes scolubles o lixiviable$,
tales como bario.

DESCRITCION DETAVYADA DE TAS REALTZACIONES PRENERIDAS

La porcién principal del componente de carga del ma-
terial compuesto puede ser substancialmente cualquier mate

rial en perticulas, de carga, silfceo, tal como, por ejem-
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Tplo, sflice amorfa, silice fundida, cvarzo, silice cristali

| tre si uniformemente mediante cualquier técnica de mezeclado

10,2%6 partes de Thoa son equivalertes a una parte de Bal,

en términos de opacidad a los rayos X. Por ejemplo, se ha ¢

tiaofa nfm. 7

4 3

na, glébulos de vidrio sbdico, 6xidos cerdmicos, vidrios de;
silicato en particulas o materiales cristalinos sintéticos,

tales como beta-cucriptita (LiﬂlSioq).

clas de estos dos compuestos de 6xido, se afiaden como tales

-

a la carge silicea inorgdnica y simplemente se mezclan en-

adecuada, que incluye mezcladores manusles y mecénicos.

La composicién de carga estd en forma de particulas
namente divididas, capaces de pasar, por ejemplo, a través
de un tamiz de malla 325, Preferiblemente el didmetro mo¢io
de las particulas de carga, es de unas 30 micras o menos y,
mdgs preferiblsewente, entre 2 y 5 micras o menos.

A diferencia de lo que seurre en ¢l caso de las compo
siciones de carge opacas a las radiaciones, convencionales,
que utilizan vidrio de bario, que conbienen aproximadamente
:un 75% o mis de vidrio de baric, zolamente es necésario in-
cluir una cantidad tan pequefia como aproximadsmente un 10%

en peso o menos, de los Oxidos de torio y/o tanbalio a las

Esto representa una ventaja econdmica substancial. Esta es

debida; por lo menos en parte, a la mayor opacidad del tori
y del tanbalio a las radlaciones, en comparacidén con el ba-
rio, lo que hace que los Sxidos de los elementos primeramen
te mencionados sean mis eficaces, con relaciln o su peso qu

el 4xido de bario. Por lo tanto, 0,497 partes de Taao5 y

conbrado que 1 gramo de torio es equivalente a unos 4,7 g

composiciones de carga utilizadas en la presente invencidn,

El 6xido de torio o el 6xido de tantalio sélos, o meg| -

{13

W

e




P-

10

15

20

25

30

23109

—de bario, cn términos de capacidad de absorcién de rayos
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X. Esto se convierte en aproximadamente 13,1 g de vidrio d
bario, (324 en peso de bario) por cada gramo de 6xido de
torio (Thoa) ¥y 7,9 g de vidrio.de bario por gramo de Taz'o5

Por consiguiente,las composiciones de carga opacas a
los royos X, utilizadas en la presente invencidn, necesi-
tan contener solomente una cantidad tan pequefia como de a-
proximadamente un 3% cn peso de Sxido de torio, siendo un
margen preferido entre aproximadamente 3% y aproximadamen-
te 5% de 6xido de torio, cuando se utiliza éste como el fn;
co constituyente absorbente de los rayos X, Cuando se_g£i~
lize 6xido de tantalio en las composiciones de carga, se¢
prefiere utilizar entre aproximadamente 4 y 10% en pe50 de:
bxido, con relacibén a la composicidn de carga total.

-La coﬁposicién de carga que contiene el 6xido u &xi~
dos sbsorbentes de los rayos X, se mezcla con el aglomeran
te polimero crgénico en cualquier proporcién‘adecuadﬁ; por
ejemplo, de aproximadamente 20 g 80 partes en peso de car=-
ga por entre aﬁroximadamente 20 y 80 partes en peso de agl,
merante de polimero orgénico. Sin embargo; los materiales

compuestos mbs altamente cergados son especlalmente Utiles

para materiales compuestos para restauracién dental. La pTQ

poreién on peso de carga a monbmeros polimerizables y 8 o-
tros mondmeros reactivos en el sistema aglomerante, es pre
feriblemente entre aproximadumente l:1 y .aproximademente

6:1, especialmente entre aproximadamente Z:1 y aproximade-

mente 5:1. De manera éptima, la carga constituye entre apxrg

ximadamente un 65 y un 85% en peso de la carga y aglomeran
te combinados.

Los mondmeros polimerizables orgénicos pueden ser se

W

-

$ et

135
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~leccionades de una manera amplia, pero en porticular para
'fines de restauracién dental, se prefiere un dimetacrilato,
tal como 2,2~propéno bis{:3(4~fenoxi)~l,2~hidroxipropano-lw
metacrilatg} s @1 que se hace'referencia comfiinmente como
5 biséO»Ma, mczelodo con otros dimetacrilatos. Materiales de
- resina adecuados se describen, por cjemplo, en las patentes:
anteriormente mcgcionadas de Jerucicy Mulier, Rockett, Ro~
gers, Dietz y, también, en las patentes ' de Estados Unidos
nineros 3,066,112 y 3,179.623. de Bowen, y en la patente de
10 Estados Ynidos ndmero %.052050A, de¢ H. Lee, Jr. y otros, cv

yas meworias se incorporan aqui como anfterioridad. Otres si

[

temay adecuados, en los que pueden utilizarse particvlas dé¢
carga absorbentes de los rayos X, de Sxido de tantalio y/u
dxido de torio, se describen, por ejemplo, en las patentes
15 | de Estados Unidos'nﬁmeros %.5%9.5%3, de Johmgson and Johason,
. 3.709.866, de Dentsply Int ., 3.75C.947, 3.751.299, 3.766.132,
2¢774.305, de Lee Pharmaceubicals, 3.,835.0800, 3.345.009,
3.855.962, de Jhonson and Johnson, 3.860.556, de 3M Co., ¥
3.,991.006, de Temin, cuyas memoriag se incornoren aqui comg
20 anterioridsd,

La composicibén de resina de maberial compuesto de la
presente invencidn éstd constituida por un sistema de aglg
merante de resina liquido, que inelvye el nonbmero o mond-
meros polimerizables y otros monbémeros reactivos (a los que
25 - se hace referencia con frecuencia como “diluyentes reacti-
vos", para rebajar la viscosidad del aglomerante hasta la

. | 8e una pasta trabajable, un catalizador o iniciador, y un

A

scelerador o activador (el catalizsdor y el acelerador res;
cionan para formar radiceles libres, log cusles catalizan

30 la reaccilu de polimevizacibn, y la carge inorginica fina~

25109
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~mente dividids. El sistema eglomerante puede incluir tam-
bién estabilizadores pura aumentar la duracién en almacena
miento de las comﬁosiciones de resinas compuestas y no po-
limerizades, y materiales absorbentes de luz ultravioleta.
5 El material compuesto puede ser preparado por ejemplo, mez
clando cada uno de los ingredientes anteriores, de cualqui?r
manera convencional, preferiblemcente después de tratar la
carga con un sgente de copulacidn de siiano adecuado, de
una manera gue es también muy conocida en la técnica ante-
10 rior. Ejemplos de agentes de copulacibén adecuados incluyen)
por e¢jemplo, viﬁiltriclorosilano, tris-(2~metoxietoxi);si—
lano, tris (acetoxi)vinilsilano, lL-N-(vinilbencilaminoetil)
aminopropiltrimetoxisilano—3,B-metacriloxipropiltrimefoxi—

silano, etc. El agente de copulacién de sileno puede afiadi

1&2)

15 se tombién sl agiomerante de resina polimerizable, antes
de la adicién de la carga inorgénica en particulas. Ademés)
pucden mezelarse previamente cualesquiera de los ingredieg
tes, antes de afiadir los ingredientes restantes. Se prefig
ren mantener scparados al catalizador y al aglomerante de

20 resina polimerizable, hasta justo antes del momento de uti

[/])

lizsr el material compueéto. Estas fécnicas son todas ella
muy conocidas en la téenica y no constituyen, de por si,
ningune partec de la presente invencidn. Por éjemplo, en la
patente de los Estados Unidos nfmero 3.926.906, de Lee, Jxi
25 y otros, cuya memoris se incorﬁora aqui como referencia,
se describc un sistema particular de envase.
La cnmposiciénvde naterial compucsto para restaura-

cién dental do esta invencidn, incluye entre aproximadamen:
te 20 y sproximadamente 80 partes en peso, preferiblemente),

30 entre aproxinadamente 20 y aproximadamente 50 partes en pe

231C9
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| de carga incluye entre aproxipadamente 3% y aproximadamente

“etc., en las cantidudes requeridas para que el material com

Hoja nam, ll

~s0, del monémeno o mondmeros polimerizables y otros mondme-
ros reactivos opcionales, entre aproximadamente 0,1 y apro-

ximadamente 3,0 % cen peso de catalizador, entre aproximada-
do .estos pesos de catalizador y de acelerador con relacidn

aproximadenmente O y aproximadamente 5%, preferiblemente, en
tre aproximadamente y aproximadamente 4%, con relacidén al
peso de los mondmeros polimerizables y reactivos, de agente
de copulacidn de silano, y enbre aproxima@amente'ZO Y apIo-
ximsdamente 80 partes en peso, preferiblemente, entre aprb—
ximadaemente 50 y aprowimadamente 80 partes en peso, de ccme

posicidn de carge finasmente dividida, donde la composicidn

' 10% en peso de 6xido de torio (Thoa) o ambos, 6xido de toril
(Thoe) y 6xido de tantallo (TaQOB), preferiblemente, entre
sproximadsmente 3 y 7% en peso de éxido de torio (ThOz), 0
entre aproximaedamente 2 y 5% de bxido de torio (Thoz) Yy apw
ximadamente 1% a aproximadamente 7% de Oxido de tantalio
(Tazos). |

La composicidn de material compuesto puede incluir
también otros ingredientes, tales como, por ejemplo, inhibg
dores de la polimerizacidn, estabilizadores, materiales ab
sorbentes de la luz ultravioleta, cuysz naturaleza y cantidg
des dependerfim naturalmente de lé naturaleza y cantidades
del sglomerante de resina polimerizable; ¥ pigmentos o colg
rantes, por ejesplo, éxidosde hierro, amarillos y naranjas

de cadmio, 6xidos de zinc fluorescentes, dibxido de titanio

mente 0,1 y sproximadamente 2,0% en peso de acelerador, sie

al peso de los nmondmeros polimerizables y reactivos, entre

puesto curado se aproxime mis exactamente al color natural |

e}
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rial compucsto.

Le invencidn se describiré shora mediante los siguien
tes ejemplos ilustrativos, pero ne limitativos.

Ejemplo J.

Para comparar las velocidades y grados de elucidn de
los materiasles compuestos dentales, apacos a las radiacio~
nes, de esta invencién, con los materisles compuestos denta
les, opacos & las radiaciones, convencionales, qﬁe utilizay
cargas de vidrio que contienen bario, se sgitaron nuegtras
de vidrios en (a) agua tamponada a pH 7 con acetato ambnicd
y (b) agua destilada. Al cabo de una hora, se retird la fg
se acuosa y se susbtituyd por fase acuosa de nueva sporta-
cibn. Las soluciones scuosas resultautes, despuds de retiraxy
el material compuesto curado, se sometiecron a andlisis por
absorcibén atduica, utilizen un aparato Perkin-Elmer, mo&elc
306 AA.

Se obtuvieron los siguientes resultados:

TABLA T ,
Elucidn de bario desde el vidrio Corning 7724 en agua destd

lada ()

Lixiviacibén pX Bario en agua Baric estraido por
(ppm) gramo de vidrio
— (microgramos)
1 8,9 125 250
2 9,0 140 280
3 9,0 115 230
4 9,0 90 180
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- TABLA TT
Elueidn de bario'desde vidrio Corning 7724, en asgua tampong
da (b5) - . | -
Lixiviacién pKE Bario en agua Bario por gramo de vidri
— (ppm) (microgramos)
1 8,8-9,1 1500 800
2 8,7-9,0 450 900
3 8,6-8,9 250 500
4 8,2-8,5 250 - 500

8. 25 g de vidrio se¢ agitaron durante vna hora, con
50 ml de z2gue destiléda.

b. 5C 5 de vidrio se agitaron durante una hore, con
100 ml de zgua, que contenfa 0,1 é de aceteto aménico.,

Ejemplo 2. ‘ ,

Una lixiviacién similar de Ray-Sorb T-2000, de Kimbld
en agua tamponada (1 g de acetato amdnice por cada 1.000 g
de agua), originalmente a pH 7, provecd un aumento del pH
hasta 9,5 y, en el tlrmino de una hore, ge eluyeron nas de
506 partes por milldén de bario.

Ejemplo 3.

Se prepard vna carga para una resﬁna de material com
puesto opaco & las radiaciones, mcazclando 2,% & de 6xido dé
torio (obtenido de la J. T, Baker Chemical Co., Phillipsburg,
Nueve Jersey, aberturz de malla 6,044 mm) y 76,4 g de INSIL
A~10 (una silice amorfe de un tamsfio d¢ part{cula inferior
a 10 mieras, obtenida de Illinois Minerals Co.). La mezcla
‘contenia centidades secundarias (menos de 0,001 g) de pig-
mentos, para conseguif una coloracibn iguzl a la de los dign
tes, Egte carga se mezcld intimamente, utilizando un morte
ro ymano eléétrico, con 26,2 g de una mezcla que consigtia

- en 12,5 g de BIS-GMA (adgquirido de la Frecmon Chemical Co.
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12,5 g de dimetacrilato de hexametileno (adquirido de la
Sartomer Resins Co.) y 1,2 g de K'-metacroiloxipropiltrime-
toxisilano. A la mitad de la pacta resulfante se afiadid un
4%, con relacién al peso de monémeros, de hidroperéxido de
5 cumeno, micntras que a la otra mitad se sfiadid un 2% con T
lacién al peso de mondmeros, de acetiltiourea (adquirida dﬁ
la Eastman Chemicals Co.). Varias porciones pequefias igua-
les de las dos pastas se mezclaron a fondo mediante batido
con esphtula, ¥y la mezecla se‘colocé en un molde de teflén,
10 para preparar cilindros destinados a debterminar la resisten
cia mecénica a la compresidn., El ensayo (m&quina Instron)
demostrd que les muestras de materigl compuesfo curado te~
nian una resistencia a la compresibén media de aproximadaﬁeg
te 3.250 kg/en?,

15 -El exsmen con rayos X, utilizando un equipo de rayos
X bara usos dentales, comercial, demostrd que el material
compuesto que contenia éxido de torio tenia.uﬁa opacidadba
los rayos X equivalente a un material compuesto que contenfa
una carga comstitufda por un 50% de silice amorfa y un .50%
20 de vidrio de bario Corning 7724, en peso.j

Ejemplo 4, '

Se prepard un material compuegto péra fines de restay
racién dental, como se describe en el Ejemplo 2, a ex&ep-
cién de que la carga estaba constituida por 4 g de pentdxi+
25 do de tantalio (sbertura de malla aproximadamente 0,037 mm
| adquirido en la Kawecki Berylco Industries, Inc.) y 74,8 g
de IMSIL A-10, El material compuesto curado tenia unas pro
piedades fisicas similares a las del méterial compuesto deg
crito cn el Ejemplo 2, y una opacidad a los rayos X igual

50 a la de un material compuesto que contenfa una carga consis

23109
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~tente.en un 50% ocn peso de vidrio de bzrio Corning 7724,
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RETVIVDICACTONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que scan objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn cn Espaila, por VE&NTE ailos, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Mlétodo mejorado de preparaX una Compo-
sicién compleja para restauracidén dental que contiene &xiw
8o de torio o de tantallo’ o una mezcla de ambos y que es -
opaca a los rayos X, gue comprende las operaciones de mez;
clar a fondo un aglomerante de xesina orgénica, polimeriza-
ble, liquida, particulas de carga, opacas a las radiaciones,
inorgédnicas, inertes, finamente divididas, y, como substan-
cialmente el Gnico constituyente absorbente de rayos X de -
las particulas de carga opacas a las radiaciones, entre - :
aproximadamente 3 y aproximadamente 10% en peso, basado en
la carga total, de 8xido de torio (tho,) u éxido de tanta-
.lio (Tazos) o una mezcla de 6xido de torio (Thoz) y éxido
de tantalio (Tazos); y someter despuds la mezcla a una reag
cién Ge polimerizacién, a las temperaturas de la boca, has-
ta alcanzar un estado curado, utilizando un sistema redox
adecuado constituido por un catalizador y un acelerador,

. 28,~ Método segtn la reivindicacién 18, en
el cual las partfculas de carga opacas a las radiaciones
comprenden 'de 95 a 97% cn peso de partfculas de carga cerd
micas o silfceas, yde 3 a 5% en peso de éxido de torio.

32, Método segln la reivindicacidn 12, en
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;1 cual las‘particulas ae carga opacas a las radiaciones
comprenden de ?0 a 96% en peso de particulas de carga cerd-
micas o siliceas, y de 3 a 5% en peso de Oxido de torio y
del 1 a 7% eﬁ.ppso de 6xido de tantalio.

.42, - Método segiin la reivindicacidn 12, en
el cual-las particulas de carga opacas a las radiaciones
comprenden entre aproximadamente 90 y 96% en veso de parti-
culas de cargé cerdmicas o silicéas, y de aproximadamente
4 a 10% en peso de 6xid6 de tantalio. ' |

58,- METODO MEJORADO DE FREPARAR UNA COMFO-
SICION COMPLEJA PARA RESTAURACION DENTAL QUE CONTTENE 0XITO
DE TORIO O DE TANTALIO O UNA MEZCLA DE AMBOS. .

Tal y como se ha descrito en la memoria que
'éntgcede Y con los fines que se hanespecificado.
) Esta Memoria consta de diecisiete hojas es-

critas & méquina por una sola cara.

Madrid, 27 MA71980
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