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Esta invencién se reficre goneralmente a sistemas
de proceso de imagen y mds particulaormente s un sistoma de -
proceso de imagen pars enslizar las caracleristicas de corte—
traste y frecuencla espocial, a fin de idéntificar ung imge-
gon,

Son conocidos los sistemas identificadores de imo-
gon. Tales sistomze van desde los sistemas imitendores de cew
ractoristicas, cuyos sistemas analizan el contorno de imo og
racteristica particulor, a los sistemas que detectan las ca-
racteristicas en conjunto de un documento, tales comos 'ban.!a-
flo, colory luminiscencia, densidad y caracteristicas eép&#-»-
t$roscdpiean. Mlentras que tnles sistomas proporeionan m mo-
do de identifioar imogenes, los sistemas imitadoraes de carae
terfaticas dependen de la orientacidn, y como tales, rgqq;.en
ven uns orientacién edecunda de la imegen, o un cirenito com
pensador de orientacidén. El requisito de orientacién asdooua=~
da o de eirecuito componsador de orientacién veduse la veloel
dad ocon la que pusde leerse un dooumento, y la precisién de
identificar gqueda sustanciaslmente reducida cuendo no se usa
ua orienteeién adecuads o un oircuito de compensncidén de e=
orientacidn.

Ios sistemas que utilizan andlisis dgbaractoristi-
¢as en conjunto para la identifiocacién no requieren unn orien
$acién adecusda 0 un cirouito compensador de orientacidn, --
sin embarzo, ninguna eavacterfstiea simple proporciona infor
macidn suficiente para distinguir una imagen particulﬁr de -
méa de un nfmero relativamente pequoefio de imagenes. De eate

- modo, o fin de distingulr una imagen particular de un nimero

relativamente grande do imageonaes, deben amalizarsse varias -
caracterf{sticas en conjunto. El andlisis de varias caraoctoe-
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visticas en conjunto debe hacerse en camcads oon, poY 6jeme
plos caracteristicas de tamafio, luminisoencis, reflestividad
y color, siendo snalisadas en seris para identificar un ot
pén, sogih desorifo en la solicitud de patente norteamerica-
ns gopendiente n¢ de serie 872,359, presentada el 25 de Engw
o 88 1978 por ol astual inventor. Dicho analisis en serie -
pregta mayor precisién en la identificacidn, y puds haoeree
tal identificacidn antes de que sean analizadas todas las-eg
raoter{aticas en conjunto, sin embargo tales sistemas son re
lativamente costosos porque requieren un analisador separado
para oada caractoristioa que se estd mnglisando, Ademia,. onan
do S8 procesan un gran ntmero de imagenes, deben sex anaii."
sadas més oaracteristicas, y el ndmero de analimadores dedbe
sor inorementado ulteriormente. Egto incrementa el coste 4ol
sistens, en términos del nimero de analiradores que debe ‘ser
ampleado y ol coste del asistema de compuiadora mquaridé i
ra analiszar los restiltados de un gran nimero de anflisis:-”

En consecuencia, tm objeto de la presente {nvencién
es proporeionar un sistema perfeccionado de reqomocimiento «
de imagen gue obvia muchos de loa inoonvenisntes de los aig-
temas de la téonioa anterior. '

Otro objeto de la premente invenoién es proporvio-
nay um sistema de proceso de imagen que no requiere que un -
dooumento esté exactaments orientado smbes ds la identiffeaw
eddn.

Otro objeto min de la presente invenoién es propox
cdonar un sistema perfeccionado de proceso de imegen que per
mite el reconooimiento de una imagen en tns sola fase de ox-

ploraocidn,.
Adn, otro objeto de 1a pressnte invenoidén os prow-
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porcionar wn sigtoma perfegelonade de procesb de imagen que
no requiere informacién en color con fines de identifioacién,
¥ 8 eopaz de explorar documentos on blanco y hegro y muliti-
6oloros.

Da acuerdo con la realizacidn proferida 4o la ine
voneidn, la imngen de un documento es segmontada on tma mae-
triz de eclementos dlseretos de immmen, Cada ¢lemento de imae
gen es pnalizado para determingr si ose clemento os mis figes
gro o nis blanco, y es transferido a una designncién negra o
a ung designacidén blanca, do acterdo con los resultados del
enflisis, Cade elemento oa asi comparado con los elemmfea -
adyacentss al mismo, para determinar el ndmero de elomenios
de caracteristions simllares adyscentes a dicho elemento. Se
cuents el ndmero total de elementos dosignadns en blamto ¥y -
el nimero totel designados en negro, como lo mon el ndmero -
de elementos de oada ¢aractoristica que tiens uno, dos, %res
o cuatro elementos desisnados similares sdyncentes o agioilos.
Los totales monclonndos de los elementos deaignados on blane
co ¥ negro, asf como los totales gue representom log elemon-
tos de cada coracterdstica que tiene wno, dosy tres y cuatro
elomenton similaves adyscentos a los mlsmos, son combinades
para formar una eadena de carsgterfsticns que es comparoda -
con cgdenus de caraoteristicas de conoccidos documentos almoe
conndos en tng mamorde de dicoionario. Cusndo se encuentrs -
Ung pareja dentre de vnn tolerancie predeterminada, ¢l doou~
mento es identifioado.

BREVE DESCRIPCION DE 10S DIBUJOS.
Zatos y otros objetos y venbajas de la presente in

.

veneidn se entenderd mejor com roferencis a la siguiente deg
eripcidn detallada ¥y & los dlbujos snexos, en log quet
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La figura 1 es una ilustracidn de la cara de un oy
pén de mereancias para ser identificado por el método y apa=
rato segin la invenoiénj

Ia figura 2 es una ropreaentacién de las desimae—
ciones trensferidns a varios elemenios del ocupén de la figu~
ra 1 modieite 01 médtodo y mparmto segin la invencidng

ILa figura 3 es un dlagrama en bloque del sistems -
de prooeso de imagen segin la invenoidn; >

Ia figura 4 es una representsoldén pareial de una -
matriz de slemontos de imagen que iluatra un método alterxia-
tivo de identificacién) y s

La figura 5 es ina representucidn gréfion de la og
denn de caracterimiicas almecenadas en la memoria de) diveig

RIPCION DETALLADA B8 TA REALIZACTON PREFERIDA

Huoiendo referenaia ahows al dibujo, con partictwe
lar atencién a la figura ¥, se misstra una imagen que so va
a identificar por el siatems segin la invenocidn. La imagen

‘{lustrada en la figura 1 contiene (nicamente soibroados en «

blanco y negro, a fin de que sea més fécil la comprensidn de
1s invenoidn, perv debe entenderse que las imagenes que ocon-
tlenen varios sombreados en gris, ael ocomo diversos oolores,

" pusden sex exploradas satisfactoriamente por el sistems, Mg

nés en la reslisacién mostrada en la fizura 1, la imagen es<
$4 dispuesta on un cupén 10 de meroanoias; sin embargo, las

imagenes dispvestas en otros documentos, tales como cheques,
certifioados de depdaito, bonos n otros documentos, puseden -
por tambidén identifioados por al sistems. De igual modo lg -
imagen a identifioar pueds ser la imagen de un objeto tri-di
mesnaionel proyeotado sobre un plano fooal aproplado o pueds
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incluso estar on la forma do wna trencmisidn en video, tal -
como tna tronsmisidn de feleviasidn.

La imggon del ocupén 10, segtin mparece despuds de -
haber side pareizlmente procesads mediante ol sistema do la
presente invencidn, estd ilustrads en la figura 2. En la lug
trecidn mostrada en la figura 2, el cupén es colooado en un
campo de vieldén segmentsdo, y se dotermina la olaridad u obg
ouridad relativa de la poreidén o olemento de la imagen-ddl -
cupén que epavece en cada segmento. Si 1a imapen estd stendo
rocibida como tna tronsmisién en video, la trensmisidn pusde
gey éagmen'bada a tiempo para proporcionar el campo de vinién
segmentado, dofiniendo ol tiompo velativo de acontecimiente
de dada sogmento su posicién en el campo do vieidn, Si la ==
poroidn de la imngen, que gparece en un segmento dado es més
oneura que élara, se Ga une designacién negra y se tvansfiow
re o mwn vélor uno binario. 51 el elemento es mds claro que
ogouro se da una designnoién blanom y se transfiere a un vae
lor cero binario. Tales demignnciones son puramsnte arbitrae
rlasy y lan designaciones pueden invertirse, siendo transfo-
rido wn segmente oscuro a un valor cero binario, y un segmen
to clare o un valor uno binario.

Tos elementos situados en loa pogmentos inmediata-

" mente adyacentes o tadn wo do tales olementos son también -

analizedts; y el nimero de elementos designados similarves in
rediatamonte adyecentes o oade elomento se indica, medimtbe
stperaseritura ol digzlio binario que indica si el elemento
es olaro u oscuro. Do este modo, o indioarin un olemento -
depignads en blaned con ningdn otro elemento desiznodo en =
blanco en contaocto con 61, y o‘, 02, 63, Yy 0% indicarien los
elamentos desimados en blaonco con los slementos adyacentes
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designados en blanco 1y 2, 3 ¥y 4 respectivamente,

SHmilarmente 10 indicaria wn elemento designado en
negro con ningin elementot ndyncents depignado en negro, y «
11. 12, 13 ¥ 1% instoarfen los elementos designados en negro
con los elamontos adyacentos designados sn negre 1, 2, 3 ¥y 4,
respectivamente, La transferencia del valor do la superestrug
fura o8 también arbitraris y un tmo bdinmrio o i sere bina—
rio pusden mer utilizados pars representar cualquier tipe de
olemento adyacente tal como un elemsnto clare u oscurv, © uu
glemento adyacente similor o diferents, mientras se mmmtenga
la conslstenocla,

Las designaciones del ctipén mogtrado en ls Pigura
1 estén 1lugtradas en 1a figura 2, Qentro de tma Lfnea de =
tragsoa que representa el contorno del ocupén. les demignacio-
nes fuora do la linea de trazos resulten de una exploracién
del fondo. La doslgnacién de muchos elementos de fordie se o
hen oliminado con fines de olaridad, ym que todas las desigw
naciones de fondo eapacisdas mis ds un elemento de la linea
de trazos son idéntiocas.

In ol ejemplo mostrado en la figura 2, se ubiliza
un nloance do vieidn de siste por siete pulgedas (177,86 mm.
por 177,8 ms.) con una resolucién bésioa de 0,025 por 0,023
pulgadas (0,639 mm por 0,633 ms,) para oada figura o elemen~
to do imogen (pixel) para dar nna matriz de 28 por 28 elemepn
t08) sin embargo una cémarm, tal como la odmara Homamabet -
01000 puede proporcionar una matris de 1024 por 1024 elemen-
%o con una resolucién bhsica do 0,007 por 0,007 pulgadas -
(0,1778 mn. por 0,1778 mu), ¥y 1a ilustracién de 1a figurs 2,
se utilise para ilustrar principios generales dnivamente. Dg
be observarse tambidn que las designacionss en blenso ¥ Now
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gro son algo erblirerias ya que on un sistema prdotico, la -
gelida de la cémara vidicon seria una sefia) enfloga y las de
signaclones en blanco y negro estarian determinadas por sl ~
la sefial andlogn opté por encima o debajo de un nivel de por
cidn predeterminndos, cumdo es explorado onda elementa, De
igual modo, la representacidn del cupdn ilustrado en la fign
2 2 o9 vista en un fondo claro, asi todes los elementos de
la fisure que no intercepian la imsgen del cupdn, ostén de~
sizmados como 0»_4. La'eleoeidn del color de fondo es tembidn
algo arbiprario, y puede utilismarse un fondo oseurs para go-
nerar designaciones 1 para todos los clementos que no inter
agepton la impgen dol cupdn, En cuslquier casy, ol nimewve de
1os elementos 0% 6 14 producidos por los fondos claro u osoy
rgy respectivamente, pusden ser utilizados para proporgionar
uie indicseiln aproximads del tamafiv del oupdn.

‘En un sistemn prdctico, la matrig utilizeda parg -
idontificar la iﬁxagen contendria de 256 por 256 n 512 po¥ ~-
512 elomentos (aproximadamente de 65.000 a 262.000 elemantos)
pers un sistema de resolucién medio a 1024 por 1024 (aproxie
modamente 10004000 elomentos) para un sistema de vesolueddn
gelecto. Tal resolueién vequeriria la manipulacién de 65.000
a 1,000,000 bi%s de informacién por eada imsgon explorada, y
la manipulaeidn de tan grandes centidades de informmeién no
tendria como resuliado un sistema prdetico, Sin embarge, de
acuerdo con tn aspecto importanitc de la inveneidn me ha ene~
sontrado que las caracteristicns distintivas de unz imogen -
son retenidas ouando se sumon las dles entogorins de adyacen
cla diferentes, previamente desoritas, y que las sumas de w-
1lms ocabogorias de adyscencia diferentes, asi como ol ndmero
de clementos desimmndos en blanco y negro proporcionsn ing -
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cadenn de caracteristicas do doce categorins que define la -
imagen. Las dooe omtegorias se dofinsn de la meneya sigulen-
tes }

suia 17 e dofinida como el nfmero total de alemey
tos designados en negro presantes &n la =
dmagen;

SUNA OF es definida como el niimero total de slemep
tos designodos en blamco presentes en 1o -
imagen ‘

sma 19, soma 17, soma 12, suma 43 ¥ suma 1% eon -
definidas como el nimero total de elemen—
tos demignados en negro que tienen los sle
mentos designados en negro Oy 1, 2, 3 ¥ 4
adyacentes a squellos, respeativamente;. ¥y

stia 00, sUMa 07, stma 0%, svma 0° ¥ st o son -
definidas como el nfmero Yotal de elemer——
tos designados en blanco que tiesnen log -
elementos designados en blanco 0 1y 2, 3
¥y 4 adyacenies a aquellos, respectivamen-
%9, ‘
De este modo, los datos que definen la imegen han
aido comprimidos en ima cadena de caracteristicas que consig
48 dnioamente en dooe némoros qvwe definen la imagens FPara la
imagen ilustrads en la figuras 2, la cadens de caracterigti
oas de f!oca nimeros definida por la SUMA 1Tg la 3UMA 10. la
sma 17, 1a soMA 12, 1o sUMA 13, 1a sUMA 1%, 1a sUMA O, 2a
soa 0, 1a Suma 0f, 1a stMA 0%, 3a SMA 03 y 1a suma 0f, -
og 108, 1; 15, 46, 43, 3, 676, 2, 10, 2T, 139 y 438, respeo-

tivasente,
Se 41lustra en 1la figura 3 un diagrama en bloque de
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un sistema de exploracidn segin la invencidn. El sistema, ge
neralmente deslgnado por la referencia nundrioa 50, compren~
de ung cimara de televieidn, tsl como una cdmars vidicon 52
0 ung chmara en estodo s6lido que emplea disposttives acoplg
dos de cargay o similary, que estd enfocada en el cupén 10, -
Il cupdn 10 estd iluminedo por m par de fusntes de luz 54 y
56 y soportado por un mecmnisms de $ransporte, tal coms una
correa 58. : -

Un oireuito 60 de control de cfmara estd oconeatado
& la edmara 52, y proporcions la oxploracidn horimmntal y
vertical de la chmara 52« El circuito de contrel de ocdmara «
52 injeds el proceso de exploracién cuando so aplica tna go-
flal que indica qite un cupdn estd presente a 1la 1fnea de con-
trol 62. Tol sefial pusde ser obienidn, por ejomplo, a perﬁir
de la oimavn 52, de un detector fotoeldotrico o de un mensor
dentro del mecanismo de tramsporte. EL eiveuito do control -
de odmara 60 puede inclulr tambidn amplificadores de vided =
para elevar el nivel de la sefial de video desde 1la ofmave o
un nivel compabtidle ton un clreulto 64 de comlenzo de conw =
tragte.

La finalided del oircuito 64 de comienvo de contrag
to es convertir una seflal andlogn de varianoiln de tiompo deg
de el cirouito 60 de control de cimara que es representative
de los diversos sombreados en gris presentes en ol oupln exe
plorade 10, en una sefial digitel representativa de unn deaig
ngeién en negro o de una desigmacién en blanea.

Un cortedor de video qua compara la amplitud 4o la
sefial emflogs a pardir del circuito 60 de oontrol de odmora
son un nivel de comlenzo predetorminador, es aprupisdo para

este proceso. Se oncuontren disponibles comergialmente varios
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da por Hamametsu que estd disefinda para su use con la Camera
Vidicon Hamamatsu 01000. El oirouito 67 de comienzo de oot
trast® proporolons, en la presente realigacién, una sefiel de
nivel de uno binario sn su salids, cuando la sefial analoge -
gel oirenito 60 de comlenso de ls odmara exoede el nivel de
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cdmara eatd por debajo de nivel de comienmo predateminadqp
Asf, la sefial de video de la ofmara vidioom 52 as oumtifgcg
‘da on ma gefial digltal, stendo transferida cada poroldn ex-
plorads del cupén 10, a un tno o un oero digital, repregeniy
tivo do una designacién negra 0 una designacién blanca,: de--
pendiendo de la olaridad u omouridad velativa de la poyeién

 partioular del cupén que se emté explorando.

la sefial ousntifionda del circuito 64 de comienco
d¢ contreste es aplicads, asf, a tma memoria 66 de natris ~—
qzia gugssivamente obtiene muesiras y almacena porcionss de -
1o sefial ouantificads represemtativa de los diversos e¢lemen-
tos de imagen. ' -

1a capsoidad de la memoris 66 de matris viens ﬁe«-
germinada por la resolucidn deseada del sisbema, por ejemplo
para tm éistema de 912 por 512 alemantos se requiere tna me=
mordia de G4k byte (8 bit hytes), mientras que para un slsbe-
me de 1024 por 1024 elementos so requiere una memoria de 128k
e, Preferiblemente la memoria 66 de matris os una memoria
de aoceso oasual, y phede ser construida a partir de varias
momorias estdticas de 16k byte o 32k byte de asceso casual,
tal ocomo, pori ejonplo, las memorias estétiocas de 16k byte y
32k byte construides por Dynatyte, Inc, 4020 Fabiexn, Palo A}
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Se utiliza un proccsador 68 de cavacterdatiocas pa-
ra procesar la informacidn almgeonads en la momoria 66 de ma
tri# ¥y para reducir la maosa de datos almaconados en la memow
ria 66 de matrig, a la cadens de carmoteristicas previamente
desoritn. Asi, ol procesador 68 de caracteristicas puede ser
un miorg~procgsador de alambre consistente o una minicompuby
dora do finalidad geneysl progremads pars somtar ol ninere -
de bits cero y bits uno almacenados en la momoria 66 de faw-
triz, y pars contar el nimro de bits eimilaves sdyacentes g
c¢ada bit almacenado, o fin do gonorer la cadena antex-iombn-
te meneionada de garacterdsticas de doce nimeros. Un mlopoe
procesadbr Z21loz 280A o una computedora North Star 9-100; -
que utiliza un mioroprocessdor Zilog 2804, seria apropiads -
pera esta finelidad. ' '

Ia salida del procesador de eoractoristiscns 68 se
aplica & un compendader 70 de cadena do carasterfstices que
contieno unn memoria dotads de suficiente oapacidad de almse-
senamiento pars elmgecenar variss de lag cadenas ds ocaractew——
ristions producidas por el procesador do daractoristicas 68.
Se necaesita la capnoidad de almasconamiento porque o1 tiempo
requerido pars obtener una pareja lentre wnn cadena do oerag
toristiens y las codenss de carasterfstiocns conooidas nlmsce
néaaa. varizad, dependiendo de ocuantas comparaclones deben -
realizaroe entes do que se obbenga una pereja. '{ﬁ que cada -
eatona de varacteriastiocns contione (nicamente doce niimeros -
bagtard ung memoria relativamente psquefineg

Un sistema controlador T2 proporciona in total ve-
glatre y vontrol del sistema 50. El controlador 72, del slige
tems proporoions tamdién una aptitud de entruds y salide de
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tna entrada de teolado 74, un expositor visual, tal como tm

axpositor76 de tubo de rayos catddicos, ami como salidas de

los dispositivos de almacenamiento permanents, tales como, -
por ejemplo, do un impresor 78 § un dispositivo de almacens~
miento magnético, tal como un disoo o una ¢dnta 80. Dicho w-
sintema utilizable como un oontrolador 72 de slatema es fam-
bricado por Ohio Jcientifie, 11679 Hayden, Hiram, Ohio, Easte
gigtena ihclm tambidn wn teclado de entrada de deton; uwa -
oxhibidor de tubo de rayos catddiocos y un impresor de unea

de oopia fuerte.

Un dieoionario de cadenas 82 de caracterfstloae ~
standard incluye tma memoria capag de almacensr las oaden&
ds carasterintions de un gran ndmoro de imegenes conooidas.
Seglin @e musstra en la figura Y, se elmacens en la memorig -
una cadens de ocaracterdsticas para la cara frontal y postewe
rior de oala cupén, El elmacemamienio de cadenas de carasie-
rfotioas de lado frontal y posterior permite la identifisaw-
oiGn, dosde cualquier lado, de un ctipdn %51 como un cupén de
perdédico. Ademis de las cedenas de osracteristicas nomivge
les de tara froutal y posterior, pueden ser tambhién slmaceng
das oadenas de caracteristicas producidas por cupones rotos,
mrtilados o manchados, particulerments ai . ccurren muy Lirgw-
giantemente olerto tipo de rasgaduras, tales como esquinas -
rotas u otras menchas, o ai talos mutilasciones o manchas ¥ig
nen como resultado un camblo sustsnolal en la cadona de caw-
pacterfsticas nominal. Se almecsna $ambién un nimero identi-
fiondor e imegon que identifios la imagen correspondiente a
ocuds cadens de osraoterfsiiess, y otra informesdén relativa
a la imagen, tal como, por ejemplo el walor de un cupén, u -
otra informecién puede ser también almacenada.
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Las ondenas de caracteristicas pueden ser gonerge—
das mediante la exploracidén de un cupdn conocido con el mis
tema y traonsfiriendo la cadens de carasterfeticas adf obteni
da el dlccionario 82. La cadena de caracterfstiocas de una ==
imagen o eupén dado pusde ser también generads exteriormente
e introducida en el dlocionario 82 por via dol teclado 74 u
otro dispositivo de entvada apropiado. Aunque los métodom -~
externos de gemeracidn de datos y el registro del dicodonase
rio pueden ser preferibles cuando sme reguiere ung rpreais:’.&»”
muy elevada, el registro de datos en el diccionario 82 pu'sdé
realizgarse mediante wn procedimiento sutomdtico utilizendo -
ol slotoma mismo, Dicho registro automdtico puede yemlizarss
progranando 8l controlador T2 del sistoma para introduciy ~-
log datos del procesador 68 de caragterfstlcas en el diccioe’
nario 82 cadn vez que no se obiiene una pareja. El sistema =
también indlearfa al operador por via del exhibidor 76 que -
no se ha obbenido una parejo, a fin do permitir sl opersdor
introducir los datos necesarios pars identificar el cupén mp
nuplmente por via del teclado 74. 1 acceso automitico tiene
1a ventajn de que simplifics la entrada de datos y reduce el
tiempo de examen del diccionario. Se reduve el tiempo de exg
men, ya que eéstadisticamente se introducird el mayor nfmero
de oupones en el dicolonario por delante del menor nfimero de
cuponas, y s¢ obtondrd generalmente una pareja para el mayor
nmero de oupones, explorende tinieamente las entradas indelg
les dol ddecionario.

Finalmente, se proporciona un procesador 84 de em-
parejamiento. El processdor 84 puede ser un microprocesador
de slembre conmsistonte, cuya dnics funcidn os examinar lag -
entradas en ¢l dicolonario 82 ¢ intentar emparejar cada ene~
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treda con tne oadena de carasteristicas almacensds en un cop
pensador 70 de cadenn de garacteristicas dentro de una tols-
renoia predeterminada. Pueden utilizarse varios mébodos esiy
disticos, tal como el método de minimos ouadrasdos, a fin de
obtensr ung pavejs a oualquier grado de tolersmeia deseado.
B8 también epropiado un mioroprocesador Zileg B80A pare su -
uwo como el procesador 34 de empmrsjamiento.

En el sistema desorito anterdormente, se define ia
cadena de caracterfstions de manera particular, sin embaxz3,
pueden utilizarse muchas variaciones en la idea genernl para.
condensar los datos en formatos diferentes a fin de propodts
olonar osdenss de sarmctorfsticas algo diferentes. For efem~
plo, si se conoce el nimero de elementos en la matriz, no es
negesario determinar la SUHA !T ¥ la SUHA o? ya que la diepo
sloidén de una de lag sumas precedentes dafiniria sutomitioa-
mente la oira. Bn este oaso, proporcionado la SUMA 17 ¥ila ~
SUMA oT ge darfa uns informacidn superflus. De igusl modo, -
ont la condensaoldn de datos snteriormente desorite, el nfme-
ro de¢ elementos designados gimilares que rofeen cudn elomens
to, son ocontados para definir las diversas categoriss de ol
yavenols de la cadena de caracteristicasy sin embargo, pueds
obteneyse la misma informacidn en un formato diferemte cone—
gando el nimero de elamentos designados diferentss que rodesn
oada elemento. Los nimeros gue definen las osrasteristicas -
de 1a impgen serfan diferentes, pero el contenido de la inw
formacdén mexfa la miama.

Som también posidbles otras variacionss en ¢l prin-
oipio bAsico, Por sjemplo, sunque se ha encontrado la compa-
raoidén de wn elemeritd pariioular oon elementis adyacentes, - |
gegin ee ha descrito anteriorments, paxrs proporaionar la re-
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solucidn adesusds pava la fdentificacidén de la mayoria do e
las imagenes, en ¢l coso de imagenes altamente complejas, y
etr log ¢asom an los que lag diverses imagenes a ser exploras
das son similoves entve sf (oin teney en cuentz la compleji-
ded o falta de lag mimmas) se requiere una vesolueidn més w-
grende. Para slesnaar la resolucidn requerida, puede incrow
mentarae ol nﬁmem de elementon en le motriec) sin embargb} o
para evitar tal ineromento on el nfmero de elementos, log o
elementos diferentes o eguellos inmedistamente adyacentes &
enda clemonto pueden ger sonsiderados en el protess de 18me
tifiaaeibn. Por ofemplo, ol w elemento 100 (figura 4) Porma
perte de una imagen compleja, ademds de condar el nlmere fdo
clementos adyacentes 102 de deaigmacidn igunl que rodean el
elemento 100, pude considerarse también log elementos da éa-
quina 104, Tal consideracidn tendria como rosultado 18 ente-
goring de adyacencian, es deciry o° 8 68 y 1° 8 18 ademia de
las cabegoriae de 1la SUMA 1 y la SUMA Q. Aungus ol proceso -
da wna cedona de caracteristicns de veinte niimeros requeri~-
ria un mayor tiempo de computacidn que ol procose de ina caw
dena de caraciorfatiens de doco nimeros, resultoria unm resp
1lueidn do sistemn meyor. asi, puede ser designado ol sistoma
pere proporeionar un procedimionto no hobitual entre la vels
gidad ¥ 1z vesoluoidn,

51 se desca incluso una resolucidn maysr, pueden «
$ombidn considersruoe eolementos ndiclonsles tales como, por -
ejemplo, loa elememtos alternos 106, en determinar la eadena
de caractorfetioas. Aunque 1z inclusidn de clemsntos clterew
nog; tel como ol elamento 106 en la ondena de deractoriotiew
gagy reducirda o) tlempo de computacidn, puede obtenaerase atn
ung mayoy precisibn. Do este modo, os una ventaja del sistee
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ma que ol modelo de olementos que son inclufdos en la cadena
de caracterfsticeos puede hacerse fdcilmente para avomodarse
al tipo de imegen que se estd procesando, El sistema es tam-
bidn eplicable s imsgenes tri-dimensionales, ya que los ele-
mentoz inolufdos en la cadana de carasterfaticas no es nece-
wario que oalgan en un solo plano.

Ademds de utilizar los diversos ndmsros de la osle,
na do caracteristicas pare identificar una imagen partiouler
pusden utiligarse los nfimeros de la cadena de carattoristi--
cag para extractar la informacién que define las caractorieﬁ
$id%s fisioaa de la imagen, tal como si 1la imagen contiene
datalles finos o gruesos; maroas grandes o pequefias, lineas
finas o 1ineas gxuesas, etc, Eatas caracterdsticas pueden dg
torminarse observendo la magnitud de oiertos ndmeros en la -
oé.dana de caracteristicas. Por ejemplo, lss lineas delgadezs
generaﬁ grandes valores de la SUMA 12, y ol astén espasiades
estrochamente, grandes valores de 1n SUMA 0%, Ies lfneas de)
W holgademente espaoiadas generan grandes velores de la
SUMA 12, s 1a SUHA 03 y muy grandes valores ds la SUMa 0%
Los cuadrados grandes osourcs generan grandes valores de lsz
suMA 1% y valores moderados de la SUMA 13, pero los detalles
finos tal como reotanguloé pequafion gensran grandes valores
8o 1a 50#A 1° y 1a 5UMa 0%, Za marea grande geneva elevados
valores do la SUMA 04 ¥y le SUKA 03, payo la maven pequefla g8
nera eleovados valores de la BUMA 12 y de la SUMA grande 02,
Tn 1imits s611d0 genora uns elevada 3UNA 14 y unm elevada U
A 0% paro un Limite formado por barras rectangulares genera
una elevﬁda STMA 12 y s olevada SUMA 13, Un dooumento peww
quefio en un fondo olaro genera valoxes elevados de la SUNMA -
4 y volores muy elevados de la SUMA O'g, mientras qua tn do-
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cumento grande en un fondo claro da valorea bajos de la SUMA

oF ¥ valores altos deo la SUMA 153. Otxas carastorfoticns de -

los dooumentos tienen también rasgos caracterfsticos indivie
dusles.

Aunque el sistoma ha sids flustrado utilizando una
edmara vidieon en blames y negro y una fuente de luz blenea
para determinar 1a clexidad y oscuridad relativa de los é1e«>
mentos de imngon cuando estdn expuestos a wna fuente de luz
blones, pueden utilizarse fuentes de lug de color, Piltres o
de color o deteotores espectralmontc selectivos pava dotermi
nae la claridad u oseuridad gparente do los olementos onamds
estén expuestos a la luz de uma cadencia de frecusncia regw
tringide o ctonde se ven a través de un filtro particular. -
También, no es necesario que la luz esté en una osdencis Ve
#ibls, y pueden Iﬁ-kiliz'arae fuentes infrarrojas o ultravicle-
Yagy ¥y la fuente de lug ptiede hacerse al fipo particular de
documentos quo se estén identificendo. Asimiomo, pusde ubtili
garge una oimavra de tele¥isién on color, que os simplemente
una combinacién de trem odmaras en blanco y negro que ven la
imegen a travée de, por 1o menos, dos £iltros, para los doon
menitos que tlemen un olevado contenido de colors In eshe caw
g0y las cémaras suministrarisn sefinles representativas do la
claridad u osourddad relativa de la imagen, segln s ve g w-
través de los £iltres, Son también posiblos otras variacioe
ned, a2l como ol umo de una fuonte wWlitravicletn y una c&mgra
de luz visible pars detegbar la luminiscencia de un doenmen~
toy 0 pavra detectar las tintas “invisibles* en un dooumentd:
De nueve, rlas cémpras proporeiomarimm sefinles representatice-
vas de la olaridad u oscuridad de la luminiscencias Los mis-
mos principios me eplican sin iener en cuenta el tipo de fuep
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te 0 el detector utilizado.

Obviéménté;jsbn‘posihlésmhbhas7modifieaciones ¥
varigoiones de la presente invencidén a la luz de les ense
fianzea precedentes., De este modo; debe entenderse que, =
dentro del alcance de las reivindicaciones que se acompa~-
fian, puede iaalizarse la invencién de otro modo que segin
86 ha descrito especificamente anteriormente.

N O T ‘A

La Patente de Invenoién que se solicita por vein
te afios para Eapaﬁa; de acuerdo con la vigente Legislscidn,
deberd recger sobre: "UN SISTEMA PARA IDENTIFICAR UNA IMA-
GEN DE DOS O TRES OBJETOS CONCRETOS DIMENSIONALES QUE PUE~
DEN SER EXPLORADOS ELECTRONICAMENTE®", con Prioxridad de lsa
solicitud de Patente en U.S.A. n2 942,467 de fecha 14 de -
Septiembre de i.978, segln les caracteristicas esencigles

de las siguientes:
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REIVINDICACIONES

18.~Un sistena para iden'}gi,'i’icar ung imegen de -
dos o.lres objetos coneretos dimensionsles qua pueden ser
explorados eleq'_brénicamen‘be, que comprende:

medios para segmentsr diche imagen en ung serie
de elementos de imagen;

‘medios para snglizer una caracteristica predeter
miﬁgda de, por lo menos, alguno de dichos elementos de img
gen, y transferir una de la primers y segunda designacio=-
nes g cada elemento de imagen analizado en respuesta el va
lor de la caracteristica predeterminads de ese elementop

medios pera contar el nfmero de elementos de ima
gen situados en una relseidn espacizl predeterminada elre—
dedor de los elementos enalizados preselscciongdos y trang
foridos a dicha primera designacién que tienen una designa
cién relascionads predeterminadsmente con dicha primers de-
signescidn, incluyendc ademés dichos medios de cuents me——
dios para contar el mimero de elementos de imagen situgdos
en una relscidn espacial predetermingda alrededor de los -
elementos anglizados predeterminzdos, traneferidos & diche
segunda designecién, que tienen una designacidén relsciong~
da predeterminademente con diche segunds designacidng

medioa sensibles a dichos medios de cuenta pare
trangferir uno de un mimero predeterminado de valores g -
cada uwno de dichos elementos preselecclonados representa-
tivos de la daa:_i.gnacién de cada elemento preseleceionado -

correspondiente, y el nfmero de elementos de imagen que =

tienen diche designecidn predeterminsdsmente relacionsda
situada slrededor de los mismos, incluyendo ademis dichos

medios de trensferencis representativa del nlimero de dichos



20,

elemsnios preseleccionados transferidos a cada uno de dl--
chos valoregs. y . . Co st
medlos senslbles g dicha ocuenta para identificar
la imagen. ‘
5e 28 .~ Un sistems para idenf{ificer una imagen de =~
dos o tres objetos concretos dimensiongles que pueden ser
explorados electrdnicamente , segin la reivindicacidn 1, en
el que dichos medios snalizadores de caracterigticas pre—
determinadas incluyen medios para determinar ls claridad u
10, oscuridad relative de cade aleménto en un orden de frecuen
cia predetermingdo, y trensferir una designacidn clara o una
designacién oscura a cada elemento en respuesta s la deter
mingeidn. ‘
38.~ Un slstema para identificar una imggen de -
45, dos o tres objetos bonoretog dimensionales que pueden ger
explorados elecyronicgments, seglin la reivindicacidn 2, ==
en el que dichos medios contadores incluyen medics para con
tar el nlmero de elementos designadoe olgros situados en
dicha relacién espacial predetermingda elrededor de cada -
wo de dichos elementos designados oiaros preseleccionados

20,
¥y pars contar el nfmero de elementos designedos osCUrQE ==
situados en dichas relasciln espacial predeterminada alrede-
dor de cade uno de dichos elementos designados oscurca pre
seleccionados. ‘
25, 42 .~ Un gistems pars identificer una imggen de -

dos o tres objetos ooncretog dimensionales que pueden ser
exploredos electrbnicamente, segin la reivindicacidén 2, en
el que dichos ﬁedioa contadores incluyen medios pars contar
el nimerc de elementos designados oscuros situados en dicha
30 relacién espacial predeterminada elrededor de cads uno de



21,

dichos elementos designados clarns preseleccionados y pare
contar el nfimero-de: elementos ‘desighedos -clares situados —
en dicha relseidn espacial predeterminada alrededor de ca=
da wno de dichos elementos designados oscuros preselecclio-

5,  nados. '

58.- Un sistems pars identificar una imsgen do —
dos o tres objetos concretog dimensionszles que pueéen ber
explorados electronicemente, segim la reivindicacién 1, =~
ineluysndo adémés medios pare contar los elefhentos dé imge

10. gen trangferidos'a una de dichas primera y segunla desig——
nagcionesy y proporeiongr un nimero indicativeo ée log mig~—
mosy y en el que dichos medios identificadores ineluyen me
dios gensibles g di-cho nimero que coopera con dichos me——
dlos sensibles de cuenta para identificar dichs imagen.

15+ 68.~ Un sistema pars identificsr uns imagen de
dos o tres objetos concretos dimensionsles que pueden ser

" explorados electronicamente, segin le reivindicacidn 15 en
el que dichos medios identificadores incluyen medios para
almgcenar cuentas representativas de imdgenes conoecidas y

20, medios pars comparar la cuenta representativa de‘didha img
gen segmenteda con diches cuentas slmacenades, y proporcio
nar une identifioacién cuando la cuenta de dicha imsgen =—-
segmentada corresponde g una de dichas ousntes slmacensades
dentro de una tolerancis predeterminsda.

25. T#.~ Un sistema para identificer una imsgen de dos
o tres objetos concretos dimensiongles que pueden ser explo
rados electrinicamente, segin larreifindicacién 1, en el =
que dichos medios de cuenta incluyen medios pera contar el
nimero de elementos que tienen dicha designpeién predeter—

30. minagdesmente relaéionada, dispuesta adyacentemente a dichos
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elementos ansglizedos preseleccionados y transferidos a di-
ches primers y segunda _dasignaciqnes., repactivamente.

88 .~ Un sistema pars identificar una imagen de -
dos 0 tres objJetos conoretog dimensiongles qus pueden ser
explorados elecironicamente, segfin la reivindicacidn 1, en
el que dichos medios de cuente incluyen medios para conter
el nfmero de elementos que tienen dichas designaciones pre
determinadements relaoionadas; situsdes en wna relacién de
esquing g esquinag con dichos elementos anslizados preseleg
oionados; transferidos a dichas primera y segunda designa-
ciones; respectivamentsa.

g8, "UN SISTEMA PARA ITENTIFICAR UNA IMAGEN IIE
DOS O THES OBJETOS CONCRETOS DIMENSIONALES QUE PUEDEN SER
EXPLORADOS ELECTRONICAMENTE®,

Segln queda sustancislmente descrito en la pre-
sente memoria que consta de veintidos hojes escrites a md
quina por wma sola cara y acgmpaﬁada de dlbujos.

Madrid, 14 SET1979
A.C, NIELSER COMPANY.
P.P,

e
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