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Bata invención as r e fie r e  generalmente a  sistem as 

de procese de imagen y  más particularm ente a  un sistem a de *  

proceso de imagen para a n a liza r la s  c a ra c te r ís tic a s  de con—  

tr a s te  y  frecu en cia  espacial» a f in  de id e n tific a r  una iraa—  

9.  ge»»

3on conocidos lo s  sistem as id en tifica d o re s de ima­

gen* T ales sistem as van desde lo s  sistem as im itadores de ca­

r a c te r ís tic a s *  cuyos sistem as an alisan  e l  oontemo de una -oji 

r a c te r ís t ic a  p a rtic u la r , a  lo s  sistem as que detectan la s  ca­

lo* r a c te r fe tic a s  en conjunto de un documento, ta le s  oomoí tama­

ño, color* lum iniscencia* densidad y  c a ra c te r ís tic a s  espec—  

tro scó p io as. M ientras que ta le s  sistem as proporcionan un mo­

do do id e n tific a r  imágenes, lo s  sistem as im itadores de carao 

te r ís t ie a s  dependen de l a  orien tación , y  como ta les*  req u ie- 

15 , ren  una o rien tación  adecuada de la  imagen, o un c irc u ito  com 

pensador de orientación* El re q u isito  de orien tación  adecua­

da o de c irc u ito  compensador de o rien tación  reduce la  v e lo o i 

dad oon l a  que puede le e rs e  un documento, y  la  p recisió n  de 

id e n tific a r  queda sustancialm enta reducida cuando no se usa 

20* una orien tación  adecuada o un o ircu ito  de compensación de —  

orientación*

lo s  sistem as que u tiliz a n  a n á lis is  d ^ sarao teríeti­

cas en conjunto para la  id e n tific a c ió n  no requieren una orlen  

tació n  adecuada o un c irc u ito  compensador de orientación* —  

25* s in  embargo» ninguna c a r a c te r ís tic a  sim ple proporciona in fo r  

moción su fic ie n te  para d is tin g u ir  una imagen p a rtic u la r  de -  

más de un número relativam ente pequeño de imágenes* De este  

modo» a f in  de d is tin g u ir  una imagen p a rtic u la r  de un número 

relativam ente grande do imágenes» deben an alizarse v a ria s  -  

30* c a r a c te r ís tic a s  en conjunto. E l a n á lis is  de v a r ia s  earaote—

1*



2,

r ía tic a a  en conjunto debe haoerae en cascada ooa, por ejem—  

p ío , c a ra c te r ís tic a s  de tamaño* lucúni esencia» re fle o tiy id a d  

y  o olo r, siendo analizadas en s e r le  para id e n t ific a r  un co­

pón, según d escrito  en la  s o lic itu d  de patente norteam erioa- 

5» na oopendlente n« de s e r le  872*339» presentada e l  26 de atie­

ro de 1978 por e l  a ctu a l inventor* Dicho a n á lis is  en s e r ie  -  

p re sta  mayor p recisió n  en la  id e n tific a c ió n , y  pude haoerse 

t a l  Id en tlflo ao ió n  antes de que sean an alizadas todas la r-e fi 

ra o te ría tio a s  en conjunto» sin  embargo ta le s  sistem as son 2£ 

10* lativam ente costosos porque requieren un an alisador separado 

para oada c a r a c te r ís tic a  que se e s tá  analizando* Además  ̂

do se procesan un gran número de imágenes, deben se r  anal^. 

zadas más c a ra c te r ís tic a s , y  e l  número de an alizadores debe 

se r  incrementado u lteriorm ente. Boto increm enta e l  coste d el 

15* sistem a, en térm inos d el número de an alizadores que debe ser 

empleado y  e l  coste d el sistem a de computadora requerido pa­

ra  a n a liza r lo s  resu ltad o s de un gran número de a n á lis is*  '

En consecuencia, un objeto  de la  presente invención 

es proporcionar un sistem a perfeccionado de reconocim iento -  

20* de imagen que obvia muchos de lo s  inconvenientes de lo s  s is ­

temas de la  téonioa anterior*

Otro objeto  de la  presente invención es proporcio­

n ar un sistem a de proceso de imagen que no req u iere que un -  

documento e sté  exactamente orientado entes de la  ld e n t if ic a -  

25* ció n .

Otro objeto  aún de la  presente invención es propújj 

clon ar un sistem a perfeccionado de proceso de imagen que per 

mi te  e l  reconocim iento de una imagen en una so la  fa se  de ex­

ploración*

30* Aún» otro  objeto  de l a  presente invención es pro—



3*
por clon ar un sistom a perfeccionado de proceso de Imagen que 

no req u iere inform ación en o olo r con fin e  a de id e n tifica c ió n , 

y  es capas de exp lo rar documentos en blanco y  negro y  m ulti­

co lo re s,

5. Ue acuerdo con l a  re a liza c ió n  p referid a  de la  in ­

vención» la  imagen de un documento oa segmentada en una ma—  

t r i s  de elementos d iscre to s  de imagen» Cada elemento do ima­

gen e s  analizado para determ inar s i  ose elemento es más- ne­

gro o más blanco, y  es tran sferid o  a una designación negra o 

10* a  una designación blanca» de acuerdo c o i lo a  resu ltad o s d el 

a n á lis is*  Cada elemento es a s i comparado con lo s  elementos -  

adyacentes a l mismo» para determ inar e l  número de elementos 

de c a ra c te r ís tic a s  sim ilares adyacentes a  dicho elemento* Se 

cuenta e l  número to ta l de elementos designados en blanco y  -  

15 , e l  número to ta l designados en negro» como lo  son e l  número -  

de elem entos de cada c a r a c te r ís tic a  que tien e  uno» dos» tr e s  

o cuatro elem entos designados sim ila res adyacentes a aquellos. 

XjOs  to ta le s  mencionados do lo s  elementos designados en blan­

co y  negro» a s í como lo s  to ta le s  que representan lo s  elemen- 

20. to s  de cada c a r a c te r ís tic a  que tie n e  uno» dos» tr e s  y  cuatro 

elem entos sim ila res adyacentes a  lo a mismos» son combinados 

para formar una cadena de c a ra c te r ís tic a s  que es cocherada -  

con cadenas de c a ra c te r ís tic a s  de conocidos documentos alma­

cenados en una memoria de diccionario»  Cuando se encuentra -  

25* una p a re ja  dentro de una to le ra n cia  predeterminada» e l  docu­

mento es Id e n tifica d o .

BRJ37B PB50ai?Cl0N DE 105 SIBCJ03.
Satos y  o tro s ob jeto s y  ven tajas de la  presente in  

vención se  entenderá m ejor eon re fe re n cia  a  la  sigu ien te  des 

30* erip ció n  d e ta lla d a  y  a  lo s  d ibu jos anexos» en le s  quet



4.
l a  fig u ra  1 es una ilu s tra c ió n  de la  cara de un ejj 

pón de m ercancías para se r id en tifica d o  por e l  método y  apa* 

rato  según la  invenoión}

Xa fig u ra  2 es una representación de la s  designar* 

5, oiones tra n sferid a s a  v a rio s elementos d el oupón de la  fig u ­

ra  1 mediante e l  método y  aparato según la  invención}

Xa fig u ra  3 es un diagrama en bloque d el sistem a -  

de prooeso de imagen según la  invención}

Xa fig u ra  4 es una representación  p a rc ia l de una * 

10« m atriz de elementos de imagen que ilu s tr a  un método a ltern a­

tiv o  de id e n tifica c ió n } y  . -,

Xa fig u ra  3 es una representación g rá fic a  de la  os 

dona de c a ra c te r ís tic a s  almacenadas en la  memoria d e l d ico io

nario*

13.  DESCRIPCION DETALLADA BS XA REALIZACION PR M ttPA  '

Haciendo re fere n cia  ahora a l dibujo» oon p articu ­

la r  atención a la  fig u ra  1» se muestra una imagen que se va 

a  id e n tific a r  por e l  sistem a según l a  invención» Xa imagen * 

ilu s tra d a  en la  fig u ra  1 contiene únicamente soltare ados en *  

20» blanco y  negro» a  f in  de que sea más f á c i l  l a  comprensión de 

la  invención» pero debe entenderse que la s  imágenes que con­

tien en  v a rio s  sombreados en gris» a s í como diversos oolores, 

pueden se r exploradas satisfactoriam en te por a l  sistema» Adg 

más en la  re a liza c ió n  mostrada en l a  fig u ra  1» la  imagen es* 

23» tá  dispuesta en un cupón 10 de m ercancías} s in  embargo» la s

imágenes dispuestas en o tros doauaentos» ta le s  como Cheques» 

c e rtific a d o s  de depósito» bonos u o tro s documentos, pueden *  

se r  también id e n tifica d o s por e l  sistema* De ig u a l modo la  *  

imagen a  id e n tific a r  puede se r la  imagen de un objeto  tr l-d |, 

30* rae n sl onal proyeotado sobre un plano fo c a l apropiado o puede



5.
in clu so  esta y  en l a  forma do una transm isión en video# t a i  -  

como una transm isión de te le v is ió n .

l a  imagen d e l cupón 10# según aparece después de -  

haber sid o  parcialm ente procesada mediante e l  sistem a de l a  

5* presente invención, e s tá  ilu stra d a  en l a  fig u ra  2* En l a  llu s  

tra c ió n  mostrada en la  fig u ra  2# e l  cupón e s colocado en un 

campo de v is ió n  segmentado, y  se determina l a  clarid ad  u obs 

euridad r e la t iv a  de l a  porción o elemento de l a  imagen- d él -  

eupón que aparece en cada segmento. S i la  imagen e s tá  siendo 

10* re c ib id a  como una transm isión en video# l a  transm isión puede 

s e r  segmentada a  tiendo para proporcionar e l  campo de v is ió n  

segmentado# definiendo e l  tiempo r e la tiv o  da acontecim iento 

do Cada segmento su p osició n  en e l  campo do v is ió n . S i l a  —  

porción de la  imagen# que aparece en un segmento dado es ¡más 

15» oscura que clara# se  da una designación negra y  se tra n sfie ­

re  a un v a lo r  uno binario» S i e l  elemento es más cla ro  que 

oscuro se da una d esign ad ón  blanca y  se tra n sfie re  a  un va­

lo r  cero binario* T ales designaciones son puramente a rb itra ­

rias# y  la s  designaciones pueden in vertirse#  siendo tra n sfe - 

20* rid o  un segmento oscuro a  un v a lo r cero binario# y  un segmen 

to  c la ro  a  un v a lo r uno b in a d o .

lo s  elementos situados en lo s  segmentos inm ediata­

mente adyacentes a  cada uno do ta le s  elementos son también -  

analizadosr y  e l  número de elementos designados sim ilares ln  

25* mediatamente adyacentes a cada elemento se indica# mediente

su p erascritu ra  a l d íg ito  b in ario  que in d ica  s i  e l  elemento 

e s c la ro  u oscuro* De e ste  modo# 0°  in d ic a rla  un elemente -  

designado en blanco oon ningún otro elemento designado en —  

blanco en contacto con él# y  0% o2, 0^, y  0* in d icarían  lo s  

30* elem entos designados en blaneo con lo s  elementos adyacentes



6 *

designados en blanco 1 , 2, 3 y  4 respectivam ente,

3&mLlan»nte 1° in d ic a ría  un elemento designado en 

negro con ningdn elemento adyacente designado en negro* y  <* 

1*i I 2» y  in d ica rían  lo s  elementos designados en negro 

5* con lo s  elementos adyacentes designados en negro 1» 2, 3 y  4» 

respectivam ente* la  tra n sferen cia  d el v a lo r  de la  a tie re stru c  

tu ra  es también a r b itr a r ia  y  un uno b in ario  o un coro bina­

r io  pueden se r  u tiliz a d o s  para rep resen tar cu alq u ier tipo; de 

elemento adyacente t a l  como un elemento c la ro  u oscuro, o un 

10» elemento adyacente sim ila r o d ife re n te , m ientras se mantenga 

la  co n sisten cia .

la s  designaciones d el cupón mostrado en la  fig u ra  

t están ilu stra d a s en la  fig u ra  2, dentro de una lín e a  de —  

trazo s que representa e l  contorno d e l cupón. la s  d esign ad o— 

15* nes fu era  de l a  lín e a  de trazo s resu ltan  de una exploración 

d el fondo* la  designación do muchos elementos de fondo se —  

han eliminado con fin e s  de c la rid ad , ya  que todas la s  desig­

naciones de fondo espaciadas más de un elemento de la  lín e a  

do tra zo s son id én ticas*

20* En o l ejestplo mostrado en la  fig u ra  2, se u t i l iz a

un alcance da v is ió n  de s ie te  por s ie te  pulgadas (177# 8 «a* 

por 177#8 ota,) oon una resolu ción  básioa de 0,025 per 0,025 

pulgadas (0,635 nm por 0»635 m ») para oada fig u ra  o elemen­

to  do imagen (p ix e l)  para dar una m atriz de 28 por 28 alomen 

25* to s í s in  embargo una cámara# t a l  como l a  cámara Hamawatsu -  

C1000 puede proporcionar una m atriz de 1024 por 1024 elemen­

to s  con una resolu ción  b ásica  de 0,007 per 0,007 pulgadas —  

(0,1778 n u  por 0,1778 ota*), y  l a  ilu s tra c ió n  de l a  fig u ra  2, 

se  u t i l iz a  para ilu s tr a r  p rin c ip io s  gen erales dnicamsnte* D& 

30* be observarse también que la s  designaciones en blanco y  ne—



7.
gro so» algo a rb itra r io s  ya que on un sistem a práctico» la  -  

s a lid a  de la  cámara vid ico n  s e r ia  una señal análoga y  la s  de 

signaciones en blanco y  negro e sta ría n  determinadas por s i  -  

l a  señ al análoga e s tá  por encima o debaáo de un n iv e l de por 

5* ción  predeterminados» cuando es explorado oada elemento» De 

ig u a l modo» la  representación d el cupón ilu stra d o  en l a  fig u  

Va 2 e s v is t a  en un fondo claro* a s i todos lo s  elementos de 

l a  fig u ra  que no in tercep tan  la  imagen del cupón» están de—  

signados come 0^* Da e lecció n  d e l co lo r de fondo es tambión 

10* algo  arb itrario »  y  puede u tiliz a r s e  un fondo oscuro para ge-* 

n erar designaciones 1* para todos lo s  elementos que no In te r 

oeptan la  imagen d e l cupón» En cu alq u ier oaso, e l  número da 

lo s  elem entos 0  ̂ Ó 1^ producidos por lo s  fondos c la ro  u osojj 

ro# re spectivam onte, pueden se r u tiliz a d o s  para proporcionar 

15* una in d icación  aproximada d e l tamaño d el cupón»

En un sistem a práctico» l a  m atriz u tiliz a d a  para -  

id e n t ific a r  la  imagen contendría de 256 por 256 a  512 por —  

512 elementos (aproximadamente de 65*000 a 262.000 elementos) 

para un sistem a de resolu ción  medio a  1024 por 1024 (ap ro xi- 

20* mudamente 1 «000*000 elem entos) para un sistem a de resolu ción  

selecto»  T al reso lu ció n  re q u e riría  l a  manipulación de 65*000 
a  1*000.000 b its  de inform ación por cada imagen explorada» y  

l a  manipulación de tan  grandes cantidades de inform ación no 

ten d ría  como resultado un sistem a práctico» Sin embargo» de 

25.  acuerdo con un aspecto laqjortanto de la  invención se ha en­

contrado que la s  c a ra c te r ís tic a s  d is tin tiv a s  do una imagen ** 

son reten id as cuando se suman la s  d iez catego rías de adyacen 

e ia  d iferen tes* previamente d e sc rita s , y  que la s  sumas de —  

la s  categ o ría s de adyaoenoia d ife re n te s , a s i como e l  número 

30# de elementos designados en blanco y  negro proporcionan una -



8*
cadena da c a ra c te r ís tic a s  do doce categ o ría s que defin e la  *  

imagen* Las dooe catego rías se definen de la  asnera sigu ien ­

te  i

SOMA 1* es d efin id a  como e l  ndmero to ta l de e lew &  

5, to s  designados en negro presentes en Xa —

lmagenj

suma o* es definida como el ndmero total de ciernen 
tos designados en blanco presentes en la - 
imagen}

•jO. SUMA 1°, SOMA 11» SOMA 12, SOMA I3 Y SOMA 14 son -
d efin id as como e l  ndmero to ta l de elemen­

te s  designados en negro que tien en  lo e  e le  

meatos designados en negro 0» 1 , 2, 3 y  4 

adyacentes a  aquellos» re ape otivam ente». y  

15, SOMA 0° , SOMA O1 , SOMA O2* SOMA O3 Y SOSA O4 son -

d efin id as como e l  ndmero to ta l de elemen­

to s  designados en blanco que tien en  lo a  —  

elementos designados en blanco 0» 1» 2, 3 

y  4 adyacentes a  aquellos» respeotivamen—

20* te*

Se este  modo» lo s  datos que definen la  imagen han 

sido QQjqprimidoa en una cadena de c a ra c te r ís tic a s  que consljgt 

te  tínicamente en doce ndmoros que defin en  la  imagen* Para l a  

imagen ilu stra d a  en l a  fig u ra  2» l a  cadena de e a ra o te r ís ti—  

25* cas de doce ndmeros d efin id a  per l a  SOMA 1®» l a  SOMA l a  

SOMA 11* l a  SOMA I 2, l a  SOMA t 3» la  SOMA 14» l a  SOMA 0S, l a  

SOMA 0®» l a  SOMA O1, la  SOMA O2» l a  SOMA O3 y  la  SOMA O4» ~ 

e s 108, 1 , 15, 46, 43» h  W$ 2# 10, 27,  199 y  438, respec­

tivamente*

30, Se ilu s tr a  en l a  fig u ra  3 un diagrama en bloque da



9#
m  sistem a de exploración  segán la  invención* E l sistema» ge 

neralmente designado por la  re fe re n cia  ñamórica 50, compren­

de una cámara de televisió n »  t a l  como una cámara v id ico n  52 

o una cámara en estado só lid o  que emplea d isp o sitiv o s  acoplg 

5* dos de carga» o sim ilar» que e s tá  enfocada en e l  cupón 10» -  

E l cupón 10 e s tá  iluminado por un par de fuentes de lu z  54 y  

56 y  soportado por un mecanismo de transporte» t a l  como »tw 

correa 53, . -

Un c irc u ito  6o de co n tro l de cámara e s tá  conectado 

10* a  l a  cámara 52» y  proporciona l a  exploración h o rizo n ta l y  —  

v e r t ic a l de la  cámara 52, EL c irc u ito  do con trol de cámara —■ 

52 in ic ia  e l  proceso de exploración cuando so a p lic a  una s e -  

S a l que in d ica  que un cupón e stá  presente a  la  lín e a  de con­

t r o l  62, C al aoHal puede se r obtenida» por ejemplo» a  p a r tir  

15#- de la  cámara 52» de un d etecto r fo to e lé c tr ic o  o de un sensor 

dentro áo l mecanismo de transporte# E l c irc u ito  de co n tro l -  

de cámara 60 puede in c lu ir  también am plificadores de video -  

para e le v a r e l  n iv e l de la  señ al de video desdo la  cámara a  

un n iv e l com patible con un c irc u ito  64 de comienzo de con- -  

20* tr a s te ,

la  fin a lid a d  d e l c irc u ito  64 de comienzo de contras 

te  es co n v ertir una serial análoga de variació n  de tic o so  de& 

de e l  c irc u ito  60 de con tro l de cámara que es rep resen tativa  

do lo s  d iversos sombreados en g r is  presentes en e l  cupón ex- 

23* plorado 10» en una señ al d ig ita l rep resen tativa  de una d eaig 

nación en negro o de una designación en blanco»

Un cortador de video que oompara la  am plitud de la  

señ al análoga a  p a r t ir  d e l o ircu ito  60 de con trol de cámara 

con un n iv e l de comienzo predetorminador» es apropiado para 

30* e ste  proceso# Ss encuentran d isp on ib les eomsrci símente v a rio s



10,
da dichos cortadoras da vid eo, incluyendo una unidad fa b ric a  

da por Hamamatsu que e stá  disañada para su uso con la  Camara 

Vldicon Hamamatsu 01000, El c irc u ito  67 de condenso de con—  

t r a s t í  proporciona* en l a  presente re a liza c ió n , una señal da 

3, n iv e l da uno b in ario  en su salid a* cuando l a  señ al analoga -  

d e l c irc u ito  60 de condenso da la  cámara excede e l  n iv e l da 

condenso predeterminado, y  una señal de n iv e l do cero bina­

r io , cuando la  señal análoga d e l d r o u ito  60 de co n tro l da -  

cámara e s tá  por debajo de n iv e l de condenso predeterm inado, 

10, Asi# la  señal de Video de la  cámara vidioon 52 es ouan tifio&  

da en una señal d ig ita l*  siendo tra n sfe rid a  cada porción ex­

plorada d el cupón 10, a un uno o un otro  d ig ita l, rep resen ta 

tiv o  de una designación negra o una designación blanca» de­

pendiendo de l a  clarid ad  u oscuridad r e la t iv a  de l a  porción 

13,  p a rtic u la r  d el cupón que se e s tá  explorando.

La señal cu an tifioad a d e l c irc u ito  64 de condenso 

de con traste es aplicada* asi* a  una memoria 66 de m atriz —  

que sucesivamente obtiene muestras y  almacena porciones de -  

l a  señ al cu an tifioad a rep resen tativa  de lo s  d iversos elemen-

20. to s  de imagen* "

La capacidad de la  memoria 66 de m atriz viene de­

terminada por la  resolu ción  deseada d el sistem a* por ajenólo 

para un sistem a de 912 por 512 elementos se requiere una me­

m oria de 64*  byte (8 b it  b ytes), m ientras que para un a is te -  

25, ma de 1024 por 1024 elementos se req u iere una memoria de 128* 

tgrte» Preferiblem ente l a  memoria 66 de m atriz es una memoria 

de acceso casual* y  puede se r  construida a  p a r t ir  de v a ria s  

memorias e s tá tic a s  de 16k byte o 32* byte de acceso casual* 

t a l  como* por ejem plo, la s  memorias e s tá tic a s  de 16*  byte y  

30,  32*  byte construidas por uyaabyte» luo* 4020 Pablan, Palo
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to , California#

Se u t i l i z a  tai procesador 68 de c a ra c te r ís t ic a s  pa­

ra  procesar l a  información almacenada en l a  memoria 66 de %  

i r i s  y  para red u cir l a  masa de datos almacenados en l a  memo- 

5* ’ r i a  66 de m atriz, a l a  cadena de c a ra c te r ís t ic a s  previamente 

d escrita* A sí, e l  procesador 68 de c a ra c te r ís t ic a s  puede ser 

un micro-procesador de alambre consistente o una miMcomputg 

dora do fin a lid a d  general programada para contar e l  núfliere -  

de b i t s  oero y  b i t s  uno almacenados en l a  memoria 66 de ma­

to , t r i a ,  y  para contar e l  número de b it s  sim ilares adyacentes a  

cada b i t  almacenado, a f í n  do generar l a  cadena anteriormen­

te  mencionada de c a ra c te r ís t ic a s  de doce números, Un micro­

procesador z ilo g  Z0OA o una computadora Nerth Star 3- 100,  —  

que u t i l i z a  un microprocesador z ilo g  28oa, s e r ia  apropiado -  

15# para e s ta  fin a lid a d ,

la  sa lid a  d e l procesador de c a ra c te r ís t ic a s  68 se 

a p lic a  a un compensador 70 de cadena de c a ra c te r ís t ic a s  que 

contiene una memoria dotada de su fic ien te  capacidad de alma­

cenamiento para almacenar va ria s  de la s  cadenas de oaraote—  

20, r í s t ie a s  producidas por e l  procesador de c a ra c te r ís t ic a s  68. 

Se n e c e s ita  l a  capacidad de almacenamiento porque e l  tiempo 

requerido para obtoner una p areja  -entre una cadena de carao 

t u r ís t ic a s  y  la s  cadenas de c a ra c te r ís t ic a s  conocidas alaaée 

nadas, v a r ia rá , dependiendo de cuantas comparaciones deban -  

28* r e a liz a r s e  antes de que se obtenga una p areja . Ya que oada -  

cadena de c a r a c te r ís t ic a s  contiene únicamente doce números -  

bastará una memoria relativam ente pequeña».

Un sistem a controlador 72 proporciona un t o t a l  re­

g is tr o  y  control d e l sistem a 50* E l controlador 72, d e l s i s -  

30. tema proporciona también una aptitud de entrada y  s a lid a  de



ana «airada de teclad o 74, un exp o sito r v is u a l, t a l  como un 

expositor76 de tubo de rayos catód ico s, a s i como sa lid a s  de 

lo s  d isp o sitiv o s de almacenamiento permanente» ta le s  oomo, -  

por ejem plo, de un im presor 78 ó un d isp o sitiv o  de almacena- 

5* miento magnótioo» t a l  oomo un disoo o una c in ta  80. Picho —  

sistem a u ü lis a b le  como un controlador 72 de sistem a es fa ­

bricado por Ohio S c io n tific , 11679 Hayden, Hirao, Ohio, Bate 

sistem a in clu ye también un teclado de entrada de datos, un -  

oxhibi&or de tubo de rayos catódicos y  un im presor de lin e a  

10, de oopia fuerte*

Un d iccio n ario  de cadenas 82 de c a ra c te rfs tio a e  —  

standard in clu ye una memoria capas de almacenar la s  cadenas 

de c a ra c te r ís tic a s  de un gran número de imágenes conocidas* 

Según se muestra en l a  fig u ra  5» se almacena en la  memoria -  

15* una oadena de o a ra c te ríe tic a s  para la  cara fro n ta l y  p o ste­

r io r  de cada cupón. E l almacenamiento de cadenas de carao te- 

r ís t ic a s  de lado fro n ta l y  p o ste rio r perm ite la  id e n tific a ­

ción , desde cu alq u ier lad o, de un cupón t a l  oomo un cupón de 

p erió d ico . Además de la s  cadenas de c a ra c te r ís tic a s  nominar— 

20* le s  de cara fro n ta l y  p o ste rio r, pueden se r  también almacena 

das cadenas de c a ra c te r ís tic a s  producidas por cupones ro to s, 

m utilados o manchados, particularm ente s i  . ocurren muy fre ­

cuentemente c ie rto  tip o  de rasgaduras, ta le s  como esquinas •  

ro ta s  u o tras manchas, o s i  ta is  a m utilaciones o manchas t i ¿  

25* nan como resultado un cambio su stan cia l en la  Oadena de oar-

ra o te rís tio a s  nominal* Se almacena también un número id e n ti­

ficad o ? de imagen que id e n tific a  l a  imagen correspondiente a 

oada oadena de c a ra c te r ís tic a s , y  o tra  inform ación r e la tiv a  

a  l a  imagen, t a l  como, por ejeaqjlo e l  v a lo r  de un cupón, a  -  

30. o tra  inform ación puede s e r  también almacenada.

12.
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Las cadenas de c a ra c te r ís tic a s  pueden se r  genera­

das mediante la  exploración  de un cupón conocido con e l  s is ­

tema y  tran sfirien d o  la  cadena de c a ra c te r ís tic a s  aó í obteni^ 

da a l d iccio n ario  82. La cadena de c a ra c te r ís tic a s  de una —  

5.  imagen o cupón dado puede so r también generada erteriorm ente 

e introdu cid a en e l  d iccio n ario  82 por v ía  d e l teclad o 74 u 

otro d isp o sitiv o  de entrada apropiado* Aunque lo s  métodos —  

externos de generación de datos y  e l  re g is tro  d el diccionar*- 

r io  pueden se r  p re fe r ib le s  cuando ae requiere una p recisió n  ’ 

10* muy elevada* e l  re g is tro  de datos en e l  d iccio n ario  82 puede 

re a liz a rs e  mediante un procedim iento automático u tilizan d o  -  

e l  sistem a mismo* Moho re g is tro  automático puede re a liz a rs e  

programando e l  controlador 72 d e l sistem a para in tro d u cir ­

lo s  datos d e l procesador 68 do c a ra c te r ís tic a s  en e l  d io d o - 

15* n ario  82 oada ve z  que no se obtiene una pare ja* El sistem a *  

también in d ic a ría  a l operador por v ía  d el axhibidor 76 qué -  

no se ha obtenido una pareja» a f in  do p erm itir a l operador 

in tro d u cir lo s  datos n ecesarios para id e n tific a r  e l  cupón m& 

nualmento por v ía  d el teclad o  74* E l acceso automático tien e  

20. l a  v e n ta ja  de que s im p lific a  la  entrada de datos y  reduce e l  

tiendo de exornen d el d iccion ario* Se reduce e l  tiempo de exg 

men» ya que estadísticam ente se in tro d u cirá  e l  mayor número 

de cupones en e l  d iccio n ario  por delante d e l menor número de 

cupones» y  se obtendrá generalmente una p areja  para e l  mayor 

25. número de cupones, explorando únicamente la s  entradas in ic ia  

le s  d e l d icc io n ario .

Finalm ente, se proporciona un procesador 84 de em­

parejam iento. E l procesador 84 puede s e r  un m icroprocesador 

de alambre consistente» cuya única fu n d ón  os examinar la s  -  

30. entradas en e l d iccio n ario  82 e in te n ta r emparejar oada en—
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trad a con una o ado na de c a ra c te r ís tic a s  almacenada en un cojj 

pensador 70 de cadena da c a ra c te rís tic a »  dentro de una to le ­

ran cia  predeterminada* Pueden u t i l i s a m  vario»  métodos e s ta  

d ís tic o s , t a l  como e l  método de mínimos cuadrados# a  f in  de 

5* obtener una p areja  a cu alqu ier grado de to le ra n c ia  deseado*

Es también apropiado un m icroprocesador ¡Silos Z80A para su -  

uso como e l  procesador 84 de emparejamiento.

En e l  sistem a d escrito  anteriormente» se d efin e la  

cadena de c a ra c te r ís tic a s  de manera particu lar»  s in  embargo» 

10* pueden u tilia a r s e  muchas variacion es en la  id ea  gen eral para 

condensar lo s  datos en formatos d ife ren tes a f in  de propor—  

oionar cadenas de e a ra o te rístio a s  algo d ife re n te s . Por ejem­

p lo , s i  se conoce e l  número de elementos en la  m atriz, no es 

n ecesario  determ inar l a  SOMA 1* y  la  SOHA 0® y a  que l a  dl*p£ 

19* s i  alón de una de la s  sumas precedentes d e fin ir ía  autom ática* 

mente l a  o tra . En este  caso» proporcionado la  SOMA 1® y  la  -  

SOMA 0® «c d aría  una inform ación superfina* Be ig u a l modo# -  

en l a  oondeneaoién de datos anteriorm ente de sarita»  e l  núme­

ro de elementos designados sim ilares que rodea» cada eleaen* 

20* to , son contados para d e fin ir  la s  d iversas catego rías de ad­

yacen cia de la  cadena de c a ra c te rís tic a s*  s in  embargo, puede 

obtenerse la  mioma inform ación en un formato d iferen te  con­

tando e l  número de elementos designados d ife re n te s que rodean 

oada elem ento, lo s  números que definen la s  c a ra o te rí« tica s  -  

25* de l a  imagen serían  diferen tes»  pero e l  contenido de l a  in ­

form ación s e r ía  la  alema.

Son también posible#  otra»  variacio n es en e l  p rin ­

c ip io  básioo* Por ejemplo» aunque se ha encontrado l a  eoiqpa- 

raolón de un elemento p a rtic u la r  oon elemento» adyacentes, -  

30» según se ha d escrito  anteriormente» para proporcionar l a  r e -
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solución  adecuada para la  id en tifica ció n , de la  mayoría de —  

la s  imágenes, en e l  caso de imágenes altam ente complejas» y  

en lo s  casos en lo s  que la s  d iversas imágenes a s e r  explora*» 

das son sim ila res en tre s í  (s in  ten er en cuenta la  com plejl- 

5* dad o f a lt a  de la s  mismas) se requiere una resolu ción  más —  

grande* Sara alcanaar l a  resolu ción  requerida, puede in cre­

mentarse a l número de elementos en la  m atriz} s in  embargo* 

para e v ita r  t a l  incremento en e l  número de elem entos, lo s  —  

elem entos d ife re n te s  a  aq u ellos Inmediatamente adyacentes &
3

10* cada elemento pueden se r  considerados en e l proceso de iden­

t if ic a c ió n . Por ejemplo» s i  un elemento 100 (fig u ra  4) forma 

p arte  de una imagen compleja» además de contar e l  número do 

elementos adyacentes 102 de designación ig u a l que rodeen e l  

elemento 100» pude considerarse también lo o  elementos de Oa­

ts* quina 104* T al consideración ten d ría  como resultado 18 cate­

g o ría s  de adyacencia, es  d e c ir, 0o a  O® y  t °  a  1® además de 

la s  categ o ría s de l a  SUMA 1 y  la  SUMA 0.  Aunque e l  proceso -  

de una cadena de c a ra c te r ís tic a s  de ve in te  números requeri­

r ía  un mayor tiempo de confutación que e l  proceso de una ea- 

20. dona de c a ra c te r ís tic a s  de doce números, r e s u lta r ía  una roso 

lu c id a  de sistem a mayor* Así» puede se r  designado ©1 sistem a 

para proporcionar un procedim iento no h ab itu al entre 1a  velo  

cldad y  l a  reso lu ció n .

S i se desea in clu so  una resolu ció n  mayor» pueden -  

25* tam bién considerarse elementos ad ición alos ta le s  oooo» p er -  

ejemplo» lo s  elem entos a ltem o s 106, en determ inar la  cadena 

do ca ra cte rística s#  Aunque la  in clu sió n  de elementos a lte r ­

nos, t a l  como o l elemento 106 en l a  cadena de c a r a c te r ís ti­

ca s, re d u c iría  o l tiempo de computación, puedo obtenerse aún 

30# una mayor p re c is ió n . Be este  modo, os una ven taja  d el s is te -
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mn que ©i modelo de elementos que son in clu id o s en la  cadena 

de c a ra c te r ís tic o s  puede hacerse fácilm ente para acomodarse 

a l  tip o  de imagen que se e s tá  procesando. B1 sistem a es tam­

bién a p lica b le  a imágenes tri-dim ensionales» ya que lo s  e le -  

5 , montos in clu id o s en l a  cadena de c a ra c te r ís tic a s  no es nece­

sa rio  que caigan en un solo  plano.

Además de u t i liz a r  lo s  d iversos nómeros de la  

na de c a ra c te r ís tic a s  para id e n tific a r  una imagen p a rtic u la r  

pueden u tiliz a r s e  lo s  Mimaros de l a  oadena de ca ra fc te rístí—  

10. oas para e x tra cta r la  inform ación que define la s  o a ra c te rís- 

t lé S s  fis io a a  de la  imagen» t a l  como s i  la  imagen contiene :«* 

d e ta lle s  fin o s o gruesos» marcas grandes o pequeñas» lín e a s  

fin a s  o lin e a s  gruesas» etc» Bata* c a ra c te r ís tic a s  pueden do 

term inarse observando la  magnitud de c ie rto s  mineros en la ,~  

13* cadena de c a ra c te r ís tic a s . Por ejem plo, la s  lin e a s  delgadas 

generan grandes va lo res de la  SOMA 12» y  s i  están  espaciadas 

estrsoham ente, grandes va lo res de la  SOHA 0 » Xas lin e a s  d e i 

godas holgadamente espadadas generan grandes va lo res de la  

SUMA 12, de l a  SOMA O3 y  muy grandes va lo res de la  SOMA O*. 

20, lo s  cuadrados grandes oscuros generan grandes V alores de la  

SOMA y  va lo res moderados de la  SOMA 1 »̂ pero lo s  d e ta lle »  

fin o s t a l  como rectángulos pequeños generan grandes v a lo res 

de l a  SOMA 1°  y  la  SOMA O2.  Xa marca grande genera elevados 

v a lo re s de la  SOMA 0* y  l a  SUMA O3» pero l a  marca pequeña g¿ 

23,  aera elevados va lo res de la  SOMA 12 y  de la  SOMA grande O2, 

Oh lím ite  só lid o  genera una elevada SOMA 1* y  una elevada SO 

HA 0* pero un lím ite  formado por barras rectan gu lares genera 

una elevada SUMA I 2 y  una elevada SOMA I3, Oh documento pe­

queño en un fondo olaro genera va lo res elevados de la  SOMA -■  

30f y  va lo res muy elevados de la  SOMA 0 »̂ adentras que un do-
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oumentO grande en un fondo cla ro  da va lo res b ajo s de l a  SUMA
m m

O y  va lo rea  a lto s  de la  SDI5A 1 ,  O tras c a ra c te r ís tic a s  de -  

lo s  dooumentos tien en  también rasgos c a ra c te r ís tic o s  in d iv i­

duales*

5. Aunque e l  s io te a s  ha sid o ilu stra d o  u tilizan d o  una

cámara v id ico n  en blanco y  negro y  una fuente de lú a  blanca 

para determ inar l a  clarid ad  y  oscuridad r e la t iv a  de lo s  élo-> 

montos de imagen cuando están  expuestos a  una fuente de lu z  

blanca» puedas u tiliz a r s e  fuen tes de lu z  de color» f i l t r e s -  

10 . de a d o r  o d etectores espeotralm ente se le c tiv o s  para doterad 

n ar la  clarid ad  u oscuridad aparente de le s  elementos ouatfdd 

están  expuestos a  l a  lu z  de una cadencia de frecu en cia  re s­

tr in g id a  o cuando se ven a tra vés de un f i l t r o  p a rtic u la r , 

lam bién, no es n ecesario  que la  lú a  e sté  en una cadencia v i -  

15-4 s lb le , y  pueden u tiliz a r s e  fu en tes in fra rro ja s  o u ltra v io le ­

tas» y  l a  fuente de lu z  puede hacerse a l  tip o  p a rtic u la r  de 

documentos que se están  id en tifica n d o . Asimismo» puede utili¡. 

zarse una cámara de te le v is ió n  en color» que es simplemente 

una combinación de tr e s  cámaras en blanco y  negro que ven la  

20* imagen a  tra v é s  do, por lo  menos» dos f i l t r o s ,  para lo s  doeu 

montos que tien en  un elevado contenido de o d o r . En e ste  ca­

so» la s  cámaras sum inistrarían  señ ales rep resen tativas do la  

c la rid ad  u oscuridad r e la t iv a  de l a  imagen» segán se ve a  —  

tra v é s  de lo s  f i l t r o s .  Son también p o sib les o tras V ariad o —  

25. n es, t a l  como o l uso de una fuente u ltr a v io le ta  y  una cámara 

do lu z  v is ib le  para d etectar l a  lum iniscencia de un documen­

to , o para d e te cta r la s  tin ta s  Hin v is ib le s ” en un documenté* 

De nuevo, la s  cámaras proporcionarían señales rep resen tati­

va s de l a  clarid ad  u oscuridad de l a  lum iniscencia* le s  nds- 

30. mos p rin cip io s  se ap lican  s in  ten er en cuenta e l  tip o  de fuen
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te  o e l  d etecto r u tiliz a d o .

Obviamente, son posibles muchas m odificaciones y 

Variaciones de l a  presente invenoión a l a  lu z  de la s  ense 

fianzas precedentes. De e ste  modo, debe entenderse que, —  

5 . dentro d el alcance de la s  re iv in d icacio n es que se acompa­

ñan, puede re a liz a rs e  l a  invención de otro modo que según 

se ba d escrito  específicam ente anteriorm ente.

l a  Patente de Invención que se s o l i c i t a  por veta  

10. te  afiOB para España, de acuerdo con l a  vigente le g is la c ió n , 

deberá recaer sobre: "UN SISTEMA PARA IDENTIFICAR UNA IMA­

SEN DE DOS 0 TEES OBJETOS CONCRETOS DIMENSIONALES QUE PEE- 

DEN SER EXPLORADOS ELEC TRONIC AMENTE", con P riorid ad  de l a  

s o lic itu d  de Patente en U .S.A. nfi 942.467 de fecb a  14 de -  

15* Septiembre de 1. 978» según la s  c a r a c te r ís t ic a s  ese n c ia le s

30
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BE I V I N D I C A C I O N E S  
1# .- ün sistem a para id e n t i f ic a r  una imagen da -  

dos o . f r e s  ob jetos concretos dimensionales que pueden s e r  

explorados electrónicam ente» que comprendes 

5. medios para segmentar dicha imagen en una se r ie

de elementos de imagen;

medios para a n a liz a r  una c a r a c te r ís t ic a  predeter 

minada de» por lo  menos» alguno de dichos elementos de ima 

gen, y  t r a n s fe r ir  una de l a  primera y  segunda design ad o—  

10. nes a oada elemento de imagen analizado en respuesta a l  va 

l o r  de l a  c a r a c te r ís t ic a  predeterminada de ese elemento;

medios para con tar e l  número de elementos de im» 

gen situados en una re la c ió n  e sp a c ia l predeterminada a lre ­

dedor de lo s  elementos analizados preselecclonados y  trans 

15» fo r id o s  a dicha primera designación que tien en  una designa 

ción  relacion ada predeterminadamente con dicha primera de­

signación» incluyendo además dichos medios de cuenta me­

d ios para con tar e l  número de elementos de imagen situados 

en una re la c ió n  e s p a c ia l predeterminada alrededor de lo s  -  

20. elementos analizados predeterminados, tran sferid o s a dicha 

segunda designación, qtue tien en  una designación relacion a­

da predeterminadamente con dicha segunda designación;

medios sen sib les  a dichos medios de cuenta para 

t r a n s fe r ir  uno de un número predeterminado de va lo res a  -  

25.  cada uno de dichos elementos preselecoionados representa­

t iv o s  de l a  designación de cada elemento preselecoionado -  

correspondiente» y e l  número de elementos de imagen que —

tien en  dicha designación predeterminadamente relacionada 

situ ad a  alrededor de lo s  mismos» incluyendo además dichos 

30. medios de tra n sfe re n c ia  rep re sen ta tiv a  d e l número de dichos
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elem entos preselecoionados tra n sfe rid o s a cada uno de d i­

chos valorep j, y  ■ ;

medios se n sib le s  a d icha cuenta para id e n t ific a r

la  imagen»

5, 2®.~ Un sistem a para Id e n tific a r  una imagen de -

dos o tr e s  o b jeto s concretos dim ensionales que pueden se r  

explorados electrón icam en te, según l a  re iv in d ica c ió n  1» en 

e l  que dichos medios an alizad ores de c a r a c te r ís tic a s  pre­

determinadas in clu yen  medios para determ inar l a  c la rid a d  u 

10. oscuridad r e la t iv a  de cada elemento en un orden de frecu en  

o ia  predeterm inado, y  tr a n s fe r ir  una designación c la ra  o una 

designación osoura a cada elemento en respu esta a l a  d eter 

minaoión.

3#»- TJh sistem a para id e n t if ic a r  una imagen de -  

15 , dos o tr e s  o b jeto s concretos dim ensionales que pueden s e r  

explorados electrón icam en te, según l a  re iv in d ica c ió n  2 , —  

en e l  que dichos medios contadores in clu yen  medios para con 

ta r  e l  número de elem entos designados o laro s situ ad o s en 

dicha re la c ió n  esp a o ia l predeterm inada alrededor de cada -  

20, uno de dichos elem entos designados o laro s preseleooionados 

y  para oontar e l  número de elem entos designados oscuros —  

situ ad os en dicha re la c ió n  e sp a o ia l predeterm inada a lred e­

dor de cada uno de diohos elem entos designados oscuros pre 

seleccionados*

25, üh sistem a para id e n t ific a r  una imagen de -

dos o tre s  o b jeto s ooncretos dim ensionales que pueden s e r  

explorados electrón icam en te, según l a  re iv in d ica c ió n  2 , en 

e l  que dichos medios contadores in clu yen  medios para oontar 

e l  número de elem entos designados oscuros situ ados en dioha 

30. re la c ió n  esp a o ia l predeterm inada alrededor de oada uno de
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dichos elementos designados c la ro s  preselecelonados y  para 

co n tar e l  número de; elementos ^designados -claros situados -  

en dicha re la c ió n  e sp a c ia l predeterminada alrededor de ca­

da uno de dichos elementos designados oscuros p re se le e c io - 

5'. nados*

5* . -  Un sistem a para id e n t i f ic a r  una imagen de -  

dos o tr e s  ob jetos concretos dimensionales que pueden se r  

explorados electrónicam ente, según l a  re iv in d ica ció n  1 ,  — . 

incluyendo además medios para oontar lo s  e le le n to s  de ima- 

10. gen tra n sferid o s a una de dichas primera y segunda d esig­

n acion es, y  proporcionar un número in d ica tiv o  de lo s  mis—  

mos» y  en e l  que diohos medios id e n tlfica d o re s  incluyen me 

dios se n sib les  a  di-cho número que coopera con dichos me­

dios se n sib les  de cuenta para id e n t i f ic a r  dicha imagen*

6b .— Un sistem a para id e n t i f ic a r  una imagen de 

dos o tr e s  objetos concretos dimensiona les que pueden Ser 

explorados electrónicam ente, según l a  re iv in d ica c ió n  t ,  en 

e l  que dichos medios id e n tlfica d o re s  incluyen medios para 

almacenar cuentas rep resen tativas de imágenes conocidas y 

20, medios para comparar l a  cuenta rep resen tativa  de dicha ima 

gen segmentada con dichas cuentas almacenadas, y  proporoio 

n ar una id e n tific a c ió n  cuando l a  cuenta de dicha imagen —  

segmentada corresponde a una de dichas cuentas almacenadas 

dentro de una'to le ra n c ia  predeterminada.

25» 7a *- Un sistem a para id e n t i f ic a r  una imagen de dos

o tr e s  ob jetos concretos dimensionales que pueden s e r  expío 

rados electrónicam ente, según l a  re iv in d ica c ió n  1 ,  en e l  — 

que dichos medios de cuenta incluyen medios para contar e l  

número de elementos que tien en  dioha designación predeter- 

30.  miradamente relacion ada, dispuesta adyacentemente a  dichos
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elementos analizados preseleeoionados y tra n sferid o s a d i­

chas primera y segunda designaciones* repectivam ente.

8 § .- Un sistem a para id e n t if io a r  una imagen de -  

dos o tr e s  objetos concretos dimensionales que pueden s e r  

5 , explorados electrónicam ente* según l a  re iv in d ica c ió n  1* en 

e l  que dichos medios de cuenta incluyen medios para contar 

e l  número de elementos que tien en  dichas designaciones pie 

determinadamente relacionadas* situadas en una re la c ió n  de 

esquina a  esquina con dichos elementos analizados presele_c 

10. oionados, tran sferid os a dichas primera y segunda designa­

ciones* respectivam ente.

9 » .- «UN SISTEMA PARA IDENTIFICAR UNA IMAGEN DE 

DOS 0 TRES OBJETOS CONCRETOS DIMENSIONALES QUE PUEDEN SER 

EXPLORADOS ELECTRONICAMENTE",

15, Según queda sustancialm ente desorito  en l a  pre­

sente memoria que consta de ve in tid ós hojas e s c r ita s  a mg 

quina por una s o la  cara y  acompañada de d ib u jos.

Madrid, H  SET, 1979

20

A.C. NIELSEN COMPANY. 

P .P .
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