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Este invento se refiere a modos de procedimiento
para preparar nuevas l-benzoil-3-fiosemicarbazidas gque soh
dtiles como reguladoras del crecimiento de las plantas. Bl
presente in&ento se dirige fambién a métodos para regular
el crecimiento de las plantas.

La memoria de patente de los Egtados Unidos no
4.026.903 describe la actividad antimicrobiana de diver-
sas ti0semicar5azidas sustituidas que posesn un grupo
5~nitroimidazol.

De acuerdo con el presente invento se-crean no—
dos de procedimiento para preparar nuevas 1l-benzoil-3~tio

semicarbazidas de la fdérmula I:

SN A
11 s
o o ] ‘ i}
P EEETECEL EE .
(rR™) ° noor |
0o H R R®
en donde
) OH

: : \
R es Rl 6 -CHQ;

R es -0H, -NR'R", alcohilo C,~C, ¢ hidrégeno; -

4
Q es hidrdégeno, alcohilo le04 é cicloalcohilo 03-66;

cada uno de R' y RY es indopendientemente hidrdégeno, al-
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COh_'LlO Cl"ClO' alCOXla]_COhllO 0 alcoylalcox:u.alcohn.lo C 3—07

cicloalcohilo 03—C6, fenil-alcohilo 01-02 en donde el gru-
po fenilo estd sustituido opcionalmente con halo o aleoxi
01704; o R' y R", tomados conjuntamente con el dtomo de

nitrégeno al que estdn unidos, forman un anillo heteroui-

clico que contiene de 5 a 7 4tomos en el anillo;

cada R? es independientemente haldgeno, alcohilo 01—04,

glcoxi 01—04, nitro o trifluorometilo;
mes 0, 14 2;

R3 es h1dr6geno, alcohilo 01—04, alquenilo 03—0 que no

contiene insaturacién % , £, hidroxialcohilo Cy=C,, fe-

nilo é bencilo;

gt es hidrdgeno o alcohilo C —C4;

1
Ar es naftilo, antranilo, fenantrilo o un grupo que tiene

una de las siguientes férmulas:

e
)
Qe \/(R

/
°"“'\(R S é

0-"-'0\

|

t

i Vi

| "‘CH 2=~ °/ )&

z .—_‘ (RS)

\

‘,_,.____ﬂ.__,,_, J—

cada R5 es independientemente alcohilo 01—04, halo, nitro,

alcoxi 01—04 ¢ alcohiltio C —04, con la condicidn de que

las dos posiciones orto no estén sustituidas con alcohilo;
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nes 0, 1, 2 6 3;

tlofun niim. 3

R6 eg carbalcoxi lec4, fenoxi, benciloxi, fenilo, amino,

alcohil 01-04-amino o di(alcohil Cl~C4)—amino;

qes 046 1;

la suma de n + g no excede de 3; y
pes 06 1;

0 una sal o éster agricolamente aceptable de los mismos
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'06 1lyqes 0, 0una sal o éater agricolamente aceptable

tHlofjn ntim. 4‘

.Entre los compuestos preferidos de este invento
O -

"
estdn aquéllos en los que R es -C~OH, m es 0, R3 es hidrd-

geno o glecohilo 01-04, ’4 es hidrégeno y Ar es fenilc o
bencilo, cualquiera de los cuales puede estar sustituido
tal como se muegira en lg fdrmqla I.

Otra clase preférida de compuestos es aquélla en
que Ar eslfenilo o fenilo monosustituido con fluoro, clorg
bromo, metilo, beneiloxi, metoxi o trifluorometilo,

Bl sustituyente R3 mds preferido es metilo.,

Otra clase preferida de compuestos de férmula I

0
1"
es aquélla en que R es ~C~0H, m es 0, R3 es hidrdgeno o
! R®)
metilo,_R4 es hidrégeno, Ar es ’ /'**%/( ’q , DL 85
- [ ]
N
!‘ .-——0>\( RS) .

de los mismos.

Todavia otra clase preferida de compuestos es

la de los de la férmula:

il
/‘\ C=0H
ﬁ\ /I\C i /7 N\
Suemn-c-a= 3
o0 H R'® H 3
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en donde R13 es hidrdégeno o alecohilo lec4, 0 una sal o
éster alcohilico Cl-C4 agrfeolamente aceptable de los mis-
mos.

Una clase todavia mds preferida de compuestss es

la de los de 1lg férmuls

o .
]
a Wa ,
] ;
\ I :
R® é¢¢ g N=N=C~N=~Ar
| 1 I
. 0 H R®° RO

en d&hde R7 es -0H, ¢ -NR''! Rttvrg

R® es hidrdgeno, metilo, nitro, cloro o fluoro;
Rg es hidrdgeno, alcohilo 01—04, alquenilo C3-C4 que no

contiene insaturacidn o , fg o bencilo;

Ar' es naftilo, anfranilo o fenantrilo, o bencilo que pue-|

de fener uno de los sustituyentes metilo, metoxi, bromo,
cloro, fluoro y trifluorometilo, o fenilo que puede tener
de uno a tres de los sustituyentes metilo, metoxi, bromo,

cloro, fluoro y trifluorometilo con la condicidn de que 1la

dos posiciones orto del fenilo no estén sustituidas con me

tiloj ¥

R0 e hldrdgeno o alcohilo 01-03, o un éster alcohflico

C1 20, haloalcohilico Cl“clo 0 alcoxialcohilico 02-010,

[¢})
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0 una saleédica, potdsica, 1{tica o aménica u otra sal
agricolamente aceptable de los mismos. N
Todavia otra clase de compuestos preferidos ey
la de aquéllos en los que R es ~OH,OH, R3 es hidrdgeno o
alcohilo 01—04, mes 0, R* es hidrégeno y Ar es naftilo
0 un grupo que tiene una de las siguientes férmulas:
-] - .-
_.%o-—q%:(R )p — i
\.=.>& s .
(R )n o==ox\

a

8 ~CHg—-
(R%),

7 Por el término "sales y ésteres agricolamente
aceptables" se entienden sales y ésteres de los compuestos
de_este_invento que pueden utiligarse para la regulacidn
del crecimiento de plantas de la misma manera que los con
puestos principaleg, para lograr los mismos efectos. Di-
chas sales y ésteres no afectan desfavorablemente la acti-
vidad de los compuestos ni tienen un efecto degfavorable
sustanéial sobre lag plantas a las que son gplicados con
el fin de lograr un efecto heneficioso. ‘

Entre.dichOS ésteres agricolamente aceptables
se encuentran los preparados a partir de alcanoles prima-
rios y secundarios, tales como los que conltienen de uno g
veinte dtomos de carbono, haloalcanoles que contienen de
uno a aproximadamente diez dtomos de carbono, alcoxialca-

noles que contienen de aproximadamente dos a diez dtomos
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" con un derivado de deido ftdlico de férmulas

lloju nim. 7

de carbono y arilalcanoles que contienen‘de siete a diez
dtomos de carbono. Son ilustrativos de alcanoles acepta-
bles metanol, etanol, isopropanol, alcohol neopentilico,
undecanol, hexadecanocl y octadecanol. Entreihaloalcanolﬂs
ilustratives se encuentran cloroétanol, 3-bromopropancl y
clorohexanol. Alcoxialeanoles Utiles incluyen metoxietanol,
etoxietanol, butoxietanol y alcoxialcoxialcanoles tales
como butoxietoxietanol y etoxietoxietanol. Arilalcancles
apropiados incluyen alcohol bencilico y fenetanol.

Ias sales de los compuesfos de este invento in-

cluyen sales metdlicas, sales amdnicas, sales amdénicas cug

ternarias y sales aminicas.

Los compuestos del invento pueden ser preparados

HZN—- N - —— N—Ar
|

Il | II
R3 s r*

3 . i N 10‘ 1
Ny ! o NUER
(Rz)m—¥i/ “ Cj::b 6 l(RZ)"r_EZ: //ﬁ\
\./'\Ci l . ‘\. ﬁ"x
1 :
0 i 0
IIL '; v '
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en donde ﬁl, R2, R3, R4 ¥y o son tal como'arriba se definen
Yy en donde X es un buén grupo sobrante activo, preferible-
mente un 4dtomo de halégeno tal como cloro.

Se prefiere grandemente que la antedicha reaceidh
se efectde en un sistema homogéneo, es decir ses una reac-

cidén monofdsica. Asf, se utiliza ventajosamente un disole

vente orgsnico que es capaz de disolver a ambos reaccionan

tes. Disolventes orgdnicos apropiados que pueden mencionar
se son disolventes orgdnicos polares tales como cloroformol,
gicloruro de etileno, isopropanol, dioxano, 1,2-dimetoxie-
tano y dimetilformamida as{ como dicloruro de metileno.

' La reaccidn se efectia preferiblemente sin Ards—
tiqo calentamiento, siendo apropiadas generalmente tempe-
raturas én el margen de -40 a 1009C - annque se prefiere
la wtillzacién de temperaturas en el margen desde la tem-
peratura ambiente hagsta 500C,

Se cree que muchos de los compuestos intermediog
de férﬁula II son nuevos.

Acidos libres de férmula I (es decir compuestos
en los que Rl es hidroxilo) pueden ser convertidos en sa-

les o égteres. Para efectuar la formacidn de sales el dci-

do puede ser neutralizado con cuslquier base apropiada uti-

lizando técnicas convencionales. Por ejemplo, la sal potd-

gica puede ser producida a partir del 4cido libre por reac

cién con KOH en isopropanol. Generalmente, puede utilizar-
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se cualguier disolvente inerte éproPiaao capaz de disclver

al menos a uno de los reaccionantes en un grado apreciablel.

Temperaturas preferidas para la neutralizacidn se encuentrian

.....

en el margen de —-40 a 1009C, lo mds preferiblemente entre
la temperatura ambiente y 502C. Al igual que sales meﬂéii-
cas, sales amdnicas y sales sménicas cuaternarias pueden

formarse por el procedimiento de neutralizacidn tambiéﬁ~sa

T

les aminicas tales como las formadas con piridina o dietil
amina. Las sales del invento pueden ser formadas tambidn
por técnicas convencionales de doble descomposicién.

Los compuestos de férmula II en que r* es nidrs-
geno\pueden ger preparados por reaccidén del correspondien-
te isotiocianato de £érmmla V:

' S=C=N-Ar v
¥y la correspondiente hidrazing de férmulas
ﬁaN—NHR3 ,
a una temperatura de 0 a 50°C en un disolvente orgdnico

inerte tal como tolueno, capaz do disolver a ambos reaccio

nantes en una extensidn apreciable. Este método estd des~

erito en Acta. Chemica. Scandinavica, 22 (1), 1, 1968. Com-

puestos de férmula II en 1los que r* no es hidrégeno, pue-
den ser preparados haciendo regccionar ei correspondiente
cloruro de N-glcohil-N-ariltiocarbamilo de fdérmula VI:
Cl-—-C-;— N — Ar
11 "

s =&t e
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con una hidrazina de fdrmula:

_NHR3
H2N NHR

la reaccidén puede efectuarse en disolventes orgd

nicos inertes tales como dietil-éter y a una temperatura

en el margen de 0 a 502C, preferiblemente a temperatura.am
biente. '
Compuestos de fdérmula VI pueden ser preparados

por el método general descrito en Chemical Abstracts, 58,

4.543, es decir reaccidn de la correspondiente amina de

1

férmala ArNHR? y tiofosgeno en un disolvente etéreo en con
diciones anhidras a una temperatura entre 02C y la tempe-
rafufa ambiente.

Esterés de f£6rmula I pueden ser convertidos en
otros ésteres por métodos bien conocidos para los expertos
en la técnica. Por ejemplo, pueden realizarse reacciones
de intercambio de ésteres disolviendo el éster en un exce-
so del alcohol con el que se desea el intercambio, Puede
utilizarse una pequefia cantidad de base tal como butilami-
na terciaria para activar la reaccidn, que se efectia ven-
tajosamente a temperaturas en el margen de -40 g 60°C, pre}
feriblemente de 0 a 50°C, lo mds preferiblemente a aproxi=-
mademente la temperatura ambiente.

Compuestos de férmula I en los que R es NR'R"

pueden ser preparados haciendo reaccilonar el correspondien

te éster metilico (R es COOMe) con la amina apropiada de
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férmula HNR'RY" g temperatura ambiente.

Los ésteres metiiicos de férmula I (es decir R
es COOMe) puedeﬁ ser utilizados también para preparar los
correspondientes compuestos hidroximetilicos (es decir R
es CH OH). Asi, los ésteres metilicos pueden ser reducidos

2
para formar los correspondientes derivados hidroximetili-

-----

preferivlemente a una temperatura dentro del margen éé'o g
50¢C, io nds preferiblemente de 59 a la temperaturé'ég-
bienﬁe. Disolventes orgdnicos apropiados que pueden men-
cionarse son los disolventes aléanélicos tales como eta~
nol. Similarmente, compuestos de fdérmula I en los gque R
eg -CHQOH en donde Q es alcohilo 01704, pueden ser prepa~
rados por reduccidén de los correspondientes derivados aci-

licos (R es -CORY en donde RY

esvalcohilo Cl—C4) utilizand -
do agentes reductores quimicos, tales como hidruro de li-
tio y aluminio o borohidruro sdédico, como anteriormente.
Las Preparaciones siguientes servirdn para ilus+
trar la preparacidn de éompuestos intermedios de uso en el

invento., Todas las temperaturas estdn en grados Celsius.

Preparacidén 1

Hidrogeno~Lftalato de metilo

Se afadié metanol (300 ml) en-una sola porcidn

a 148 g (1,00 moles) de anhidrido ftdlico y la suspensién
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" ¢inco horas. El disolvente fué evaporado a presidn reduci-]
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resultante fué agitada y calentada a reflujo durante 36 ho
ras; se produjo disolucidn durante el calentamiento. E1 4i
solvente fud eliminado y el producto fud recristalizado en

una mezcla de acetato de etilo y hexano pars proporciournr

114,6 g del compuesto del titulo (bibliografia: Beilstein,

2 797"p0f0 82,59—849).

Preparacidn 2

Cloruro de metil-ftaloilo

~ Se mezclaron hidrogeno-ftalato de metilo (110,0
g, 0,611 moles) y cloruro de tionilo (77,4 g, 0,650 moles)
en 200 ml de ¢cloroformo, manteniendo la temperatura por de
bajo de 302. Después de agitar durante dos horas a tempers

tura ambiente, el sistema fué calentado a reflujo durante

da y el producto bruto (120,9 g) fud utilizado sin purifi-
cacidén adicional (bibliografia: Beilstein, 9 797 - sin co
tantes).

Preparacidn 3

2,4~dimetil~4=Ffenil-3~tiosemicarbazida

A une solucidén de cloruro de Nemetil-N-fenil-tio
carbamilo (79,6 &y 0,43 moles) en 250 ml de dter seco se
afladié gota a gota con agitacién, por debajo de 109C, una
solucidn de 39,5 g (0,86 moles) de metilhidrazina en 100
nl de éter seco., Ia temperatura de reaccién fué dejada au-

mentar hasta la temperatura ambiente y la mezcla fud fil-

s
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trada. E1 filtrado fué evaporado hasta bajo volumen ¥ lue-
go diluido con aproximadamente 300 ml de hexano. Despuds

de agitar durante unas pocas horas; la capa en hexano fué
decantada. La capa inmiscible en hexano fué evaporada de

nuevo para eliminar disolventes orgdnicos, dando el pro-

ducto deseado, (70,0 g), como un lfquido anaranjado espe-
80.

Preparacidn 4

4=metil~4~fenil-3~tiosemicarhazida

A una solucién de 7,7 & (0,24 moles) de hidrazid
na anhidra en 200 ml de éter seco, se afadid, por debajo
de 59C con agitacidn, cloruro de N-metil-N-fenil-tiocar—
vamilo (20,4 g, 0,11 moles). Ia mezcla fud sgitada y de-
Jjade calentarse hasta la temperaturs ambiente. Ia mezcla
fué filtrada y el residuo fud suspendido de nuwevo en apro-
ximadamente 100 ml de agua y agitado. La filtracidn 3ié
8,8 g del producto deseado como un polvo blancuzco, p.f.
121-1222,

Prevaracidn 5

1-amino~3-(2-naf+til)tiourea

Se disolvid hidrazina anhidra (1,1 g, 0,035 molg
en 150 ml de dietiléter en un matraz de fondo redondo. Se
afiadibé a la mezcla gota a gota 2-naftil-isotiocianato (4,4
gy 0,25 moles) manteniendo la temperatura del recipiente

por debajo de 302 durante 1la adicidn. Ia megela de reaccid

s)

n
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fué agitada durante la noche a temporatura ambiente., Iuve-
g0, los reaccionantes fueron enfriados y el producto del
titulo fué separado por filtfacidn. El producto fud secado
en aire, rendimiento 4,5 g, p.f., 174-1762,

5 . Preparacidn 6 .

2-bencil-A-fenil~3~tiosemicarbazida

Se disolvié bencilhidrazina (30 g, 0,0245 moleﬁ)ﬁm
y en 200 ml de isopropancl y se enfrid a 0-52C, Iuego sg;;
afiadié gote a gota fenil-isotiocianato (33,1 g, 0,0245 mo-
10 les) a 50 ml de éter de petrdleo. E1 compuesto del t1tulo
precipité desde la golucién durante esta fase de la opefdQ
cién, Después de la adicidn, la mecha de reacci&ﬁ fué £g1
tada g 40-452C durante una hora. El producto del titnié fﬁé
separado por filtracidén como un sblido de color blanco,
15 | p.f. 121-1239C, rendimiento 43 g.

Los siguicntes Ejemplos ilustran la preperacidn
de compuestos de férmula I. Todas las teaperaturas estén

en grados Celsius.

20 , Ejemnlo 1

1-(2-carbometoxibenz0il )=2~metil-4-Teni? -3-tiosemicarbazida

Una solucidén de 45,3 g (0,25 moles) de 2-metlil-
~4-fonil-3-tiosenicarbazida y 19;8 g (0,25 moles) de piri-
dina en 800 ml de 1,2~dimetoxietanc fudé agitada a tempera-
25 tura ambiénte, mientras se afisdfan gota a gota durante un

06119

POOR
QUALITY
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| fué vertido en hielo/agua rindiendo el producto del titulo
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periodo de dos horas 49,8 g (0,25 moles) de cloruro de me=|
til-ftaloilo en 100 ml de 1,2-dimetoxietanc. Ta mezcla de

reaccidn resultante fud agitade durante 16 horas a temperas

tura ambiente. Al final de este tiempo el contenido dz21 ma-

traz fué vertido en hielo/agua. Bl sélido que se formd fud
recogido, y ascendia a 73,3 & (85%); el punto de fusidn
era 153,5-1542., o

Ejemplo 2

1—(2-carbometoxibenzoil)-2—isopropil-4-fenil—3~tiosemicar-

bazida
2-isopropil~4~fenil-3-tiosemicarbazida (0,25 mo-
les),.preparada haciendo reaccionar isopropilhidrazina con
fenil-isotioccianato de acuerdo con el método de Acta Chem.
§g§§g. 22 (1), 1 (1968), y piridina (0;25 moles) fueron di-
sueltas en 125 ml de dimetoxietano ¥y colocadas en un matrag
de 3 bocas de 300 ml, equipado con embudo y termémetro. E1 |
contenido fué enfriado a 10~15° y se afiadid gota a gota clg-
ruro de metil~ftalollo (0,25 moles) en 25 ml de dimetoxie—
tano. Iuego el conienido fué agitado durente 1z noche a

temperatura ambiente. A la mafiana giguiente el contenido

como un sélido que fué enjuagado con hexano ¥y acetato de eti-
lo. No se requirié purificacidén adicional (p.f. 145-1479),

rendimiento 15,4 g

Ejemplo 3
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1-(2-carbometoxibenzoil)~4-fenil-3-tiosemicarbazida,

El compuesto del titulo fué preparado por el mé-
todo del Ejemplo 2. E1 sélido resultante fué enjusgado con
hexano y acetato de etilo y no se requirié purificacidn ad

cional (p.f. 140-1429C), rendimiento 87%.

Ejemplo 4

1-(2-carboxibenzoil)—2-metil-4—Ffenil-3-tiosemicarbazida

Se disolvid 2-metil-4—fenil-3-tiosemicarbazida
(0,2 moles) en aproximadamente 75 ml de dimetilformamida
¥y se colocd en un matraz de fondo redondo de 3 bocas, equi
pado con agitador magnético, condensador, embudo para pol-
vo adicional y termdmetro. Se afiadid anhfdrido ftdlico
(0,2 moles), en.porciones; a 202, El contenido fué agitado
durante la noche a temperatursg ambiente; ¥ luego vertido
en hielo/agua a la siguiente mafana. E1 producto del titu~
lo sélido, resultante; fué recristalizado en una mezcla de
hexano y etanol (p.f. 155-1569C), rendimiento 70%.

~Ejemplo 5

l-(2—carboxiben2011)-4—fenil—3—tiosemicarbazida

- Se utilizaron el mismo aparato y el mismo método
que en el Ejemplo 4. Después de que se hubo sfiadido todo
el anhidrido ftglico, el contenido fud calentado a 802 du-
rante gproximadamente 3 horas. Ivego el contenido fué en-
friado y vertido en hielo/agua dando como resultado la pro

duccidén del compuesto del titulo como un sélido. Este sdli

1

e e e e e ts e nn =
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-195~1972 (descomPOSicidﬁ)

‘yor parte del sdlido hubo pasado a disolucidn, se afiadié
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do fué enjuagado con una mezcla de hexano y etanol (p.f.

149-1512), rendimiento 66%.

Ejemplo 6

1—(2—carboxibenzoil)-2—metil-4-fenil—3—tioaemicarbazidai

sal sdédica

E1 4cido libre del Ejemplo 4 fué suspendido en me-

tanol y.colocado en un matraz de fondo redondo eguipado
con agitador magnético y condensador. Se suspendié metdxi-
do de sodio en metanol y se afiadid al matraz de reaccién.
La mezcla de reaccidn fué agitada a temperatura ambiente
durante 30 minutos, tiempo durante el cugl todos los séli-

dos pasaron g disolucidn., Luego el contenido fué evaporade

rindiendo el producto del titulo. Rendimiento, 7,6 g, p.f.

Ejemplo 7

1-(2-carboxibengoil)—2-metil~4~fenil-3~tiosemicarbazida,

sal aménica

El compuesto, acido libre; del Ejemplo 4 fué sus:
pendido en 100 ml de etanol y colocado en un matrasz de foni
do redondo de 300 ml equipado con agitador magnético y con:
densador. Se aﬁadierbn 20 ml de dimetoxietano para hacer

que el compuesto pasase a disolucidn, Después de que la ma-

NH4OH. No hubo desprendimiento de c¢alor diécernible. Los

disolventes fueron evaporados. E1l sélido resultante (pro-
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ducto del titulo) fué puesto a reflujo en una mescla de hg
¥xano y etanol, y luego fué recuperado por filtracidn. Ren-
dimiento 4,3 g (p.f. 165-1669)

Ejemplo 8

l—(2-carboisopropoxibenzoil)—2—meti1~4—fenil—3-tiosemicar~

bazida

A una solucidn de 5,0 g (0,014 moles) de 1~(2-
-éarbometoxibenzoi1)—2—metil—4—feni1~3-tiosemicarbazida
en 75 ml de alcohol isopropilico se afiadid 1,0 g (0,014
moles) de ter.-butilamina y la solucidn fué agitada a tem-
peratura ambiente durante 16-18 horas. La mayor parte del
alcohol isopropilico fué eliminada a presidn reducida; se
aﬁadid agua y el precipitado resultante fué recogido. E1
compuesto del titulo asi producido tenia un punto de fu-
gién de 115~117¢9,

Ejemplo 9

2-bencil-l-(2-carboxibenzoil)—4—Ffenil~3~tiosemicarbazida

" separado por filtracién como un material sélido. ILa recris

Anhidrido ftdlico (3,7 g, 0,25 moles) y 2-beneill

~4~fenil-~3-tiosemicarbazida (6,43 g, 0,25 moles) fueron di
sueltos en 100 ml de dimetilformamida y calentados a 909
durante tres horas. La solucidn fué enfriada y luego verti

da en hielo/agua con agitacién. E1l producto del tftulo fud

talizacién didé una sustancia que tenfa un punto de fusidn

de 140-142¢9,

¥
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Ejemplo 10

1-(2-carboxibenzoil)~2~metil-4-fenil-3-tiosemicarbazida,

sal potdsica

‘

Se disolvid (suspendid) 1-(2-carboxibenzoil)-2-
~metil-4-fenil-3-tiosemicarbazida (60 g, 0,182 moles) en
400 ml de etanol. Se disolvié hidrdxido de potasio (10,2

g) en 200 ml de etanol y se afiadié a la mezcla de dcido y

etanol. Se evapord etanol hasta que precipitd un producto

cristalino, rendimiento 51 g. y p.f. 182-183e,

Ejemplo 11
1-(2-dimetilaminocarbonilbenzo0il) ~2~metil-4-Ffenil=3=tiose-

micarbazida

Se suspendié l-(2~carbometoxibenzoil)=2-metii-~4-
~fenil-3~tiosemicarbazida (5 g, 0,148 moles) en dimetilami
na acuosa. E1 pH de la suspensidn fué ajustado a aproxima-
damente 3. Se formé un precipitado pegajoso, que se volvid
g6lido despuds de la adicidén de dietil-dter. Este sdlide
-~ producto del titulo -~ tenia un punto de fusidn ée 140~

-143¢9, rendimiento 3,7 g.

Ejemplo 12

semicarbazida

Se disolvid 1-(2-carbometoxibenzoil)-2-metil-~4~
-(3~fluorofenil)-3~tiosemicarbazida (7,2 g) en etanol (104

ml). La solucidn fué enfriada hasta por debajo de 102 y se
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afiadid borohidruro de sodio (1,1 g). Iuego la mezcla fué
agitada a temperatura ambiente durante 60 horas. Seguida-
mente se afiadid agua, con produccidn de un precipitado amﬂr—
fo. Después, se afiadid dcido clorkhidrico diluido al filtrd-
do para llevaerlo a pH 7, y se retird por filtracidn pre:id
pitado adicional. El filtrado fué acidificado después de
ello para rendir el producto del t{tulo como un sdlido,
p.f. 136-1379, rendimiento 3,4 g.

Utilizando los métodos precedentes se prepard un
gran nimero de otros compuestos de férmuls I. Estos coumpues~—
tos; asl como los compuestos preparados por los procedi-
mientos de los Ejemplos 1 g 12, se enumefan en la siguiente

Tabla I.
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Bl término "regulador del crecimiento de plantas
y términos afines y relacionados se utilizan aqul para re-
ferirse a cambios en el desarrollo secuencial normal de un
planta hasta llegar a la madurez agricola. Zjemplos de di-
chos cambios incluyenlacortamiento 0 alargamiento de la
distancia internodal, el aumento del florecimiento o Ffruc-
tificacidén, reduccidn de la estatura de las plantas; acrec
tamiento de la ramificacidén o formacidn de retofios, inhibi
cidn de germinacidn de véstagos, inhibicidén del crecimien—
to de pimpollos, aclareo de frutos, exfoliacidn, desecacid
florecimiento retardado, tolerancia acrecentada al frio,
sequia, y otras tensiones, crecimiento acrecentado do rai-
ces; ¥y envejecimiento retardado. Muchos otros cambios re-
sultardn evidentes para los expertos en la materia.

Tal como resultard evidente a éartir de los ti=-
Pos precedentes de regulacidén del crecimiento de las plan~

tas, los compuestos de férmula I estdn destinados princi-

palmente a albterar el crecimiento adicional de plantas de-

seables. No obstante, g causa de la variacidn entre egpe~-
cies de plantas, se ha obsefvado alguna accidn herbicida.
Por ejemplo, en dosis de gplicacidén que proporcionan una
deseable regulac;dn del crecimiento de plantas de algunas
especies; nunerosos compuestos de férmula I manifiestan un

efecto herbicida sobre Digitaria sanguinalis (panico). Tam

bién, muchos de los presentes compuesios manifiestan, al

en
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o Unicamente por su valor decorativo.
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mismo tiempo o secuencialmente, sobre una especie dada uns
pluralidad de efectos reguiadores del crecimiento, no todog

los cuales son deseables. No obstante, el criterio de regu

[ .

lacidn del crecimiento de plantas es un efecto no letal qu
es degseable en términos globales.
Los presentes reguladores del crecimienté de las
plantas pueden ser utilizados con ung amplis variedad de
especies de plantas. Los reguladores tienen valor espacial
para plantas de cosecha agricolamente importantes, tales
como los granos, las legumbres y las numerosas cosechas de
verduraé ¥y frutos. No obstante, los presentes reguladores
puedéﬁ ser utilizados también con plantas domésticas orna-

mentales, y otras plantas que son hechas crecer principal

El efecto regulador del crecimiento de las plan-
tas que tienen los compuestos de férmula I es manifestado

despuds de la aplicacién a las plantas en cualquiera de sub

partes o formas viables. Asf, la aplicacidn puede efectuar
se al follaje, a 1los tallos, flores, frutos, reices, rizo-
mas, tubéreulos, semillas y similares. Ia aplicacién puede

efectuarse tambidn al suelo, con el fin de ejercer un efec!

to regulador del crecimiento de las plantas sobre semillas
sembradas en é1 o sobre plantas que ya hayan crecido en &1}
Ia cantidad de compuesto a emplear no eg critica

siempre que se utilice una cantidad eficaz reguladora del
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_mo de aproximadamente 70 g/ha. En campos de fresas, la
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crecimiento de las plantas. Generalmente son apropiadas d¢
sig de aplicacién de desde 0,7 gramos a 11,2 kilogramos
por hectdrea, pero éstas variardn con el compuesto particy

lar de fdérmula I que se emplee, con la especie de plania

¥ su etapa de crecimiento, con la naturaleza de regulacidn

del crecimiento que se desee, y con otros factores conoci-

dos para el experto en la materis. Pueden emplearse dosis

menores con muchos de logs compuestos. Por ejemplo, la 1-(2-

carbometoxibenzoil)—~2-metil-4~Ffenil-3~-tiosemicarbazida se
emplea %entajosamente con habas de soja en cantidades de

1,12 kg/ha y menores; se han observado favorables efectos

reguladores del crecimiento en cantidades tan pequefias co-

mo de 35 g/ha, y actualmente la dosis Sptima aparece co=-

aplicacidén de 1-(2-carboxibenzoil)-2-~metil~4~fenil-3-tio~
semicarbazida en una dosis de 7 g/ha aumentd la produc-
cidn de fresas o bayas en 268§ kg por ha. El tratamiento

de un drbol manzano silvestre en estado labtente en prima-

vera con una formulacidn de 1,000 ppm de l—(2—carbometoiim

benzoil)-2-metil—4—feni1-3—tiosemicarbazida (en 50:50 de
queroseno:aceite de mids) did como resultado un retraso el
el florecimiento, menos botones o capullos y un ensancha-
miento de las hojas.

En el caso de la aplicacidn a semillas, ensayos

preliminares realizados con Soja max (habas de soja), Hox

D) am
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deum vulgare (cebada), Triticum aestivum (trigo) Oryza sa-

tiva (arroz), Setaria itdlica (mijo menor) y Brassica napus

(colza) sugieren dosis de aplicacién no mayores de aproxi-

madamente 1% en peso & las semillas.

Tal como se ilustra seguldamente, una ¥nica aplif
cacidn da como resultado una deseable regulacidn del cre-
cimiento de las plantas. No obstante, pueden utilizarse apli-

caciones miltiples a lo largo de la estacidn de crecimiento

¥y desarrollo, para obtener una mdxima regulacién del creci
miento de lag piantas.

En'una forma preferida de realizacién, los com-
puest;s de férmula I son empleados con Soja max, Cuando 1oT
compuestos son aplicados al follaje de Soja max, se hu ob-
sefvado éue el cambio a modos deseables de crecimiento de
les plantas, incluyendo un aumento en el nmimero de botones
h'a de vainas de raices, dura al menos 18 dfas, estimulando
usualmente un establecimiento acrecentado de vainas sobre
aproximédamente seils nodos dé la planta. La mejor prictica
cqnsistg en utilizar aplicaciones foliares repetidas; cada
15 a 20 dias;.comenzando en las eflorescencias mds tempranas
para lograr un méximo beneficio por este método. Si el mdt¢-
do escogido es la aplicacidén al suelo (incluyendo la aplica~
cién a las semillas), la persistencia del efecto regulador
del crecimiento ha sido observada durante mds de 30 dias;

incluyendo el control y la represidn eficaz de cilertas hier-
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bas. Dependiendo de la naturaleza de la planta de cosecha
y de la duracidén de la estacidn de crecimiento, puede ser
suficiente una unica aplicacién al suelo (o0 a la semilla

-----

menos aportard el mayor reembolso econémico global de log
gastog implicados,. B
En otra forma preferida de realizacién del'@fQF
senfe invento, los compuestos de férmula I se emplean con
plantas de tomates para aumentar la fructificacidn.

‘ Los resultados obtenidos con legumbres y tomates
indican que el compuesto posee una combinacidn Unica en sy
género de actividad, tanto de citoquinine como de auxina.
Estd pfesente en las plantas tratadas mas clorofila A, tal
como serindica por cambio de color. Se produce mds fotosin-
tesis, tal como se indica por el sumento de peso de las
plantas tratadas, aunque las plantas pueden ser de estatu
ra ligeramente mds corta. La estimulacidén tanto del creci-
miento'de les hojas como de la fructificacidn es al mismo
tiempo extraordinaria.

Aungue la productividad de Soja max es descritas
aqui en términos de "mimero acrecentado de vainas", este

efecto es ofro ejemplo de "fructificacidnw acrecéntada. En

este término, "fruto" se utiliza en su significsdo botdnic

(e

amplio de ovario u ovarios madurados de una planta portado-

rg de semillas, juntamente con partes accesorias.
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Los compuestos de fdérmula I, especialmente los
que se presenten como aceites, pueden ser empleados sélos;
no obstante, los compuestos son empleadcs generalmente en
formulaciones que comprenden uno o mds de los compues’os y
un coadyuvante asgricolamente aceptable., EL coadyuvante pue
de ser cualquier sustancia que ayude a la utilizacidn de
la actividad reguladora del crecimiento de plantas de los
compuestos de férmula I. Por ejemplo, el coadyuvante puede
ser un disolvente, un diluyente inerte, un agente tensioac:
tivo, una sustancia para dispersar a un agente activo en
forma de un aerosol, o simileres.

Diluyentes inertes apropiados incluyen greda en

de caolin, las arcillas de montmorillonita, las tierras de
diatomeas y los silicatos. Agentes tensioactivos apropia-
dos incluyen las ligninas sulfonadas, los naftalenosulfo-
natos; los alcohilbencenosulfonoatos, los aductos de al-
cohilfenoles, dcidos grasos, alcoholes grasos, y similares
con éxido de etileno y/o propileno, y similares.

Las formulaciones de polvos humectables son un
tipo preferido de formulacidn, especialmente para 1o0s com~
puestos de férmula I que se presentan como sélidos. Los
polvos humectables comprenden una mezcla Intima finamente
dividida del compuesto de férmuls I; de un vehiculo inerte

¥y de un agente tensioactivo., E1l vehfculo inerte y el agentg

3
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El emulgificador puede ser uno cualquiera o varios de los
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tensioactivo pueden ser cualquiera de los arriba identifi-
cados. Los polvos humectables son afiadidos tipicamente a
agua para constituir formulaciones de tratamiento acabadas
y dispuestas pars el uso.

Los concentrados emulsificables constituyen tum-
bién un tipo apropiado de formulscidn de los compuestos de|
férmula I. Dichos concentrados comprenden una mezcla de-un
compuesto de férmula I, de un disolvente inmiscible Goa

agua, y de un emulsificador. Disolventes apropiados inclu-

yen los hidrocarburcs aromdticos y alifédticos y sus deriva
dos, especilalmente los xilenos, los diversos destilados de
petrdleo, y aceites de productos naturales, tales como acefi-

te de malz, aceite de soja, y aceite de semilla de uignddnl

agentes tensioactivos arriba ilustrados. Un concentrado
emulsificable estd adaptado especialmente para ser afiadido
8 agua con el fin de constituir una formulacidn de trata-

miento acabada y dispuestaz para el uso,

[£)

Los compuestos de férmula I que son relativament

solubles en agua pueden ser formulados también como concen

trados solubles en agua, liquidos o sélidos. Dichas formu-
laciones contienen ventajosamente, ademds del compuesto

de férmula I, un agente tensiocactive del +ipo arriba snume

T

rado que facilita la disolucién del ingrediente activo cusgh-

do se afiade a agua para formar la formulacidn de tratamien
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to acabada.

En general, las formulaciones contienen deseg-
blemente de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 95% de
compuesto de férmula I. Dichas formulaciones contienen ti-
picamente de 0,1 a aproximadamente 75% de agente tensiovac-
tivo. Tal como se hace observar, las formulaciones sirven
tipicamente como concentrados pera diluir con el fin de
formar formulaciones de tratamiento acabadas. Sin embargo,
en clertos modos de aplicacidn especializados, conocidos
para los expertos en la técnica, estas mismas formulacionels
concentradas pueden ser empleadas directamente como formu-]
laciénes de tratamiento. Se dirige atencidn al tipo de atol
mizador rotatorio de rociador de bajo volumen conociéo co-
merl Micron Herbi Sprayer.

Ias composiciones que estdn destinadas a utili-
zarse en la forma de dispersgioneg o emulsiones acuosas puel
den comprender también un humectante; es decir un agente
que retarde ol secado de la composicidén en contacto con la .
vegetacidn a la que ésta haya sido aplicada. Humectantes
apropiados incluyen glicerina; dietilenglicol; ligninas
solubilizadas; tales como lignosulfonato cdleico, y simi-
lares. Tas composiciones pueden contener otros ingredien-
tes, por ejemplo coloides protectores tales como gelatina,
cola; caselina, gomas y poli(alcohol vinilico); polifosfato

sédico; dteres de celulosa, estabilizadores e inductores
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de pegajosidad, por ejemplo aceites no voldtiles.,

Tal como se ha hecho observar més arriba, los
compuestos de férmula T exhiben algunas veces una plurali-
dad de efectos reguladores del crecimiento, no todos Tos
cuales son deseables, Por ejemplo, la aplicacidén de 1&55
compuestos de férmula I dd como resultado algunas veééé un
efecto negativo_inicial; tipicamente una obstaculizseidn
del crecimiento, que es superado por las plantas; y las
plantas a su madurez agricola han alcanzado un nitido efec
to positivo regulador del crecimiento. Se ha observado ade
més que‘el efecto secundario negativo inicial puede ser he

cho minimo mediante la gplicacidén conjunta de un manantiall

de iones potasio, tipicamente una sal potdsica tal como

La uwtilidad de losrcompuestos de férmula I como
reguladores del crecimiento de las plantas es ilustrada
por los siguientes ejemplos,

Ejemplo 13

Una formulacién soluble en agus del ingrediente
active en forma de sal fué preparada combinando 120 g de
1-(2-carboxibenzoil)-2~metil-4~Ffenil-3~tiosemicarbagzida,
400 ml de agua y 1%3 g de polioxietilen (5)=-amina de soja
(Bthomeen S-15). La mezcla fué agitade g temperatura am-
biente durante 10 horas; en cuyo momento se obituvo una so+

lucidn transparente. Con agitacidn se afiadieron 200 g de
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trimetilnonil-polietilenglicol-dter (Tergitol TMN-10). Se
afiadieron 107 ml adicionales de agua, dando como resultadd
ung formulacidn que tenfa la siguiente composicidn porcen-
tual en peso:
Ingrediente activo 12,0%
Polioxietilen (5)=-amina de soja 17,3%
Primetilnonil-polietilenglicol-

~dter 20,0%
Agua 50, 7%

Una muestra de la formulacidén anterior fué some-
tida a estudios de duracidn en almacenamiento o0 de conser-
vacién. Ia solucidn era estable cuando se almacend a 15-

-209C, _
Ejemplo 14
Un polvo soluble en agua fué preparado del siguien

te modé: 60 g de dihidrogeno-fosfato potdsico fueron tri-
turados en un mezclador del tipo de cizallamiento y seca-
dos durante la noche-en un horno a 502C,., El dihlidrogeno-
~fogsfato potdsico fué combinado con 7 g de la sal potdsice
de 1=-(2-carboxibenzoil)-2-metil-4~—fenil-3~tiosemicarbazi-
da, 5 g de condensado de naftaleno-formaldehido sédico
(Morwet D-425) y 28 g de Atwet W-13 (un producto prepara-
do comercialmente qﬁe contiene 50% de ésteres de decidos
grasos poliectoxilados, encapsulados dentro de un peso igugl
de un material orgdnico soluble en agua). Todos los compo-

nentes fueron bien megclados. Esta formulacidn soluble en
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agua contenfa los siguientes porcentajes en peso:

Ingrediente activo 1%

Dihidrogeno=fosfato potdsico 60%

Condensado de naftaleno-formaldehido

sédico (dispersante) 5%

Atwet W-13 (50% de agente tensioacti-

vo no idnico encapsulado) 28%
Ejemplo 15

Por métodos de cizallamiento y mezelado, se pre-
pard una formulacidén soluble en agus con los siguientes
porcentajes en peso:

Sal amdénica de l—(2—carboxlbenz01l)-2—metll—
~4=fenil-3~tiosemicarbazida 2t

W

Condensado de naftaleno~formaldehido sddico
(dispersante) 5%

Atwet W-13 (504 de agente tensioactivo no -
idénico encapsulado) 7 70%

Ia formulacidén era una mezcla en forma de polvo
de color blanco. El pH de una solucidn acuosa al 1% de la
mezcla era 5,93. La densidad aparenfe de la formulacidn
era de 352 g/1. .

Se prepard una formulacidén de polvo humectable
con contenido acrecentado de ingrediente activo, mezclandg
a fondo 150 g de l—(2—carboxibenzoi1)-2—meti1—4—fenil—3—
~tiosemicarbazida, 30 g de arcilla de atapulgita de Georgl

10 g de diisopropilnaftalenosulfonato sddico (Morwet IP)

ay
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y 10 g de condensado de naftaleno-formaldehido sédico (Mor

wet D-425). Ia mezcla fué triturada en un molino de aire.

Se determind que el tamafio medio de particulas era de apro
ximadamente 5 micfas. La formulaeidn resultante tenfs ila
slguiente composicidn en porcentajes en peso;
Ingrediente activo 75%
Arcills de atapulgita de Georgia  15%
Diisopropilnaftalenosulfonato sé

dico (agente humectante) 5%

Condensado de naftaleno-formalde

hido sédico (dispersante) 5%
Edemplo 17

Se obtuvo una apropiada formulgseidn de polvo hu-

de (Hi-Sil 233), 0,80 kg de trimetilnonil-polietilengli-
col;éter (Tergitol TMN-10), 0,40 kg de 1~(2-carbometoxi-
benzoil)-2-metil-4-Ffenil-3~tiosemicarbazida y 0,08 kg de
condensado de naftaleno-formaldehido sédico (Morwet D-425)
como agente dispersante. Ia formulacidn resultante tenig

la siguiente composicidn en porcentajes en peso:

Ingrediente activo 20%
silice precipitada 36%
Irimetilnonil-polietilenglicol~
-éter 40%
Condensado de naftaleno=~formgl-
dehido sddico 4%

La composicién anterior tenfe una densidad apa-—
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rente de é44,8 g/1, un tamafio medio de particulas de 10,4
micras y un tiempo de humedecimiento de 49 segundos.,
Ejemplo 18

Se prepard una dispersidn en agua del presente
agente activo, mezclando 0,06 kg de 1-(2-carbometoxibsn-
201il)=2~metil=Ai=fenil-3~tiosemicarbazida, 0,12 kg de mono-
oleato de sorbitan etoxilado (Tween 80) y 0,82 kg de alco-
hol tetrahidrofurfurilico. Cuando fud diluida con agua pa-
rg rociar, la formulacidn producia microcristales del in-
grediente activo, suspendidos uniformemente por el sgente
tensioactivo.

Ejemplo 19 .

Se prepara un concentrado emulsificable apropia-~
do para reglizar la actividad)reguladora del crecimiento
de plantas de los compuestos de férmula I, disolviendo el
ingrediente activo y un agente humectante en un aceite a
base de un producto natural o en un disol&ente hidrocarho-
nado aromdtico. Un concentrado emulsificable tipico, dado |

en porcentajes en peso, 8s:

1-(2~( (2~etilhexiloxi)carbonil)benzoil)-

~2-metil~4~fonil-3-tiosemicarbazida 12%

Diglcohilfenoxietanol polietoxilado -

(Igepal DI-530) 12%

Aceite de maiz ' 76%
Ejemplo 20

Se prepara un polvo soluble en agua apropiado
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para reglizar la actividad reguladora del crecimiento de

plantas de los compuestos de férmula I, mezclando el ingre

diente activo en forma de sal con un agente tensioactivo

anidnico sdlido tal como Naxonate (xileno-sulfonato potdsi
co) o Naxonate KT (toluenosulfonato potdsico). Si se requie-

re una dilucidn adicional, puede incluirse una sal inorgé-

[t}

nica compatible. Un polvo soluble en agua ilustrativo tien
la giguiente composicidén en porcentajes en peso:

Sal potdsica de l-(2~carboxibenzoil)-2-metil-—

~4-fenil-3-tiosemicarbazida 6y 2%
Carbonato potdsico . 50,0%
Naxonate KX (xileno-sulfonato potdsico) . 43,8%

Pueden utilizarse también agentes tensioactivos

~estearato).
' Ejemplo 21

Se prepara otro polvo soluble en agua por méto-
dos convencionales para tener la siguiente composicidn en

porcentajes en pesgo:

Sal potdsica de 1-(2-carboxibenzoil)=2-metil~

~4~fenil-3-tiosemicarbazida 6,2%
Morwet D-425 (condensado de naftaleno-formal-

dehido sédico) 5,0%
Macol SA-40 (polioxietilen(4) alcohol lauri-

lico) 44,4%

Sorbita 44 ,4%




i ot A Nia

10

15

20

25
23089

Hoja nnm. 59

Ejemplo 22
Se prepara otra formulacidn de concentrado emul-
sificable con el ingrediente activo en forma de sal, mez-

clando los siguientes reactivos, dados como porcentajes en

peso:
1~-(2-carboxibenzoil)-2-metil-4~Ffenil-3~-
~tiosemicarbazida 4,5%
2,6~ lutidina 1,5%

Atlox 3459F (mezcla anidnica-no idnica de
dodecilbencenosulfonato cdleico y ésteres

de dcidos grasos polietoxilados) 10,0%
Ciclohexanona . 84%
Ejemplo 23

Se puede demostrar con facilidad la utilizacidn
de los compuestos reguladores del crecimiento para modifi-
car y controlar o reprimir el crecimiento de plantas, asi
cono para combatir una vegetacién indeseada, en ensayos de
invernadero a pequefia escala, de acuerdo con métoaos segui
damente descritos.

Aplicacidén antes del brote

Bandejas de pldstico desechables con una profun-
didad de aproximadamente 63 mm, fueron llenadas con tierrg
¥ rociadas con mezclas acuosasg para rociar en ﬁna dosis de
546 kg de compuesto quimico activo por ha de zona fociada,
fueron sembradas con 6 especies de semillas de plantas y

luego fueron cubiertas con gproximadamente 6,5 mm de tie-
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rre. Lag megzclas para rociar fueron preparadas disolviendd
la cantidad apropisda de cdmpuesto regulador del crecimien
to en 15 ml de acetona, afiadiendo 4 ml de una mezcla de ail
golvente y emulsificador que consistia en 60% en peso de
un emulsificador comercial de aceite vegetal polietoxilaco

(96% de ingrediente activo, Bmulphor EI~719), 20% en peso

de xileno y 20% en peso de queroseno desodorizado, llevan—

do luego el volumen total a 60 ml por adicidén de agua tem-
plada. Veintiun dfas despuds de la siembra y del tratamien
to, lasvplantaciones fueron examinadas y se evaluaron los
efectos de acuerdo con el siguicnte esquema:

Efecto . Abrevigtura en
Tablas

- Efecto formativo de nuevo cre-
cimiento

Epinastia
Reduccidn del crecimiento

Necrosis

H =2 &2 =3 o

Sin brote

Grado de efecto

sin efecto

ligero efecto, temporal

moderado efecto

gevero efecto

w0 | o o
i}

maximo efecto

En algunos casos se observdé mds de un efecto y
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se registrd con respecto a un grupo de plantas de una es-
pecie.

Aplicacién después del brote

Se hicieron crecer varias especies de plantzs e
tierra para sembrar en macetas en bandejas desechables le
espuma de poliestireno y se hicieron crecer plantas indi-

viduales de una variedad minigturs de Iycopersicum eszcule

fun en macetas de 10 cm en el invernadero. Se preparsron
formulaciones acuosas para rociar y las plantas en creci-
miento fueron rociadas con un volumen de rociado de 561
1/ha y una dosis de aplicacién de 5,6 kg por ha. Se prepa
raroﬁ mezclas para rociar de la manera antes descrita. Pa
rg fines compsrativos se rociaron también plantas & razén
dé 561 1/ha con una mezcla para rociar que no contenia
agente regulador del crecimiento. Se evaluaron de nuevo
los efectos de aéuerdo con el esguema antes deserito.

Las observaciones de efectos en ensayos tanto
antes como después del brote fueron registradas, y se ta-

bulan en la tabla I siguiente:
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Hoja nam.

Ejemplo 24

Semillas de Soja max fueron plantadas en bande-
Jas o artesas de espume de poliestireno de 30 x 25 cm, de
75 mm de profundidad, llenas con tierra de cultivo en inve
hadero. Se prepararon, como en el ejemplo 23, mezclas pars
rociar que contenfan 1-(2-carbometoxi-benzoil)—2-metil—4—
~fenil-3-tiosemicarbazida, y éstas fueron aplicadas s ban-
dejas sembradas en dosis de 2,24, 1,12 y 0,56 kg/ha. las
plantas que subsiguientemente brotaron de la tierra trata-
da tenfan algunas hojas con 4 a 6 hojitas; en lugar de las
usuales hojas trifoliadas. Se obtienen resultados simila-~
res mediante tratamiento de las semillas en bajas dosis de
aplicacién, por ejemplo, de 0,0625 % en peso de las semi-

llas.
Ejemplo 25

Ta utilizacién de muchos de los compuestos regu-
ladores del crecimiento puede ser demostrads mediante tra-
tamiento de habas de sojé (Soje max) para aumentar el nd-
mero de vainas de semillas y mediante tratamiento de plan-—

tas de tomate (Lycopersicum esculentum) para acrecentar la

fructificacidn. En un experimento ilustrativo, se hicieron

crecer S5oja max (variedad Evans) y Lycopersicum esculentum

(variedad Tiny Tim) en macetas de 10 cm (una planta por ma
cefa) llenas con tiefra de cultivo en invernadero (2 parte

de buena tierra de capa superior, 1,5 partes de arena de
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constructor, 1,5 partes de turba, fertilizada con 2,7 kg
de fertilizante 12-12-6 y 2,7 kg de cal finamente tritura-
da por cada m2). Se prepararon formulaciones para rociar

¥y las plantas cultivadas fueron rociadas con un volumen de
rociado de 374 litros por hectdrea y con dosis de aplica-
cidn de 1,12 kg, 280 g y 70 g por ha. Las mezclas rocindis
fueron preparadas disolviendo la cantidad apropiada de com
puesto regulador del crecimiento en 15 ml de acetona, ofia-
diendo 2 ml de ung mezclg de disolvente y emulsificador qu
consistia en 60% en peso de un emulsificador de aceite ve-
'getal polietoxilado comercial (96% en peso de ingrediente
activo, Bmulphor EL-719), 20% en peso de xileno y 20% en
peso de queroseno desodorizado, llevando luego el vclumen
total hasta 80 ml por adicidén de una solucién acuossz gl
0,156% en peso de dispersante no idnico liquido (90% en pe
g0 de trimetilnonil-polietilenglicol-éter agctivo, Tergitol
TMN-10). Dos repeticiones fueron rociadas en todas las do-
sis de aplicacidén. Para fines comparativos, se rociaron
también plantas en dosis de 3; 1/ha con agua. Bl nimero de
vainas de semillas y de frutos como porcentaje de lz medig)
aritmética de los numeros de plantas-no tratadas fué ob-
servado dentro de aproximadamente tres semanas después del]
tratamiento de rociado, y los resultados se tabulan segui-
damente. Ia extensidén de otros efectos reguladores del cre

cimiento observados en las plantas fué estimada en una es-
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cala de 0 a 10 (con O= ningin otro efecto y 10 = miximo

efecto) y se registra tambidn en la siguiente tabla:
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‘xilado comercial (96% en peso de ingrediente activo, Emul-

Hojun nim. 96

Ejemplo 26

Varigs especies de plantas fueron hechas crecer
en tierra de cultivo, en macetas de 10 cm en el invernade-
ro. Se prepararon formulaciones acuosas para rociar que

contenian l-(2-carbometoxibenzoil)-2-metil-4~fenil-3~tio-
semicarbazida, y las plantas cultivadas fueron rociadas en
un volumen de rociado de 374 litros por hectdrea y en dosik

de aplicacidn de 1,12 kg, 280 g, 70 g y 17,5 g por ha. ILas

mezclas para rociar fueron preparadas disolviendo la canti
dad apropiada de l-(2~carbometoxibenzoil)-2w-metil-4-Ffenil—
~3~tiosemicarbazida en 15 ml de acetona,'aﬁadiendo 2 1l ge
ung mezcla de disolvente y emulsificador que consistia en

60% en peso de un emulsificador de aceite vegetal polieto-

phor EL-719), 20% en peso de xileno y 20% en peso de quero
56n0 desodorizado, llevando luego el volumen total hasta
80 ml por adicidn de una solucién acuosa al 0,156% en peso
de dispersante no idnico lfquido (90% en peso de trimetil-
nonil-polietilenglicol-éter activo, Tergitol TMN-10). Se

rociaron dos repeticiones en todas las dosis de aplicacidn

~

Para fines comparativos, se rociaron también plantas a 374/
1l/ha con una correspondiente mezcla de disolvente y agente
tensioactivo, dispersada en agua.

Se observaron y evaluaron los siguientes efectos

reguladores del crecimiento:
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Epinastia

Hojas marchitadas

Impedimento del crecimieﬁto

Efectos formativos sobre el nuevo crecimiento

El total de todos los efectos fud calificado en
una escala desde O= ningdn efecto hasta 10= mdximo efecto.

Tos resulbados estdn resumidos en la siguiente tabla:

AN




tHoju ntim. 98

0 GéLT
0 oL
0 092
eTATSFA 0%.09F8 UNSUTN o} 02TT seloy L~9 ‘mo_cgy—0f
€LE-IX qreyeq ‘SLeuw ©ey
0 GéLT B
0 oL
0 082
STATSTA 0100F8 URSUTN 0 02TL sBfoy 9 ‘mo ¢¢)LE-0¢
0 Q¢ LT
0 oL
0 0g2
6TAQTSTA 0393F0 URSUIN 0 01T sBfoy L-9 ‘solgeurguso Q=62
. .mOH.ﬁMP.m BTJIBL.9G
8030878 8D UQTOGTIX088(@ UQTOBOLITLED (eyu/s) OLUSTWTOOID op ®BdB1e X
i uotToBoTId® ©p STSOod PpBpoeTIRA ‘®auBTd op oToedsyg

P-

AT VIEVE o :




Hojn nam. 99

0 AU sefoy 9 ‘mo 0g-CT
0 0L JIeUUNIOT d
+gr.seUuTde BX 0 08¢
-o87T ‘uBqBiTUOTEW oS se'loy SBI oy 0eLT Teoe50dky BTUoBIY
0 GLT
*IBLUOZ TXOY UQTOTS o oL selopsBpIes sBlou € ‘wmo G2-02
—-od uo op JTBFUT ue ¢TBOIII8A o) 0ge CT¢ STTTASUO0LS
ugptorsod us usgeyse seloy s8I € 0°TT ‘WMo oBqJI9Y WNTAASS0D
0Janos0 _
SPW opIoA JOTOD op uos seyueld
58T £ sBLOY We OAT}BUIOI O3 T G*LT
-~00Id ¢‘soTTeg ud mIiseBulde ALy ¥ . 0l
*seYonbed spm oyonw wos sel 6 0ge Bloy oqUsTNBTS BT oD g/T SBU
—-0Y sBASMU SET BY/FY ZTT U0D 6  02TT sepeTroyra} selfoy ¢ ‘mo ¢flg = mmmw
. SWeTTTTN °XBw BLOS
0 GLT
) 0L .
) 0ge , sefoy y={ ‘wo Qg-CT
eTATSTA 0308F0 UNFUIN 0 0¢1T eTTeq®I ‘BAT}BE BZAIQ
0 G¢LT
0 0L
0 0ge sefoy _¢—p ‘mo QE-C2
BTQ TS TA 0208F0 UnFUEN 0 021IT JoNJIBT ‘vJeIiLnNA UNSPICH
s A
. T8 U/ 5 0JUSTWLO040 op BAELS
6070030 8D UQTOATIOose( UPTOBOLEITLED ﬂwﬂomOﬁHmmsm6VwﬁmoQ pepetTaes ‘egusTd P sToedsH

P-

(UQTOBNUTIUO0D) AT VIEVE

\




100

nam.

*uptoBorTde op STsop soJofsw o

ojusTuToeIo Tep ojusmrpedwT ‘seaey
@p Butxdwel SBw UPTOBWIOF ‘oquoTm
~T08J0 OABNU B8JICG0S OATLBWIOT 01090
‘sefoy op ojuetTmBLTHOIBW ‘BTLSsBULdE

*upTOoBOTLdB oD STSOp SaJofeBuw Ue

O3USTWTOoXD Tep ojuswmrpsdmy °oquUaTw
—~ED3J0 0oADNU ©JQO0S OATLBUIOT 0100I8
‘safoy op ojueTwegTHoJBw ‘BrisBuTdyg

*olua Tl
—T08ao Tep ojuswtpadwl *O03USTETO
~2I0 0ADNU 9JIGO0S OATLIBUWIOF 0300J%

*OpPTATUUT

B1E80 OJUSTWTOSID oAdSNU To ‘ojusTu
—-T06a0 Top osuswipoduTt ¢sBfOY 8D

(ojqusTwerToaue) OATLBUIOF 09.09FF

* XBTT IXNE
0LUSTWTO9JI0 TopP oOjuUswWNB O8I T

. *SOATABWIOTI S09
-08J0 U0D asBq B[ B ojunl soTIe)
sSoA8TIU SOUYONW (O0QUSTWIOOID OoADM

0Jq08 OATQBUIIOJ 01.08F0 ‘BEysvBurdy

GéLT
0L
0ge
02TT

GLT
oL
082

01T

G¢LT
ol
0ge
01T

GéLT
oL
0832
0STT

GéLT
oL
082
021T

ST
oL
082
021T

OMOO NOOO VINTD | et VM ;womMm

SBPBITOITI] sefoy € ‘mo g2¢—=¢¢)2
TIES LA

douaodog ‘st snToesSBYg

SBpBTLOJTI] sBLoYy Yv—¢ ‘wd Opy-of
Y1T-I0 ‘STIBITNA sSnIoesBUL

seJopepIoa seloy ¢—y ‘mo ¢T—-G‘2T
YoJdo ¢sSndBu BOTSSBIL

sBxopBpaea sBfoy ¥ ‘wo ST—-G°2T
TUIDLS DM
1BeIYy ¢STIBTTNA Bleg

selfoy g¢—-92 ‘wmo ¢¢)1-GT

190UTL ‘WNWTSST3BI TSN UMUTL

upmog sesuey ‘EAT5ES OJEOTPOR

5049092 ap UQTOATIOSe(Q

UG TOBOLITLED

—(eu/5)

upToeoTLdB op sIsoQ

0JUSTWTLODID 8P BUBLD A
pepeTaeA ‘BaueTd op otoadsqy

P-

(ugToBnUTIUOD) AT VIGVI

v




Hojn nam. lOl

0 G LT
0 oL
. _ T 082 seaepepIsa selfoy y=£ ‘wo oT—G¢)
*seloy edq0S OATIBWIOT 02.00IH 2 O0cTT JBd PTOYH ‘BLOIEBO Snone)
0 G¢fLT .
0 . 0L sBaepBpIes SBLOY G~F ‘mo G¢LT-G°CT
*SBPBAOTO °QUSWEWTXBU STSOP Ue T 082 . ®QO0TH
sgfoly seAsnU oI008 OATLBUIOT 0L08I% 2 0CTT geTIBOg ‘SnAaTlEs snusydey
0 GLT
*SaUoTeW UBIUa, o ol
PRl TIUOT ep WO G ep SBIepBPIIUY 0 0ge sexepepasor sBloy £ ‘wo 62-02
*UPTOBOTITAONIT BT Op 03UsUME O0IeFTT T 0CIT oBuop fSTIBETNRA SUTLOELLD
L OPTAQTUUT JBTTXR® 0jUSTWTO
—3J0 ‘0fUSTWTOSI0 Top osuswipedul 0 g¢ LT .
o] oL seIepepIes seloy $—f ‘wo g¢lg~¢‘ge
0 0ge : DTod
2 0CTT Jo sgqaeel ‘ofew sTumonp
0 G‘LT
. 0 0.
*03USTWTOSI0 QAdNU To 0 0g¢c v
oAngep os BY Iod B 0gg £ 0STT WOD € 0C¢IT seJepBpIaA seloy ¥ ‘wo G¢gf—-6¢)2
I97.03IB] ‘SNATLES. STAMONY
S03.00J8 8P UPTOATIOS 8] UPTOBOTITIED - (By/a) 0qQUaTWTOSJI0 8P ®BABLS 4L
. uptoeoTLde ap sTSo(Q pepataBa ¢Bauetd ep oToedsg

N

(upTOoBNUTIUOD) AT VIAVE




tioJu nam. 102

, - ¢ (sepelBIL ou sBI
~-uetd Bxed g~T B °9uUdij S81Bmoq
01-g) ®pejusune £ BUueadwel SBw
oyonw UPTLOBOTITAONIT ‘seIoy Vg

S8BT ep oxjusp s2loy op ojusTuwy L G LT mmwcm P SBUBWSS Q) O0LUSTWIOSJIOTT
-tuoxew ‘eraseutde ‘ugpTowoTrdE 8 o/, sBIepBpIaA selOoy 9-¢ ‘wo 02—¢*.T
op sTsop sBL £Bpo4 us sBloy Q 0ge WL, AUTLT
SBASNU ©IQO0S OATIBUIOT 03190JM 6 02TT ‘WnyueTNOSe WNOTSLed0 oA
0 GLT
0 0oL
0 0g¢ uosdwtS popses
eTqTSTA 04098J0 UNSUTN 0 0eTT JoeTd ‘BAT3BS BONLOEL
. *sewsTu OF 9 GéLT
—TSUO0D UOIBTToJIU2 oS selfoy sey 6 0l
*01USTHWTO2I0 Top ojuswrpoduy o 6 0ge
sel oy op 0LUSTWEBLTUOIEW OABII 6 QOC¢TT SBIepBpIsA s8BLoOY G~V ‘wmo G°ZT—-0T
: . poy JIedq
3Toxled ‘STIBSLNA Blog
0 GtLt
. 0 oL
0 0ge
STATSTA 030970 UNBUTN 0 0CTT sefoy ¢ ‘wo GT—-Ggl ®Bpnuwisg
moTTex ‘vdeo wnTrLV
§030039 ©p UPTOATIOSS(Q ﬂnﬁomOﬂwﬂamu (eu/s) Ol USTWTLOaI0 ap Bdeie L

uptoeoTTde ep sEsoQd

pepetaaA ‘BaueTd °p ofoedsy

(uotToenNUTIU0D) AT VIAVEL




10

15

20

25

27089

‘milla, habian recibido los dafios mds graves. Una inspecciél

| to, indicd que la aplicacidn, efectuada el 18 de Jﬁlio, de

Hoja nam. 103

Ejemplo 27

Semillas de Soja max, variedad Williams, fueron

plantadas en un campo de Missouri el 15 de Mayo. El compues-—

¥

t0 1-(2-carbometoxibenzoil)=2=-metil=4=fenil-3~tiosemicarbas
zida fue aplicado en cinco dosis diferentes, 1120, 256:i70
17,5 y 4,4 g por ha, en cuatro fechas diferentes, 7 deAJu-
lio, 18 de Julio, 2% de Julio y 8 de Agosto. Cada dosis de
aplicacién fud repetida cuatro veces en cuatro diferentes

programas de fertilizacidn del suelo. E1 15 de Julio hubvo

grave deterioro por granizo para las parcelas en un disefio

de reparto no uniforme, irregular, que hizo imposibie c¢aliq

Ticar cuartitativamente los resulitados finales. E1 18 da

Julio se observd que en gonas dafiadas, algunas de las mejo-

res plantas que contenian 1la mayor cantidad de vainas de ge-

13

de plantas en zonas menos dafiadas, efectuada el 8 de Agos—

280 g por ha de agente regulador del crecimiento habia au-
mentado el tamafio y el numero de vainas de semilla, parti-
cularmente en el terclo superior de las plantas. Los recuen—
tos mostraron un promedio de 109 vainas de semilla en las
plantas tratadas frente a 86 vainas en plantas no tratadasl
En el momento de rociar, las plantas eran de 75 a 82,5 cms
de altura, estdban en florecimiento y tenian 8 a 10 peque-

flas vainas en cada planta. Bl 7 de Septiembre se observd
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que ambas parcelas, la tratada y la no tratada, habian mos-

trado una sustencial recuperacidén del dafio por granizo. Aur-

que muchos tallos se habian doblado o roto, se produjo nued
vo crecimiento y se habian formado mds vainas de semilla.
las plantas tratadas, particularmente las tratadas ccn 280,
70 y 17,5 g por ha eran todavia verdes y tenian muchas vai-
nas bien llenas por todo el camino hasta la parte superior
de cada planta. Ias plantas no tratadas habian comenzado a
cambiar de color, indicando que habia cesado el crecimientq
de habas y estaba comenzando la etapa de maduracidn.

En una parcela de ensayo similar de Soja max, vas

riedad Williams, en Kansas, que habia sido plantada el 30

de Mgyo, y fué tratads con el mismo compuesto el 28 de Julio

con 70 y 280 g por ha, se observd en agosto un aumento con-
siderable de la formacién de vainas. El 5 de Septiembre lag
plantas estaban maduras y se habian parado de florecer y
formar vainas. Se efectud un recuento de vainas y semillas
en la méjor de tres plantas no tratadas, seleccionadas al
azar, y en plantas tratadas individuales seleccionadas al

azar. Los resultados fueron los siguientes:

Dosis de aplicacidn, g por ha. 0 70 280
Mimero de vainas, una planta 54 81 64
Ndmero de habas, una planta 132 212 181
Aumento de plantas 0 61% 3%%

En otra parcela de ensayo en Kansas, aproximada-
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Los resultados fueron los siguientes:

~efectos reguladores del crecimiento en otras especies. Por

Hoju nam. 105

mente o 250 km al sur de la discutida anteriormente, semi-
llas de So0ja max de la variedad York fueron plantadas en fi-
las sembradas en surcos a distancias de 36 cm entre si, el
10 de Julio, después de la cosecha de trigo en la zona. Lag
plantas fueron rociadas con 1-(2-cerbometoxibenzoil)-2-me-
$il-4~fenil-3~tiosemicarbazida en dosis de 70, 140 y 280 g

por ha el 24 de Agosto., Las plantas, en el momento de efec;

tuar el rociado, tenfan una altura de aproximadamente 53 cj

=1

y estaban en la etapa de gemacidén y florecimiento. El T de
Septiembre las plantas fueron examinadas y se encontrd que
todavia eran verdes y estaban casi cubiertas con gemacién
Yy florecimiento. Se realizaron recuentos, con grupos da .

cinco plantas seleccionadas al azer procedentes de cada

tratamiento, del mimero de vainas formadas en las plantas.

Dosis de aplicacidn, z por ha. 0 70 140 _ 280

Ndmero total de vainas, 5 plantas 109 184 183 177

Aumento porcentual 0 69% 6%% 62%
Ejemplo 28

Entre los compuestos mencionados en las tablas

precedentes se observaron también interesantes y dtiles

ejemplo se obLservé formacidn de renuevos y retofios de Avenn

sativa (avena) y en algunos casos tambidn de Triticum aes

tivum (trigo) con un resultante aumento del nimero de ca-
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bezas de semilla, por los compuestos que se emumeran segui-

damente:

2790
2822
2844
2845
2854

2882
2883
2885
3108
3109

3146
3180
3181
3210
3284

Hojx nom. 10 6
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REIVINDICACIONES

~3-tiosemicarbazida de férmula I

0 OH
il

|
en donde R es -C-R- 6 ~CHQ R*

es ~0H, -NR'R", alcohilo

C,~C 4 é hidrégeno; Q es hidrégeno, alcohilo 01-04 o ciclo-

"glcohilo 03—CG; cada wno de R' y R" es independientemento

hidrégeno, alcohilo C , alcoxialcohilo o alcoxialcoxi-

l Y10

alcohilo C ’ cmloalcoh:.lo C3—C

s fenil-alcohilo C

3% 1 6 72

halo o alcoxi 01-04; o R' y R%, tomados conjuntamente con
el dtomo de nitrégeno al que estén unidos, forman un ani-
1lo heterociclico que contiene de 5 a 7 &ftomos en el ani-

110, cada Rz es independientemente haldégeno, alcohilo Cl—C

alooxi €,=0,, nitro o trifluorometilo; m es 0, 16 2; RS e

hidrdgeno, alcohilo C 4, alquenilo ¢_-C g due no contiene

3

1nsatura016ne< ﬂ y h:!.droxn.alcohllo Cl~u4, fenilo o ben-

18,- Un procedimiento para preparar una l-nenzol]

en donde el grupo fenilo estd sustituido opcionalmente con .
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cilo; gt es hidrdgeno o alcohilo 01—04; Ar e¢s naftilo, an-
tranilo, fenantrilo o un grupo que fiens una de las siguier
tes férmulas:
G
..u/)w f')\\,‘/( R) 1 é ~CH ::M-oiuw.c\o
(Rc)n . ~"P

46 N\

cada RS es independientemente alcohilo ¢ s halo, nitro,

~C
174
alcoxi 01-04 o alcohiltio Cl-C4, con lz condieidn de que
las dos posiciones orto no estén sustituidas con alcohilog
R6 es carbalcoxi dlf04, fenoxi, benciloxi, fenilo, amino,
alcohil Gl--C4-amino 0 di(alcohil 01—04)—amino; nes 0, 1,
296 3; ¢ges 06 1; 1a suma de n mds g no excede de 33 §y P
es 0 6 1; o una sal o éster agricolamente aceptable de la
misma; el cual procedimiento comprende: hacer reaccionar
un compuesto de Férmuls II:
HN-§ — Ceooe N Ar
20y 4 II
R S R

con un derivado de deido Ftdlico de férumulas:

4]
. It ’ 0 i 1
/%a\\u/ . y // \\G/C-R
re?y (R?) —t- |
0\)m ,i m °§§ ;f\h
N\, e o
It 0

0

LT

POOR
QUALITY
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en donde Rl, R2, R3, R4, my Ar son como srribs se definen
¥y en donde X es un buen grupe sobrants activo; y, si es ne
cesario y/o se desea, neuwtralizar un compuesto de férmulg
I en donde R es -GOOH con ung base para proporcionar‘la co
rrespondiente sgl agricolamente aceptalle; ssterificar un
compuesto de férmvla I en donde R es ~COOH para proporeio-
nar el correspondients éster sgricolamente aceptable; ¢ oo
metser a un éster de férmula I a intercambio de dsteresn 1
meners que Se proporcions el dessado éster agricélamenﬁe
aceptable de un compuesto 8e férmula I en que R es ~COOH,

28, Un.précedimiento de scuerdo con le reivindi-
cacién 18, en el que se prepara un compuesto ds férmuls I
en donde n es 0, R es ~COOH, R% es hidrégeno o alcohilo
61”04’ rt o5 hidrdégeno y Ar e;_fehilo no sustituido; o uns
sal o éster -alcohflico 01-04-agficéla@ente aceptable del
mismo,

38,~ Un procediniento de acuerdo con lz reivin~
dicacién 12, en el gue se prepara vna l-benzoil-3~tioscmi-

carbazida de féraula:

0
L
A C-in
(// \'_:/J ‘
D
& KN ,
K 70 =t H e G N A
RS w0 " ,
0 H K R
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en donde R7 cg -0, & ~NRtrt R"My RItY y R"Y gon hidrdgeno
0 matilo; R8 es hidrégenc, metilo, nitro, cloro o fluoro;
RY es hidrdgéno, alcohilo Cl~C4? alquenilo C3wC4 que no
contiene insaturacibén ™, 3 o bencilo; Ar' es naftilo,
antranilo o fenantrilo, o bencilo que puede tener uno de
los sustituyentes metilo, metoxi, bromo, cloro, fluoro y
trifluorometilo, o fenilo que pucdc tene® uno & tres de
los sustituyentes metilo, metoxi, bromo, cloro, fluorv y-
trifluord@etilo con 1a_§ondicién de que.las dos posiciones
ofto de fenilo no estén sustituidas con metilo; y Rlo es
hidrégeno o alcohilo €1~C3; o un éster aleohflico C 17Cary
haloalcohilico 01—010 § alcoxialeohilico C2 10 6 una sal
sédica, pouéSJca, 1ftica o aménice u otra sal agricolaman—
te aceptable de 14 micma.

42,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacién 12, en el que se prepafa 1~(2-carbometoxibenzoll. )~2-
-metil-4~fonil-3-tiozemicarbazida. |

58,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-~
cacifn 12, en el que se prepara ln(Z-carboxibenzoil)~2~men
til-4-fenil-3-tiosemicerbazida. . '

64,~ Un procedimiento de mcuerdo con la reivindi-
cacién 12, en el que se prepara 1-(2~carbdxibenzdi1)»2-me-
t11»4—¢on11~3«tlouemicarbaz1da, sal potdsica. |

T2.,- Un proccdlmlcnto para pruparar ung l-ben-

Z0il~3~ tlnsemlcorbazida.
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Tal y como se ha descrito on la Memoria que ante—
cede y con log fines que se han especificado.
Egta Memoria consta de CIENTO OKCE hojag éscritas
a mdquina por uns sola cara.
Madrid, {3 M 1973
P.A.

Oscar fzaburou
for Podd '
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