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El invento concierne a una disposición do cir 

cultos para sincronizar el momento de impacto de mazos de 

impresión en una máquina detescribir que trabaja con im­

presión en "vuelo" (sin parar la máquina), en particular 
en impresoras de líneas, cen el momento de aparición de 

un tipo de impresión a imprimir en la posición de impre­

sión deseada, con medios para detectar y determinar res­
pectivamente desviaciones de parámetros de funcionamiento, 

tales como, por ejemplo, la tensión de alimentación y la 
temperatura de los inanes de mazos de impresión.

Técnica anterior

Para máquinas de escribir o impresoras con 
soportes rotatorios de tipos do impresión tales como por 
ejemplo cadenas de impresión, tambores de impresión, co­
rreas de impresión, y similares, que po.san por posiciones 
de impacto de tipos o posiciones de impresión a alta velo_ 

cidad, es- esencial determinar con exactitud el momento de 
impresión y ceñirse a él. Para este fin es esencial accio­

nar el mecanismo de impresión, por ejemplo un naso de im­

presión, de manera tal que golpee el tipo de carácter que 
ha de ser inpreso en el preciso momento en que dicho mazo 

de impresión y dicho tipo, de carácter estén en plena ali­
neación. Sato se aplica a cada caso, independientemente

i

de que la separación entre caracteres en el soporte de ti

pos sea uniforme o no, A este objeto, el momento de iinpro 

sión ha de ceñirse estrictamente a aproximadamente 40 mi­

cro segundos, con el fin de generar una impresión, en la pe 

sición correcta, es decir con el fin de evitar que no sean
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-impresas algunas partes do un carácter. Durante esto, el 

momento, la duración y la-energía del impacto determinan 

principalmente la calidad dg impresión y lo. imagen de im­
presión , respectivamente.

De la memoria^ de publicación alemana DJE-OS 
19 52 .560 se conoce un circuito de control para máquinas 

de escribir o impresoras de alta velocidad, mediante el 

cual se compensan dinámicamente los errores de sincroniza­
ción entre la posición del tipo de carácter y el acciona­

miento del mazo de impresión, por el recurso de que como 

una función de la velocidad del movimiento del soporte de 
tipos, de las temperaturas que aparecen en los diferentes 

lugares del circuito, y la tensión eléctrica aplicada a 

los imanes individuales de los nasos de impresión, se ge­

neran señales de error en el caso de desviaciones desde 
valores previamente determinados, siendo combinadas dichas 

señales en una etapa de fusionamicnto para formar una ten 
sión de control compensada. Esto significa, no obstante, 
que desviaciones de la tensión de suministro, de la velo­

cidad del soporte de tiros, y de la temperatura, al ser 
comparadas con valores deseados, dan lugar a señales de • 

error, las cuales, a su vez, al ser comparadas con una 
tensión de diente de sierra, controlan en un circuito coa 

parador de tensiones el momento en el que ha do ser ini­

ciada o disparada la señal de control para el mazo de im­
presión. El gasto que esto implica es muy alto.

De la memoria alemana para llamamiento a opo 
siciones DE-AS 23 38 074 se conoce un método de compensa­

ción, mediante el cual en el momento de excitación del na 
so de impresión con el fin do imprimir un carácter, la ex
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-tenar6n de reducción, en la tensión para, el control de los 

imanes de irarecesión se de termina previamente como una í'un 
ción del número de caracteres que han de ser impresos an­

tes o después de dicho carácter, sobre la base de lo cual 

ce determina subsiguientemente el tiempo de compensación.
.a es be fin, se ubi.Lis a Is. tensión, menor, que resultarla 

del número de imanes áe ¡nasos de impresión excitados -con­

currentemente, en lugar de la tensión real, Este número es 
obtenido de un contador.

be la memoria de publicación alemana DS-CíJ 
23 60 52p se conoce un sistema de control de la fuerza de 

impacto en máquinas de escribir, mediante el cual se pue­

den controlar dinámicamente la duración y el tiempo de apa 

rición de los impulsos_de control que accionan a los ina­
nes de mazos de impresión.

'Todos estos procedimientos de resolución del 
problema tienen ciertas desventajas, di con fines de con­
trol previsivo se utiliza la carga quo se espera imponer 
sobre el suministro de energía de los imanes de mazos de
impresión 

mazos de
, derivándose dicha carga del número de imanes de 

impresión accionados aproximadamente de nodo si­
multáneo, entonces tal procedimiento proporcionaría sólo

un control inexacto. Una comparación de los valores reales 

de tres parámetros con los valores deseados para detectar 
una señal de error tampoco soría satisfactoria.

En la realidad, las cosas son mucho más com­
plicadas, y durante mucho tiempo no ha parecido posible 

compensar todas las desviaciones de parámetros con un eos 
to razonable. La calidad de impx*esión, es decir la sincro­

nización exacta del tiempo de impacto del mazo de inore-
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-sión y del tipo de .impresión en la posición de impresión, 

es influida por un número bastante grande de parámetros 

variables, parcialmente independientes, de los cuales se 
describirán brevemente más adelante sólo los más importan­

tes. Aparte de la constancia y de la rigidez del manantial 
de tensión controlado con respecto a las fluctuaciones de 

tensión de línea, la carga impuesta por el accionamiento 

de hasta ocho imanes de mazos de impresión'afecta a la ten 

sión disponible en cada mazo de impresión accionado, fie- 

non igualmente influencia no sólo la temperatura ambiente 

variable sino también el calentamiento de los imanes de 

mazos de impresión portadores de corriente.
La velocidad del soporte de tipos de impre­

sión, •propiamente dicha, es determinada por un motor sín­

crono" y por consiguiente es dependiente iniciálmerite de
la constancia de fi'ecuencia de la red de abastecimiento de 

energía. SI accionamiento de uno o varios mazos de impre­

sión decelera la correa cada vez en un grado mayor o me­

nor, de manera que ésta debe volver a ser acelerada.
La permeabilidad de los núcleos de los ima­

nes de mazos de impresión no solamente es dependiente si­

milarmente de .la temperatura sino que puede desviarse den 
tro de tolerancias de fabricación admisibles. Lo mismo es 

válido para el soporte de tipos de impresión. Además ejer­

cen una influencia la humedad y la presión atmosférica.
A este respecto, otros factores a considerar 

son cambios en la temperatura de las bobinas de imanes de
mazos y por consiguiente los cambios de resistencia que 

resultan del coeficiente de temperatura de la bobina, así 
como diferentes influencias térmicas ejercidas sobre el so
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-porte de tipos de impresión, es decir la correa de impre­

sión utilizada en este caso, en comparación con el basti­
dor que soporta los imanes de nasos de impresión.

Apareció cono una tarea casi insoluble el po­
der considerar de una manera simple dichos parámetros y 

otros adicionales en conexión con un circuito compensador, 
en particular en relación con un circuito de' control de 

bucle cerrado de acuerdo con la técnica anterior.

Yf se han hecho intentos de desacoplar mecá­
nicamente el r *zo de impresión respecto del inducido del 
imán de mazo de impresión mediante un intercalador, tam­

bién se ha intentado controlar los inanes de mazos de im­

presión mediante una corriente constante, Es sabido ade- 

. raás compensar el coeficiente de temperatura positivo de 
la bobina de cada imán de mazo de impresión mediante una 

red con coeficientes de temperatura negativos. No obstan­
te, estas soluciones requieren todavía, extensos medios, 

ya que han de ser-previstas para cada posición de impre­

sión. listo, a su vez, conduce a que la energía convertida 
en calor resulto substancialmentc acrecentada, y a que se 

consuma más energía de la necesaria.
l.or lo tanto, ha de intentarse proporcionar 

una trayectoria de control para la corrección dinámica 
del tiempo de "vuelo" o desplazamiento dei maso do impre­

sión para una alineación exacta del mazo de impresión y 

del tipo de impresión en la "ventana de impresión" en el 
momento de impacto, ajustanto simultáneamente la fuerza 

de impacto cono una función del espesor del papel y del 
número de originales o copias que so han de hacer, En lu­

gar de una solución exacta, que es prácticamente imposi-

H ojn  núm .
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-■ble, ha de establecerse un compromiso que satisfaga todos 

los requisitos de una manera muy satisfactoria, fe acuerdo 

con el invento, esto se coniiguo. por el hecho de que en 

una disposición de cix-cuitos del tipo anterioimiente des­

crito los valores determinados de este modo son combinados 
con un valor dinámico, dependiente exponencialmente del 
tiempo, de acuerdo con la relación:

ADIA = -K-, 7f + M f . A V  + íwAV - 'K̂ -AA 
a

en donde

Arf es la temperatura de los imanes de mazos de
impresión -y

AV es la tensión de los imanes de mazos de im­
presión;

AA es un valor dependiente de la actividad de
impresión, que es determinado por la descar­

ga efectuada de los períodos en los cuales no 

hay impresión y por la carga de un acumulador 

de carga, o condensador, efectuada durante 
la impresión, y

Kl’ K2’ y K6 son coef:i-c:i-e:tr[;es espec5.ficos del dis­
positivo ,

y de que la tensión de control (ADTjY), determinada de es­

te modo, sirve como una tensión de control para un elemen­

to de retardo controlado por tensión intercalado entro el 

generador de impulsos iniciadores o disparadores y el sis-
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-tema lógico de control de los nasos de impresión.

Preferiblemente, la disposición es mejorada 
substancialmente por el hecho de que para la detección adi 

cional del número de copias a hacer y para la determina­
ción de la fuerza de impresión requerida para ello, los 
parámetros determinados son combinados de acuerd.o con la 

relación ’*

ADLY II-, VI + K2ó-T.A¥ + KjAY + + I^AV.AI

F *AA

en donde

AI es la fuerza de impacto.

El invento será descrito seguidamente con de­
talle mediante una forma de realización, con referencia a 

los dibujos anejos, en los cuales:
la figura 1 es un diagrama que explica el pro 

blema planteado;
la figura 2 es un diagrama de circuitos, bási 

co y simplificado, del invento;
: la figura 3 es un diagrama por bloques que 

explica el invento con detalle;
la figura 4 es una vista parcial esquemática 

de la barra perceptora de temperatura, y
las figuras 5 a 0 muestran detalles de los 

bloques de circuitos ilustrados-en la- figura 3»
La figura 1 es una vista puramente esquemáti­

ca de la trayectoria de la correa de tipos en función del
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tiempo, siendo mostrados los tipos individuales en este 

caso equidistanternente, aunque tal disposición no es en ab 

soluto necesaria. También sfe nuestra una posición de impre 
sión con la denominada ventana de impresión V.'P, es decir 

la posición en la cual en mi momento particular deben coin 

cidir el tipo de impresión dispuesto sobre la correa de 

tipos y el mazo de impresión que golpea a la correa de ti 
pos. Hasta ese punto, el mazo de impresión ha cubierto du 

rante su desplazamiento una distancia particular en un 
tiempo particular. El impulso de iniciación es mostrado 

de modo puramente esquemático. Este impulso es percibido 
en la correa de tipos. También so puede reconocer el tiera 

po de iniciación para el mazo do impresión y el tiempo de 
conmutación THO de los,imanes de mazos de impresión, que 

coincide aproximadamente con el tiempo de aceleración.

Una impresión exacta del carácter a imprimir es dependien­

te de la alineación exacta del punto de impacto del mazo 

de impresión con relación al tipo de impresión dispuesto 

sobro lo. correa de tipos o, en otras palabras, la sincro­
nización en el tiempo del punto de impacto del mazo do im 

presión y del momento de aparición del tipo de impresión 

a imprimir en.la posición de impresión. Se puntualiza a 
este respecto que la anchura UP de la ventana de impresión 

es de aproximadamente 2,5^ mrn y que la velocidad de la 
correa de tipos es de aproximadamente 2,8 metros por se­
gundo, Sobre la base de estos valores, se calcula la má­
xima desviación en el tiempo do aproximadamente 60 micro- 

segundos, que es permisible sin que sean cortadas partes 

individuales de un carácter a imprimir.
Tal como se descidbe en la introducción a la
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-memoria descriptiva) un gi'an número de parámetros influyen 

en un grado mayor o menor sobre la sincronización exacta 
ael mazo de impresión y del1tipo de impresión durante la 

operación de imprimir. Se ha encontrado, sin embargo, que 

basándose en suposiciones Simplificadoras 'oarticul ares.x 5
este complicado problema puede ser resuelto de una manera 
sorprendentemente simple.

Esto será descrito con detalle más adelánte 
mediante el diagrama básico de circuitos de la figurad.
La figura 2 mué sur a de modo puramente esquemático las .oar 

tes esenciales de una máquina de .escribir 1 con una correa 
2 de tipos de impresión, que en este caso es una correa- 

metálica desde la cual se han excavado por corrosión los 

tipos de impresión individuales. Sobre la. correa de tipos 
están'las marcas 3 que sirven cono información de posición 
para el temporizador o sincronizador. Estas marcas1 son per 
cibidas por un elemento perceptor ll-. Con la finalidad do 

emitir un impulso de sincronización, este elemento percep­

tor es ajustable con relación a las marcas a percibir. En 
el presente caso, se disponen marcas p e re ib idas magnética­

mente y un elemento perceptor magnético. Los impulsos de 
sincronización, que son percibidos por el elemento pei'ce'o— 

uor 4- y que son denominados también impulsos iniciadores, 

son alimentados a un amplificador 5 de impulsos de inicia- 
cion, cuyas señales de salida pueden ser ap.lica.das sin con 

pensar a mi sistema lógico 7 para mazos de impresión, al 
que son transferidos los datos y las señales de control de 

impresión, y que subsiguientemente, de a.cuerdo con la in­
formación a imprimir, hace que la correa de tipos 2 sea 

golpeada por medio de los 152 imanes de mazos de impresión



-3, generando do esta manera una impresión sobre un soporte 

de registro. Para la finalidad del invento, se dispone un. 

retardo de tiempo variable 6 que es controlado por una se 
ñal de control VS. Un manantial de tensión 9 para dlos ina 

nes de mazos de impresión se muestra do modo puramente es 

queraático. Este manantial de tensión suministra la tensión 
de suministro a mazos de impresión la cual, dependiendo 

de la carga impuesta por el número de mazos de impresión 

accionados, puede variar entre 34,5 V y '30,5 V. también 
se dispone un perceptor de temperaturas 10 el cual perci­
be la .temperatura ¿unto a los imanes de mazos, que en el 

presente ejemplo puede oscilar entre aproximadamente 13° 
y 70°C. También se disponen medios perceptores de la fuer 

za de impacto 11, que puede ser ajustada a diferentes an­
churas de formulario y al número de copias requeridas, tal

I
I •

como se indica, por ejemplo, por los números 1-6.'Final­
mente, hay un lector de la actividad de impresión 12, que 
indica el tiempo de impresión realmente utilizado y el ci 

cío de servicio. Se indica otro perceptor o lector 13 de 

parámetros adicional, para mostrar' que se pueden percibir 
y tratar todavía otras variables adicionales.

Se puntualiza inicialmente que todos estos. 
elementos perceptores o lectores son capaces de suminis­

trar valores absolutos, pero que por razones prácticas, 
se utilizan, para fines de control, valores de diferencia, 

es decir sólo desviaciones desde una tensión previamente 

ajustable, desviaciones desde una temperatura previamente 
determinada, desviaciones desdo la fuerza de impacto para 
una capa de papel sin copias, y desviaciones desde una ac­
tividad de impresión media supuesta.' Los valores de ten-
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.sión percibidos por los elementos perceptores 9 y 10 'son 

alimentados a un circuito no lineal, mediante el cual di­
chos valores son combinadoo»de acuerdo con una ecuación 

no lineal.
Es particularmente importante a este respecto 

el hecho de que la actividad de impresión es tratada diná­

micamente en un circuito 1? que representa un modelo'-tér­
mico. Esto será explicado más ahajo con detalle. Duppnien-

*  *  »  *

do que no han de hacerse copias, estos tres valores va.per 
rrdten una e:cac 'va sincronización del momento do impacto del 

mazo de impresión y del momento de aparición, del tipo de 
impresión en la posición para imprimir. La simple ecuación 

aolicable en este caso es

’áDLY = -K-jAT + K2óri.ér¥ + K^AV - KgAA • (1)

en donde AA es un valor dependiente de la actividad de 
impresión, que es.determinado por la carga, efectuada en 

los períodos en los cuales no hay impresión, y por la des­
carga de un acumulador de carga, efectuada durante la im­

presión.
Si han de imprimirse varias copias, la fuerza 

de impacto, es decir el ajuste a más de una copia, y la 

energía de impacto requerida para este fin, son bastante 

importantes. En este caso se trata una señal AA que está 
basada en un ajuste efectuado en una etapa ulterior del 

circuito DA, con lo'cual la ecuación de control no lineal 

se lee como sigue:

ADLY = -IbjAi' + KgAT.AV + K-AV + K.,AI + E^AE.AI -
- E,-MO (2).



p- 72.731 H o ja  n ú m . 12

4
1f1Ii

j

-Esto muestra que Al introduce la suma ponderada tanto di­

rectamente como después•de multiplicación por AV.

Como puode veráe con mayor claridad de la fi­
gura 5, los diversos factores necesarios para determinar 

la tensión de control son tratados de la siguiente manera. 
El afuste de la fuerza de- impacto 11, que en este caso 

adopta la forma de un interruptor abierto y ún interrup­

tor cerrado, es alimentado como una señal digital de dos 

bitios al sistema de control 16 de fuerza de impresión, 

por un lado, y *al circuito perceptor de espesor de formu­
lario, por otro lado. Un impulso sincronizador para el 

control de impacto es aplicado al sistema lo de control de 

fuerza de impresión, que emite una señal dependiente de la 
fuerza de impacto en 11. Esta señal hace cambiar la anchu­
ra del impulso aplicado al control de impresión. Si .sólo 
se ha de hacer una copia, es decir si no se requieren co­

pias adicionales, el impulso aplicado al control de impac­

to no es cambiado -en su anchura.

En principio, es posible que un sistema de 
control perciba y combine individualmente.la tensión de 
suministro en cada imán de mazo de impresión, río obstante, 

dicho procedimiento es impracticable por muchas razones en 
particular de costo. En el caso presente, la diferencia 

AV relativa a una tensión de régimen es percibida sobre 
un carril de corriente que suministra la tensión para to­

dos los imanes de mazos de impresión; desde luego, también 
sería posible utilizar sólo el valor instantáneo de esta 

tensión para dicho fin. Esta tensión és alimentada a nn 
amplificador 17 perceptor de tensión.
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La temperatura y la dife3?encia de tcmperatu-
ras Al\ respectivamente, son determinadas de la misma ma­
nera. En principio, la temperatura podría también ser me­
dida en cada imán de maso de impresión individual, S. E»

ber en su bobina de imán. Es evidente con facilidad que
dicho procedimiento implicaría un gasto considerable, lor 

lo tanto, se disponen medios perceptores de temperatura
conjuntos para los divei'sos imanes de mazos de impresión.

Estos medios son diseñados de manera tal que una barra per
ceptora de temperatura, cuya temperatura puede ser medid;:.
de manera usual, es dispuesta inmediatamente adyacente a
la fila de los diversos imanes de mazos de impresión. lio

obstante, esto conduce a un valor medio que es úna función
de la.temperatura de las bobinas de imanes de mazos de
impresión. Este valor de medición es alimentado’ a un anjli

ficador 18 perceptor de temperatura. A este amplificador

está conectado un sistema 23 de control de temperatura, me• r’r

diante el cual se puede ajustar un valor de referencia pa­
ra la temperatura de referencia como una función de una
tensión de referencia ñas señales de salida del ara-

plificador 17 perceptor de tensión y del amplificador 18 
perceptor de temperatura son alimentadas a un circuito mul­

tiplicador analógico en que los valores AV y A® son mul­
tiplicados uno por otro, siendo emitidos como la señal 

AV. Al1 en el lado de salida. Además, las señales de sali­

da del amplificador perceptor de tensión y del amplifica­
dor perceptor de temperatura son aplicadas directamente a 

un circuito sumador 2Pv en el que se forma una suma pondera

da. En este contexto 

valores individuales

"suma ponderada" significa que los 
aplicados a dicho circuito sumador 2¡Y
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• son multiplicados cada uno por un coeficiente específico 

ciol dispositivo. Al circuito 24- está conectado un el en en-'' 

to 26 de control de derivación, ¿teta derivación puede ser 

percibido también en una resistencia fija. Para la correc­
ción de comienzo, la señal* Eü SS ÍIS-A-O DE IhHkSilCK, que 

indica la actividad de impresión, es alimentada al siste­

ma de control 21 de corrección de comienzo. En este circuí

to, un elemento acumulador de carga es descargado cuando 

no se efectúa impresión y es cargado durante la impresión. 

La descarga y la carga so efectúan de acuerdo con una fun­

ción exponencial decreciente. El término &A determinado 
en este circuito es subsiguientemente también ponderado, 
es decir multiplicado por el factor K^, en el circuito su 

mador' 24-. Combinando los diversos términos de esta primera 

-ecuación,■se obtiene una tensión de control que es aplica­
da al elemento de retardo 27 controlado por tensión. El 

impulso de sincronización percibido en la correa de tipos 
por el elemento perceptor 4- es alimentado a un amplifica­

dor 22 de impulsos iniciadores, que alcanza como un impul 
so iniciador también al elemento de retardo 27 controlado 

por tensión. En este elemento de retardo dicho impulso ini 

ciador es retardado como una función de la tensión de con­
trol, de manera tal que el impulso iniciador retardado es 
emitido a la salida de dicho elemento de retardo 27 con­
trolado por tensión. Un el caso presento so supone que es 

percibido inicialmente un impulso iniciador, el cual, sub 
siguientemente, para sincronizar al mazo do impresión y 
al tipo de impresión durante la impresión de un carácter 

en.una posición de impresión previamente determinada, es 
retardado en una extensión tal que se obtiene" una perfec-
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~ta imagen impresa. Desde luego, también es posible deter­

minar una posición central y desplazar el impulso inicia­
dor con un retardo medio deide esa posición en la direc­

ción de un retardo menor asi como en la dirección de un 
retardo majcr.

’dal cono se explica, en conexión con la figura 

2, el ajuste a más de una copia puedo ser aplicado también 
en la forma de una señal de entrada, a un circuito para el 

espesor de formulario. En este caso la señal de entrada 
binaria para el espesor de formulario es convertida en una 

señal analógica. Además, la señal de salida AV proceden­
te del amplificador 17 perceptor de tensión es aplicada a 

otra entrada del circuito de espesor de formulario. A la 

salida del último circuito la señal AV. Al es obtenida 
por multiplicación y alimentada a otra entrada del circui­

to que forma la suma ponderada. Subsiguientemente se efec­
túa una combinación de acuerdo con la ecuación (2). En es­
te caso, asimismo, se obtiene una tensión de control a par 

tir de estas señales de entrada de los elementos percep­
tores. -̂ sta tensión de control es alimentada al elemento

de .retardo 27 controlado por tensión para retardar corres­
pondientemente el impulso iniciador. De acuerdo con la fi

gura 2, este impulso iniciador retardado es alimentado al 
sistema lógico de control de nasos de impresión, causando

en unión con los datos y con el sistema de control de im­

presión una excitación correspondiente de uno o varios de 

los mazos de impresión S para imprimir caracteres sobre el 

soporte do registro. La tensión de suministro 23 mostrada

en la figura 3 es proporcionada para esta parte del equi­
po electrónico.
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la ficura 4 es una vista parcial de la dispo­

sición de masos de impresión. Una barra 28 perceptora de • 

temperatura es fijada a una‘placa de soporte maciza '29, 
que soporta en su otro lado los imanes 30 de mazos -de im­

presión, que están dispuestos en dos filas una por encima 
de otra. También se muestran dos. filas de mazos de impre­

sión 51. En la barra 28 perceptora de temperatura, un

transistor 32, que percibe la temperatura de la barra, es­
ta fijado, de modo eléctricamente aislado, a un sonorte de 

sostén, que percibe la temperatura de barra que es indica­

tiva de la temperatura media de los diversos imanes de ma­

zos de impresión. Se ha encontrado que este tipo de deter 

minac.ión de temperatura constituye un compromiso razona­

ble, puesto que la elevada conductividad térmica de la ba­
rra perceptora de temperatura asegura que se obtenga con 

relativa rapidez la respectiva temperatura media. Por otro 
lado, se establece un cie.rto retardo como resultado de que 

se transfiera calor desde los imanes 30 do mazos de impre­
sión a la barra 28 perceptora de temperabura.

Las figuras 3-2 muestran detalles de loa blo­
ques de circuitos ilustrados en la figura 3, cuyas funcio­

nes se describirán seguidamente por medio de las anterio­
res figuras en que los grupos de circuitos provistos con 

los números de referencia de la figura 3 están rodeados 
por líneas rotas. La señal emitida por el elemento percep­
tor 11, representado en este caso por dos interruptores, 
es aplicada como una señal de 2 bitios, en la forma de una 

caída de tensión a través de las resistencias R 101 y/o 

R 104, a los inversores 33 > 33» 'dependiendo de que el po­
tencial corresponda al valor 0 ó al valor 1, se pono a
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"'tierra 3.a salida 12 6 la salida 3 del inversor 33, o nir- j
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guna de las salidas de dicho 

te, a través de la línea S-r,‘

inversor, üorresoondienbeneri- !Ii
una o ambas resistencias son [

conectadas por medio de ñ 1C6 en paralelo ai nodo entre

11 115 y H 119 en la figura ‘6, formando de esta manera una 
red i’ de resistencias que, a su ves, genera la tensión de

entrada i>ara el amplificador operacional 37* Puede verse 

también en la figura 5 que la señal binaria recibida oo3 

elemento perceptor 11 es aplicada también ai sistema 16 

de control de fuerza de impresión on la figura 5« listas 
señales son alimentadas primeramente a los inversores 32 

y 54, que determinan, a través de resistencias R 102 y  

R 105 respectivamente, la tensión de control aplicada a 
la entrada de control de un multivibrador nonoestable 36, 
a cuya segunda entrada es aplicado el impulso de control, 

que también determina la fuerza de impresión, 33or lo tan- 
to, dependiendo de la señal recibida del elemento percep­

tor 11, es cambiada la constante de tiempo del multivibra 

dor monoestable 36, de manera tal que en el lado de salida 
se emite o bien el impulso de control original o bien un 

impulso de control correspondientemente prolongado. La fi­
gura 5 muestra, también el suministro de tensión 23 contro­

lado, dispuesto en el pupitre de control apropiado y que 

no necesita describirse con detalle.

SI amplificador 18 perceptor de temperatura 

mostrado en la figura 6 recibo su señal de entrada del per 

ceptor 10 de temperatura, un elemento sensible al calor, 

a saber un transistor HiP, insertado, de modo eléctricar-en 

te aislado, dentro de la barra y i perceptora de temperatu­

ra. Esta tensión es aplicada a la entrada negativa de un
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-amplificador diferencial 37, a cuya entrada positiva se 

aplica una tensión de comparación-controlable correaron- 

diente a una temperatura previamente determinada. La s e ­

ñ a l de salida V.j de este amplificador diferencial es apli­

cada, como señal A ff, al circuito multiplicador analógico 

20, por un lado, y, por el otro lado, a través de la entra 
da inversora de un amplificador oporacional 38, a la en­

tibada de un circuito multiplicador 39. La entrada positi­
va del amplificador operacional 38 es puesta a tierra a 

través de R 126. La señal de salida AV es aplicada a la 
entrada X del circuito multiplicador, ^sta señal es reci­

bida del amplificador 17 perceptor de tensión y es deriva­
da de la tensión aplicada a la entrada inversora de un am­
plificador diferencial,40. La entrada no inversora del am­

plificador diferencial 40 es conectada con un potencial 
positivo de, por ejemplo, +5)2 voltios a través de una re­
sistencia R 125.

Subsiguientemente, la señal AY. AT se obtie 

ne a la salida del circuito multiplicador 39. La señal de 
salida A T del amplificador 18 perceptor de temperatura 
Juntamente con las señales de salida del circuito 19 per­

ceptor de formulario y del circuito 17 perceptor de ten­
sión es alimentada a la entrada del circuito sumador 24 

mostrado en la figura 7*
lío obstante, se llama ante todo la atención 

a la corrección de comienzo 21 de la figura 7* La señal 
(momento de impresión) es alimentada, a través de un inver 
sor 40 y un divisor de tensión 41 con las resistencias 

R 154, R 155 y R 156, a un terminal de un acumulador 
G 105 y la entrada no inversora de un amplificador opera-
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-cional de reacción negativa 42, cuya entrada inversora es 

conectada.a la salida del amplificador operacional 42 a 
través de una resistencia de reacción negativa II 133* -lo­
te punto es conectado con el punto de conexión de las re­

sistencias 134, 155 divisores de tensión, a través de otra 

resistencia R 153* 31 acumulador de carga C 105 es descar­

gado durante la señal (momento de impresión), es decir
cuando no se efectúa impresión, y es cargado durante 1.a 

señal (momento le impresión), es decir cuando tiene lugar 
realmente una Opresión. La descarga y la carga se efec­

túan de acuerdo con una función exponencial decreciente.

A este fin, la señal AA, que es aplicada también a la en­
trada del circuito sumador 24, está disponible a la salida 

de la etapa respectiva. Así, en el estado completado, las 

señales AI, AV, A'I‘, AV. A i, y AA están disponibles a la 
entrada de dicho circuito 24. La ponderación de la señal

individual con los coeficientes específicos del dispositi­
vo K-j - Kg se eCectúa a través del valor de las resisten­

cias R 128, lí 129, R I3Ü, R 131, R 134 que están conecta­
das conjuntamente a la entrada inversora de un amplifica­

dor operacional 43, cuya entrada no inversora está conec­
tada a una derivación de, por ejemplo, 5,2 voltios y a 

tierra a través de otra resistencia 26, qixe puede ser ajus 
table. ¿ste divisor de tensión determina la derivación de 
la entrada no inversora. A través de una resistencia de 

reacción negativa R 132, le. salida del amplificador opera­
cional 43 es conectada con la entrada inversora del ampli­
ficador operacional, a cuya salida aparece subsiguientomen

te la tensión de control VV,.o
finalmente, la figura 8 muestra el elemento
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-de retardo 27 controlado por tensión. La tensión de con­

trol V-, es alimentada inicialmente, a la entrada de control,
L J

de dos multivibradores nonoastables y 45. El impulso 

iniciador recibido del elemento perceptor 4, figura 3, es 

acoplado a la segunda entrada derivada del multivibrador
44 a través de una primera etapa inveirsora 4G. Además, di­

cha señal, tras haber sido invertida adicionalmente, es 

acoplada, a través de una etapa inversora 47, con la según 
da entrada derivada del multivibrador 45. El acoplamiento 
se efectúa en cada caso a través de un condensador de aco­
plamiento C 111 y C 113, respectivamente. La señal de sa­
lida del primer multivibrador 44 es aplicada a la entrada 

de control de un multivibrador J-K biestable 48, cuya sali 
da "C¿ es conectada con la entrada J, mientras que la entra­

da K es puesta a tierra. A través de un inversor, la señal 
de salida del multivibrador 44 es aplicada también a la 

entrada reajustadora de otro multivibrador J-K enclavado!* 

biestable 48, cuya entrada de control es conectada con la 

salida del segundo multivibrador rnonoestable 45, mientras 
que su salida (4 os conectada con la entrada J , y la entra­

da K es puesta a tierra. La salida Q del multivibrador 

J-K 49 es conectada también con la entrada reajustadora 
del multivibrador biestable 48.

La tensión de control V0 aplicada a la entra-0
da del elemento de retardo 27 controlado por tensión,, es 

una tensión analógica cuya magnitud controla al retardo 
de tiempo del impulso iniciador. Para este fin, esta ten­
sión de control puede cambiar dentro de ciertos limites las 

constantes de tiempo de los multivibradores monoestables 
44 y 43, que son una función de los elementos- R-C C 110,
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-H 136 y 0 107, H 135, respectivamente, y por lo tanto la 
duración de los impulsos de salida de dichos rmltivibra- 
dores. ‘

El circuito funciona, del siguiente modo:

El impulso iniciador ajusta al inulfcivibrarior 
raonoestable 44 mediante su frente delantero. El frente tra 

sero de dicho impulso iniciador ajusta subsiguientemente 

al rnultivibrador raonoestable 4-5. El impulso de salida-del 

raultivibrador 4-4- reajusta inicialraente al rnultivibrador 
biestable 4-9 a través de tina etapa inversora 50* El fren­
te trasero del impulso de salida del 

ta al rnultivibrador biestable 48 en 

Guando se reajusta el rnultivibrador

rnultivibrador 44- jus 

su entrada de control, 

raonoestable 45 el fren
te trasero del impulso.hace que el rnultivibrador biestable
49'sed ajustado en su entrada de control. Como resultado

• _ j
de ello es generada en la salida Q una señal de salida

1
que reajusta al rnultivibrador biestable 48. !

Esto muestra que tanto el frente delantero

como el frente trasero del impulso de salida emitido por 
el rnultivibrador biestable 48 son dependientes del frente 

trasero, retardado de manera controlable, de los impulsos 
de salida de l.os rnultivibrador es monoestables 44- y 45, 

respectivamente. Por lo tanto, el impulso iniciador es re 

tardado de modo prácticamente uniforme como una función 
de la magnitud de la tensión de control Vn.

Como resultado, se obtiene un diseño de pre­
cio favorable y barato de unidad de mazos de impresión y 

suministro de energía, se reduce el consumo de energía, y 
se hace posible una flexible adaptación a los diferentes 
parámetros de funcionamiento, puesto que por medio del cir



! fo ja  m'im- 2 2

cuito descrito pueden compensarse de una muñera practica­

ble desviaciones de diferentes parámetros de funcionamien­
to respecto de sus valores deseados.

|
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Los puntos de invención propia y nueva- que 

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de La­
tente de Invención en España, por TEJELE años, son los 
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

Ia.- Disposición de circuitos para la sincro­
nización del momento de impaceo de mazos de impresión en 

una máquina de escribir que trabaja con impresión "en vue­
lo" (sin parar la máquina), especialmente una impresora dej

i
líneas, con el momento de aparición de un tipo de impre­

sión a imprimir en la posición de impresión deseada, con 

medios para detectar y determinar respectivamente desvia­

ciones de parámetros de funcionamiento tales como la ten­
sión de alimentación y la temperatura de los imanes de 
mazos de impresión, caracterizada porque los valores deten 
minados de este modo son combinados con un valor dinámico, 
dependiente exponencialmente del tiempo, de acuerdo con la 
relación

ALLI = -K-jAI + Í^AT.AY + K ^ V  - K ^ A  -■

en donde Alv es la temperatura de los imanes de mazos de 

impresión; AV es la tensión de los imanes de mazos de im­
presión; AA es un valor dependiente de la actividad de 

impresión, que es determinado por la descarga que se efec­
túa en los períodos sin impresión y por la ca.rga que se 

efectúa durante el proceso de impresión, de un acumulador 
de carga o condensador, y K^, 1C>, y lO son coeficientes 

específicos del dispositivo y porque la tensión de control
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-( Z1DLY), así determinada, sirve como una tensión de con­

trol para .un elemento de retardo controlado por tensión, e 

cual está intercalado entre tel generador de impulsos ini­
ciadores y el sistema lógico de control de los mazos de 

impresión, *
23.- Disposición según la reivindicación la, 

caracterizada porque en el caso de determinarse adicional 

mente el número de las copias a producir y de calcularse 
la fuerza de impresión necesaria para ello, los parámetros 

determinados son combinados por la relación

i

A D L Y  = - K - j A T  + K g A T . A V  + I ^ A V  + l ' ^ A I  + K ^ A V . A I  -

- k 6a a

I

siendo entonces además AI la fuerza de impacto, !
3a.- Disposición según las reivindicaciones 

la ó 2a, caracterizada porque como otro parámetro se in­

troduce la ondulación residual o la tensión de zumbido del 
circuito de abastecimiento de tensión de los imanes de ma 

zos de impresión.
43.- Disposición según la reivindicación la, 

caracterizada porque la temperatura es determinada en co­

mún para todos los imanes do mazos de impresión,
5a.- Disposición según las reivindicaciones 

la y 43, caracterizada porque en inmediata contigüidad1
a las bobinas de imanes de mazos de impresión está previs­

to un perceptor de temperatura que determina la temperatu 

ra de todos los imanes de mazos de impresión.
6a,- Disposición según las reivindicaciones 

13, 43 y 53, caracterizada porque una barra perceptora de
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-temperatura está dispuesta en inmediata contigüidad a to­
das las bobinas de imanes de mazos de impresión.

7-3.- Disposición según la reivindicación 1-, 
caracterizada porque el perceptor de tensión y el percep- 
. tor de temperatura están conectados cada uno a un amplifi­
cador perceptor y además de ello a un circuito sumador que 
forma una suma ponderada, cuyas otras entradas están_uni- 
■ das con las salidas de los dos amplificadores perceptores 
y con un circuito de corrección de iniciación, que, COíitro 
lado por señales de actividad de impresión (momento o.e im­
presión) suministra la expresión de corrección dinámica 
KgAA •

8a,- Disposición según las reivindicaciones 
1 3  y 7 3 } caracterizada porque el circuito de corrección 
de iniciación controlable por la señal de actividad do

L , , i*impresión (momento de impresión) tiene un acumulador de 
carga susceptible de ser cargado por esta señal, el cual 
se descarga durante los períodos sin impresión y durante 
el tiempo- de impresión se carga según una función exponen 
cial decreciente y de este modo suministra una medida de 
la actividad de im'presión,

93.- Disposición según las reivindicaciones 
13 y 23, caracterizada porque está previsto un circuito 
perceptor para el espesor de formulario, a cuyas entradas 
se aplican una señal que indica el número de las copias y 
la señal de salida ( A V) del amplificador perceptor de 
tensión, y que en el lado de salida emite el producto 

A V .  A  I directamente al circuito sumador,
103,- Disposición según las reivindicaciones 

13, 23, 7 3 , 83 y 9'3, caracterizada porque el miembro de
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..retardo controlable por tensión está controlado por la se­
ñal de salida dol circuito sumador 7  el impulso iniciador 
derivado dol soporte de tipos de impresión, y emite por 
el lado de salida al sistema lógico de control de impre­
sión un impulso iniciador retardado, dependiente de la 
tensión de afuste.

11^,- .Discosición según las reivindicaciones
1¿, 2& y 9:'S caracterizada porque el correspondiente espe­

sor de formulario suministra a través de elementos percep­
tores una sefial que es introducida por un lado en el sis­
tema de control de intensidad de impresión y además de 
ello en el circuito perceptor para el espesor de formula­
rio.

12^.- Disposición según las reivindicaciones

].s y lia, caracterizada porque el circuito perceptor para
i

el espesor de formulario contiene un convertidor de digi­

tal en analógico para la señal que indica el espesor de 
formulario o el número de las copias, y por lo demás está 

constituida como etapa nultiplicadora analógica y suminis­

tra el producto AV. Al.
lpa.- Disposición de circuitos para la sin­

cronización del momento de impacto de mazos de impresión 

en una máquina de escribir.
Tal y como se ña descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiséis hojas escri
tas a máquina por una sola cara.

.P ili/
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