
MtNtSTERtO DE INDUSTRtA Y ENERG!A 

Registro de la Propiedad Industrial

PAIEMIE DE !NVENC!0N
ESPAÑA

^  PR!On]OADKS¡(aj)HUMEno (alz) PECHA @ PAtE
942.053 13-9-7B EE.UU.

^ 7 } PECHA OE HUBUOOAD (et)cLA a)n C A C !O H  [NTEHMACtONAL ^ 3)  PATENTE OE LA OUE EE BIVMH'MAWA

.

(3^) TÍTULO DE LA ÍHVEWCIOW

"UNA ARTICULACION ])E CIRO DE EJE Y CAEQUILLO DE TIPO I)E CAR TUCHO".

EOUCtTAMTE (H) (3383)
GERAL3) L. GRAKDA

DOM)C!HO OEt. aOHOTAMTK

822 South Feld!íamp Avenuo, S p rin ^ f ie ld , don Unidos do -'Tiérico. I l l i n o i s  627C4, E sta -
ÍHVENTOH ÍEB)

El s o l ic i ta n te
-

(74)RePHE3EN TANTE

.DON 3'HRNANDO DE E3LXABURU UARQUEZ (P .-  72.597)

UNKA-4 MOO. 3166 I f s UTILICESC COMO PRIMERA PACINA DE LA MEMORIA
P O O R

Q U A U I Y



y- 72.597 1

10

15

20

25

07CS9

ANTECEDENTES DEL INVENTO

E ste invento es e l  ob jeto  del Documento Expo­
s i t iv o  070810, presentado en l a  O ficina de P a ten tes y Mar­
cas de lo s  EE.UU. en nombre d e l s o l ic i ta n te  con fecha 1 
de Mayo de 1 .978.

1 . Carneo d e l Invento
Este invento se r e f ie r e  a una a r tic u la c ió n  de 

g iro  de e je  o pasador y ca so u illo  mejorada que puede se r 
empleada ventajosam ente en una d iversidad  de aparatos ar­
t ic u la d o s  t a le s  como, por ejemplo, l a  cadena de banda de 
rodadura s in  f in  de lo s  t r a c to re s  de oruga, la s  uniones 
a r tic u la d a s  de mecanismos de elevación  e in c lin a c ió n  de 
máquinas cargadoras, y s im ila re s . Más concretamente, se 
r e f ie r e  a una a r t ic u la c ió n  de g iro  de e je  y caeq u illo  de 
tip o  de cartucho s in g u la r , que proporciona mejores carac­
t e r í s t i c a s  de ac tuac ión  y que perm ite hacer fre n te  más 
adecuadamente a c ie r to s  problemas asociados con la s  es­
tru c tu ra s  de l a  tó cn ic a  a n te r io r , en p a r t ic u la r  lo s  pro­

blemas de ob turac ión . -
Aunque e l  p resen te  invento se describe aquí 

con re fe re n c ia  a  una re a liz a c ió n  p a r t ic u la r  empleada ven­
tajosam ente en l a  banda de rodadura, s in  f i n  de t r a c to re s , 
deberá entenderse que e l  invento no queda lim itado  a l a
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misma. La a r t ic u la c ió n  do g iro  de eje y caeq u illo  do tip o  
de cartucho d e l p resen te  invento puede emplearse en una 
d iversidad  de formas y puede u sarse  en una d iversidad  de 
conjuntos a r tic u la d o s , cono adm itirán  lo s  expertos en l a  
tó cn ica  a l a  lu z  de l a  p resen te  exposición.

10

15

20

25

2. D escripción de l a  tó cn ica  A n te rio r.
Las a r tic u la c io n e s  de g iro  de e je  y ca sq u illo  

del tip o  general aquí contempladas son b ien  conocidas en 
l a  tó cn ic a  a n te r io r , y lo s  graves problemas asociados con 
e l l a s  han sido .reconocidos desde hace largo  tiempo y han 
co n s titu id o  e l  objeto  de una gran ac tiv id ad  de d e sa rro llo . 
E sta  ac tiv id ad  queda re f le ja d a  en l a  tó cn ica  a l a  cue se 
r e f ie r e  e s ta  p a te n te , incluyendo p a ten te s  re p re se n ta tiv a s , 
por ejemplo, la s  P a ten tes p ara  lo s  EE.UU. números 2.906.562 
de Burgman; 2.911.840, de M uller y o tro s ; 3.244.457, de 
Ross; 3.336.089 de K rick le r; 3.347.602 de Rixman y o tro s ; 
3.463.560 y 3.554.588, de Reinsma y o tro s ; 3.574.419 de 
Match; 3.595.572 del p resen te  s o l ic i ta n te ;  3.675.936 de 
Match; 3.680.924, de Otto y o tro s ; 3.731.551 de Nclson; 
3.759.586 de Otto y o tro s ; 3.841.718 de Reinsma; 3.948.574 
de Baylor; 3.958.836 de Brown; 3.975.028 de Satsumabayashi 
y o tro s ; 3.985.366 de Plouzek; 4.007.972 de Baylor y 4.030.- 
730 de Haguire. E l p resen te  invento se r e f ie r e  a mejoras 
en ta le s  a r tic u la c io n e s .
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Los aparatos a r tic u la d o s  modernos, en particu l& r 
la s  máquinas p ara  tra b a jo s  pesados usadas en l a  construc­
ción  de e d if ic io s  y de c a r re te ra s , tien e n  uniones a r t ic u ­
lad as que e s tán  sometidas a fu e r te s  cargas en condiciones 
de funcionamiento extremadamente adversas. Las grandes ca r
gas incluyen  operaciones bajo carga sobre su p e rf ic ie s  in ­
c lin ad as y operaciones de v i r a je ,  l a s  cuales someten a la s  
uniones a  una d iv ersid ad  de fu erzas en d is t in ta s  d irecc io ­
nes, incluyendo l a s  fu erzas de empuje lo n g itu d in a l. La, lu ­
b rica c ió n  de esas a r tic u la c io n e s  se complica por la s  con­
d ic iones de funcionamiento extremadamente adversas, in c lu -  
.yendo la s  condiciones muy v a r ia b le s  del tiempo atm osférico 
y de l a  tem peratura y l a  in ev ita b le  p resen c ia  de suciedad, 
arena, p ied ras  y o tro s  m a te ria le s  ab rasivos en contacto  
con la s  a r t ic u la c io n e s  y l a s  su p e rf ic ie s  de co jin e te  báje 
fu e r te s  ca rgas. En consecuencia, es esen c ia l que la s  a r t i ­
cu laciones es tán  adecuadamente lu b ricad as y p ro teg idas con­
t r a  l a  ab rasión  por medios de ob turación  se n c illo s , f ia b le s ,  
e f ic a c e s  y económicos, en todas la s  condiciones de funcio­
nam iento. Además, puesto que se suelen almacenar la s  a r t i ­
cu laciones durante considerab les periodos de tiempo, bajo 
condiciones adversas, suites de su in s ta la c ió n , en p a r tic u ­
l a r  en e l  campo, l a s  su p e rf ic ie s  de co jin e te  deberán e s ta r  . 
obturadas co n tra  la s  condiciones ambiente que produzcan 
oxidación o co rrosió n  y s im ila re s .

07089



p- 72.597 4

5

10

15

20

25

Las so luciones para  ésto  de l a  té c n ic a  a n te r io r , 
t a le s  como la s  d e s c r i ta s  en la s  p a ten tes  an tes mencionadas, 
adolecen de uno o más inconvenientes que l im ita n  su u t i l i ­
dad o e f ic a c ia , o que hacen que la s  mismas sean costosas 
o tengan propensión a p la n te a r  problemas. Algunas están  
inadecuadamente lu b ricad as  o deficientem ente obturadas y 
f a l la n  después de periodos de tiempo re la tivam ente  co rto s . 
Pero incluso  aunque es tén  adecuadamente lu b ricad as , l a  p é r ­
d ida de lu b rican te  o e l  coste que re p rese n ta  e v i ta r  o rep o ­
ner t a l  pérd ida hacen que l a  s itu a c ió n  no sea s a t is f a c to ­
r i a .  E l hecho no deseado de que se entrem ezclen e l  lu b r i ­
cante y lo s  abrasivos puedo o rig in a r  más desgaste que e l  
que no haya lu b rica n te  en abso lu to . Las ju n tas  de obtura­
ción  para  e v i ta r  pérd idas de lu b rica n te  o l a  en trad a  do 
contaminantes suele.n se r in e fic a c e s , demasiado complicadas 
o demasiado costo sas.

La e x is te n c ia  de pasos p a ra  lu b rican te  y de 
lum breras de en trada  aumenta e l  coste  de fab ricac ió n  y 
exige cue e l  diseño o l a  m etalu rg ia  tomen en consideración 
l a  pórdida de r e s is te n c ia  e s tru c tu ra l  q u e-llev a  asociada.
La p rev is ió n  de lu b ric a n te s  su scep tib le s  de f l u i r  aumenta 
por lo  demás l a  complejidad de l a  unidad cuando se fa b r ica  
y aumenta también e l  coste de l a  in s ta la c ió n  y e l  manteni­
miento p erió d ico .

Algunas a r tic u la c io n e s  de eje y c a sa u illo  de
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l a  té c n ic a  a n te r io r  son de por .si ru idosas y se c a ra c te r i­
zan por excesivas pérd idas por rozam iento, que p rec isan  de 
mayor p o ten c ia  p ara  un funcionamiento s a t is f a c to r io .  La ne­
cesidad  de re d u c ir  a l  mínimo e l  ru id o , l a  contaminación y 
de s a t i s f a c e r  por lo  demás la s  ex igencias de l a  OSHA, y l a  
im portancia que ha adquirido e l  ahorro de energ ía , han l l e ­
gado a se r consideraciones de im portancia e n ,e l diseno do 
l a  moderna m aquinaria.

Pero incluso  aunque lo s  d isp o s itiv o s  de l a  té c ­
n ic a  a n te r io r  pueden s a t is f a c e r  la s  ex igencias de funciona-t- 
m iento, algunos son demasiado costosos o incómodos de in s­
t a l a r  y mantener. Algunos no pueden se r montados s in  que 
haya a l  menos un eslabón p a r tid o . Algunos req u ie ren  una 
continua v ig i la n c ia  de lo s  lu b r ic a n te s . Además, algunos 
tien e n  una v id a  lim itad a  en almacén, en e l  sen tido  de cue 
la s  su p e rf ic ie s  de c o jin e te  de lo s  mismos están  su je ta s  a 
oxidación y co rrosión  o a  o tro s  d e te r io ro s  an tes de l a  in s­
ta la c ió n . Todavía o tro s  diseños no son v e r s á t i le s ,  en e l  
sen tido  de que no pueden sor fácilm ente usados p a ra  s u s t i ­
t u i r  a  o tra s  a r t ic u la c io n e s  en e l  campo.

Algunas a r tic u la c io n e s  de l a  té c n ic a  a n te r io r  
req u ie ren  operaciones que, por lo  demás, son p e r ju d ic ia le s  
p a ra  l a  a r t ic u la c ió n  o para  lo s  m a te ria le s  de construcción . 
Por e jem p lo ,.p a ra  algunas a r tic u la c io n e s  de g iro  de pasadoi 
y ca sq u illo  se emplea una operación de soldadura durante l a
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fa b ricac ió n  o l a  in s ta la c ió n . E l c a lo r asociado puede pro 
d u c ir e fec to s  m etalúrgicos p e r ju d ic ia le s  y puede, por lo  
demás, dañar a la s  ju n tas de ob turación  no m etá licas y a 
lo s  lu b ric a n te s  su scep tib le s  de f l u i r ,  o b ien  puede produ 
c i r  l a  pórd ida de lo s  mismos por fu sió n  o causas sim ila­
re s .

OBJETOS DHL INVENTO

Es por tan to  un objeto  general d e l p resente 
invento proporcionar una a r t ic u la c ió n  de g iro  de e je  y 
ca sq u illo  de tip o  de cartucho mejorada que perm ite hacer 
fre n te  más adecuadamente a lo s  inconvenientes asociados 
con los. d isp o s itiv o s  de l a  tá c n ic a  a n te r io r . Otro objeto  
general es proporcionar una a r tic u la c ió n  de g iro  de e je  y 
ca so u illo  de tip o  de cartucho que es de au to lu b ricac ió n  
y que e s tá  adecuadamente obturada co n tra  l a  contaminación 
Otro objeto  general es p roporcionar una a r t ic u la c ió n  de 
g iro  de e je  y ca sq u illo  obturada que es de fab ricac ió n  
s e n c i l la ,  de in s ta la c ió n  y mantenimiento cómodos y cue 
sa tis fa c e  la s  rig u ro sas  ex igencias en e l  campo. Otro ob­
je to  es proporcionar un diseño de a r tic u la c ió n  de g iro  de 
e je  y ca sq u illo  que se p res te  de por s i  a l  montaje s in  
que tenga que haber un eslabón p a r tid o .

Otro objeto  es proporcionar una a r tic u la c ió n
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le  g iro  de e je  y ca sq u illo  que autoprotege la s  su p e rfic ie r  
Ao c o jin e te  co n tra  e l  óxido, l a  corrosión  y demás A eterio- 
ro s antes*de su uso, y que proporciona una v id a  prolongada 
durante su uso . Otro ob jeto  es proporcionar una a r t ic u la ­
ción  de e je  y ca sq u illo  que e s tá  l ib r e  de pasos para  lu ­
b r ic a n te , de tapones y de lum breras de en trada, y que e s tá  
por lo  demás l ib ro  de lo s  problemas que l le v a  asociados l a  
p érd ida  de lu b r ic a n te s  su sce p tib le s  de f l u i r  y s im ila re s . 
Otro objeto  es proporcionar mía a r tic u la c ió n  de g iro  de 
e je  y ca sq u illo  que e s tá  au to lub ricada  con tra  rozam iento, 
tan to  por ro tac ió n  como por empuje a x ia l.

Es to d av ía  o tro  objeto  proporcionar una a r t i ­
cu lac ión  de g iro  de eje  y casq u illo  au to lub ricada que es 
de funcionam iento s ilen c io so  y que tie n e  como c a ra c te r ís -  
t ic a .a u e  la s  pérd idas por rozamiento sean menores y que, 
por consigu ien te , requ ie re  menos en erg ía  durante l a s  ope­
rac io n es normales que la s  a r tic u la c io n e s  no lu b ricad as de 
l a  té c n ic a  a n te r io r .

Otro objeto  es proporcionar una a r tic u la c ió n
de g iro  de e je  y ca sq u illo  que tie n e  como c a ra c te r ís t ic a ,  
en una re a liz a c ió n  p re fe r id a , e l  te n e r  dos n iv e le s  de -obtu
ra c ió n .

Otro ob jeto  es proporcionar* una a r tic u la c ió n  
de g iro  de e je  y ca sq u illo  del tip o  de cartucho que se aju  
t a  a p res ió n  y que no requ ie re  soldadura alguna n i o tra s
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operaciones p e r ju d ic ia le s  durante l a  fab ricac ió n , e l  monta­
je  o l a  in s ta la c ió n . Otro objeto  es proporcionar una a r t i ­
cu lación  de eje  y ca sq u illo  v e r s á t i l  que tie n e  como carac­
t e r í s t i c a  e l  ten o r au to lu b rican tes  en seco que es tán  ade­
cuadamente obturados con tra  contaminación, para  proporcio­
n ar con e llo  mayor r e s is te n c ia  a f a l lo s  prematuros en la s  
rig u ro sa s  condiciones en e l  campo.

E stos y o tro s  ob je tos se pondrán de m anifiesto  
de l a  d escrip c ión  que aquí se hace en lo  que sigue.

RESUDEN DEL INVENTO

15

20

25

E stos ob je to s so consiguen mediante una a r t ic u ­
lac ió n  de g iro  de e je  y ca sq u illo  d e l tip o  de cartucho , l a  
cu a l, en una re a liz a c ió n  p a r t ic u la r ,  comprende un eje  metá­
l ic o  c i l íh d r ic o  que tie n e  un c il in d ro  m etálico hueco grande 
d ispuesto  concéntricam ente sobre e l  mismo en tre  la s  ex tre ­
midades del mismo y una p lu ra lid a d  de ca sq u illo s  c i l in d r i ­
cos espaciados, au to lubricados en seco, en tre  e l  e je  y e l  
c i l in d ro , a l  menos adyacentes a la s  extrem idades del c i l i n ­
dro. Los ca sq u illo s  es tán  precargados radialm ente a compre­
sión  lo  su f ic ie n te  como p ara  re d u c ir  l a  deformación por 
compresión bajo carga de funcionam iento, pero s in  d e ja r  de 
p e rm itir  a l  menos un movimiento re la t iv o  d e 'ro ta c ió n  u o sc i­
la to r io  lim itado  del eje  con respecto  a l  c il in d ro  bajo t a l

!

<í
! -
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carga de funcionam iento.
Los c o jin e te s  de empuje anu lares autolubrica,- 

dos en seco es tán  montados en esenc ia  concéntricam ente so­
bre e l  e je  axialm ente e x te r io re s  y adyacentes a la s  ex tre ­
midades d e l c i l in d ro , y sobre e l  e je  hay a justados a pre­
sió n  de modo inmóvil re ten es  anu lares que con tro lan  e l  em­
pu je , axialm ente e x te r io re s  y que apoyen a  tope con lo s 
c o jin e te s  de empuje de modo que precarguen a  compresión 
( a l  menos cuando se montan por prim era vez) a lo s  co jin e­
te s  de empuje co n tra  a l  menos una. p a rte  radialm ente in te ­
r io r  de lo s  extremos d e l c ilin d ro .. Los re ten es  tien e n  tam­
b ién  recep tácu lo s o ranuras anu lares para  r e c ib i r  la s  jun­
ta s  de ob tu rac ión  radialm ente h ac ia  fu e ra  de l a  extremidad 
r a d ia l  e x te r io r  de lo s  c o jin e te s  de empuje, estando disnue 
te  e l  extremo ab ie rto  de cada una de l a s  ranuras h ac ia  e l  
extremo del c i l in d ro . En la s  ranuras hay d ispuestos medios 
de ob tu rac ión  c lá s t ic o s  y -que se ap lican  para  obturación 
a  la s  p a r te s  extremas d e l c il in d ro  en todo e l  margen nor­
mal de movimiento a x ia l  r e la t iv o  del mismo bajo carga* de 
funcionam iento. -*

En una re a liz a c ió n  e sp e c íf ic a , e l  e je  y e l  c i ­
lin d ro  son de acero templado. Los re ten es  pueden se r tam­
b ién  de acero templado pero opcionalmente pueden se r de 
acero laminado en f r ío ,  por ejemplo de acero laminado en 
f r ío  A1S1 1018. Los c a sq u illo s  y lo s  c o jin e te s  de empuje
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comprenden TefIon (marca com ercial de l a  E .I .  du Pont de 
Nemours & Co. para  un p lá s tic o  co n s is ten te  en polímero de 
tc t r a f lá o r e t i le n o ) ;  y lo s  medios de ob turación  e lá s t ic o s  
comprende p o liu re tano  elastóm ero. Los ca so u illo s  c i l in d r i ­
cos au to lubricados pueden e s ta r  respaldados por m etal me­
d ian te  c il in d ro s  de acero cue se adaptan o eq u iv a len tes .
Los re ten es  se fab rican  p referib lem ente en a l  menos dos 
p iez as , por ejemplo, un cuerpo in te r io r  m etálico  de acero 
y una p arte  e x te r io r  m etá lica  re lativam ente blanda d ispues­
t a  perifó ricam en te , por ejemplo, de cobre, bronce o sim i­
l a r ,  oue se extiende axialmonte h ac ia  l a  p a rte  extrema ex­
t e r io r  del c il in d ro  hueco, y se adapta a e l l a ,  de modo oue 
forme una ju n ta  de obturación p r in c ip a l con respecto  a 
e l l a .

Los m a te ria le s  de construcción , en s í  mismos, 
no son p arte  del concepto del invento que aquí se expone 
y dependen d e l uso a que haya de se r som etido.el p resente 
invento . Se pueden s u s t i tu i r  por m a te ria le s  que tengan 
propiedades funcionales s im ila re s  o eq u iv a len tes . Los mis­
mos re su lta rá n  ev identes para  lo s  expertos en l a  tó cn ica  
de la s  a r tic u la c io n e s  de g iro  de e je  y c a sq u illo , a l a  luz  
de l a  p resen te  invención.

Puede emplearse una g rasa  adecuada, por ejem pl(, 
una g rasa  con base de l i t i o  de "doble función", en la s  ra ­
nuras o recep tácu lo s, para ayudar con e llo  a l a  in tro d uc-
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cidn  de lo s  medios de ob turación  e lá s t ic o s  en e l lo s , para 
l le n a r  o r e l le n a r  todos lo s  espacios vacíos y para  lu b r i ­
ca r . Se cree que e l  a c e ite  procedente de l a  grasa puede 
se r absorbido en lo s  medios de ob turación  de po liu re tano  
elastóm eros para  m ejorar con e llo  l a  capacidad de lu b r i ­
cación de lo s  mismos.

P ara  f a c i l i t a r  e l  montaje con a ju s te  a presión 
de lo s  re ten es  sobre e l  e je , l a s  extrem idades in te r io re s  
d e la n te ra  y t r a s e r a  del mismo deberán ten e r un diámetro 
mayor que e l  de l a  p a rte  in term edia. Esto se consigue fá ­
cilm ente achaflanando, redondeando o curvando de o tro  modo 
esas extrem idades. O tros bordes pueden se r redondeados o 
achaflanados de modo s im ila r  para  f a c i l i t a r  l a  fab ricac ió n , 
o p ara  dar in teg rid ad  a l  d iseño, o por comodidad.

Puesto que e l  cartucho montado constituye  una 
unidad obturada, e l  mismo es sustancialm ente impermeable 
a  lo s  contam inantes, a l  óxido, a ' í a  co rrosión  o a o tra s  
causas de d e te r io ro , aumentándose con e llo  l a  v id a  en a l -  
macón. P ara  asegurar t a l  aumento de l a  v id a  en almacón, 
lo s  componentes que co n stituy en  e l  cartucho deberán e s ta r  
lim pios y se r  montados en condiciones de sustancialm ente 
lim p ios.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 
E l p resen te  invento puede comprenderse más c ía -
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ramente de l a  d escrip c ión  d e ta llad a  que sigue de re a l iz a ­
ciones e sp e c if ic a s  y p re fe r id a s  consideradas juntamente co i
los dibujos que se acompañan, en los que:

La F ig . 1 es una v i s t a  en d a n t a  en co rte  par­
c i a l  de una re a liz a c ió n  de l a  a r t ic u la c ió n  de g iro  de eje 
y caeq u illo  d e l tip o  de cartucho del p resen te  invento , 
in s ta la d a  de modo que conecta dos eslabones de una cadena 
de banda de rodadura s in  f in  de un t r a c to r  de oruga;

La F ig . 2 es una v i s t a  en co rte  p a rc ia l ,  a una 
e sc a la  mayor que l a  de l a  F ig . 1, de o tra  re a liz a c ió n  de 
la * a r tic u la c ió n  de g iro  de e je  y ca sq u illo  mejorada del 
p resen te  invento an tes de su in s ta la c ió n ;

La F ig . 3 es una v i s ta  en c o rte , fragm entaria ,
a  e sca la  ampliada, de una re a liz a c ió n  de uno de lo s  cae­
q u illo s  c i l in d r ic o s  au to lubricados en seco, t a le s  como lo s  
que pueden se r  empleados en la s  a r tic u la c io n e s  de g iro  de 
e je  y ca sq u illo  de la s  F ig s. 1 y 2!

Las F ig s . 4a y 4b son v is ta s  en co rte  fragmen­
ta r i a s ,  a e sca la  ampliada, de re a liz ac io n e s  a l te rn a t iv a s  
de lo s  re ten es  anu lares empleados en la s  a r tic u la c io n e s  do 
g iro  de eje  y ca sq u illo  de la s  F ig s . 1 y 2, respectivam en­
te ;  . .

La F ig . 5 es una v i s t a  en c o r te , a  e sc a la  am­
p lia d a , de una re a liz a c ió n  de lo s  medios de obturación 
e lá s t ic o s  que pueden se r empleados ventajosam ente en lo s
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recep tácu lo s anu lares para  r e c ib i r  jun tas de. ob turación  
¿Le l a s  re a liz ac io n e s  de la s  F ig s . 4a y 4b; y

- La F ig . 6 es una v i s t a  en c o r te , fragm entaria , 
que i l u s t r a  lo s  medios de ob turación  e lá s t ic o s  de l a  F ig .
5 d ispuestos en lo s  recep tácu lo s anu lares para  r e c ib i r  
ju n ta s  de ob turación  de l á  re a liz a c ió n  rep resen tada  en 
la s  F ig s . 3 y 4b.

Hs, de entenderse que lo s  d ibujos no han de es­
t a r  necesariam ente a  e sc a la  y q u e -c ie rto s  aspectos de la s  
re a liz a c io n e s  rep resen tadas pueden se r  i lu s tra d o s  mediante 
símbolos g rá f ic o s , rep resen tac io nes esquem áticas y v is ta s  

.fragm entarias y reco rtad as p a ra  f a c i l i t a r  l a  comprensión. 
En c ie r to s  casos, d e ta l le s  mecánicos que no sean necesa­
r io s  p a ra  l a  comprensión d e l p resen te  invento , o que hagan 
d i f í c i l e s  de p e rc ib ir  o tro s  d e ta l le s ,  pueden haberse omi­
tid o  o pueden haberse representado simbólicamente.

Ha de entenderse tambión, por supuesto, que 
e l  invento no queda lim itado  necesariam ente a la s  re a l iz a ­
ciones p a r t ic u la re s  aquí i lu s tr a d a s , aunque l a  re a liz ac ió n  
de l a  F ig . 2 re p rese n ta  e l  mejor modo actualm ente contem­
plado p ara  l a  p u esta  en p rá c tic a  del invento .

25

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS 
Con re fe re n c ia  a l a  F ig . 1, l a  a r t ic u la c ió n  

de g iro  de eje y ca sq u illo  y del tip o  de cartucho compren-

07089



72.597 HojMnAm 14

5

10

15

20

25

de e l  eje g ira to r io  1 0 , e l  c il in d ro  m etálico hueco 12 d is ­
puesto concéntricam ente sobre e l  e je  10 en tre  la s  extremi­
dades del mismo, y una p lu ra lid a d  de caeq u illo s  14 c i l i n ­
d rico s  au to lubricados en seco, espaciados, d ispuesto s con­
céntricam ente en tre  e l  e je  10 y e l  c ilin d ro  12. Los cas- 
q u illo s  14 e s tán  ajustados con a p rie te  en tre  e l  e je  10 y 
e l  c ilin d ro  12 y e s tán  precargados a compresión lo  su f i­
c ien te  como p ara  re d u c ir  l a  deformación por compresión ba­
jo carga de funcionam iento, pero s in  d e ja r  de p e rm itir  a l 
menos movimiento re la t iv o  de ro tac ió n  u o s c ila to r io  l im i ta ­
do del e je  10 y e l  c ilin d ro  12. Los c o jin e te s  de empuje 
anu lares au to lubricados en seco 16 e s tán  montados concén­
tricam ente sobre e l  e je  10 adyacentes a la s  extremidades 
del c ilin d ro  12 y e s tán  precargados a compresión con tra  
a l  menos una p arte  radialm ente in te r io r  de lo s  extremos 
del c il in d ro  12 por medio de re ten es  anu lares 18 de controL 
d e l empuje que e'stán a justados a p res ió n  de modo inmóvil 
sobre, e l  e je  10 .

E l grado de p recarga de lo s  caeq u illo s  14 y de 
lo s  c o jin e te s  de empuje anu lares 16 depende de una d iv e r s i ­
dad de fa c to re s , in c lu id o s lo s  m a te ria le s  de construcción , 
l a  configuración  geom étrica, e l  t ip o  y l a  can tidad  de car­
ga, y s im ila re s . Tal p recarga se determ ina del mejor modo 
empíricamente para cada tip o  de ap lic ac ió n . El diámetro 
in te r io r  d e l co jin e te  de empuje 16 puede se r  mayor cue e l
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diámetro e x te r io r  d e l e je  10 o incluso  mayor que e l  diáme­
tro  in te r io r  del c il in d ro  1 2 , p a ra  p e rm itir  deformación ba­
jo fu erzas de compresión, p ara  ah o rra r m a,terial y para  fa ­
c i l i t a r  e l  m ontaje.

Los re te n e s  anu lares 18 t ie n e n  recep tácu los o 
ranu ras anu la res 20 para  r e c ib i r  ju n tas  de ob turación , en 
lo s  cua les hay d ispuesto s medios de ob turación  e lá s tic o s  
22 de modo oue se apliquen para  ob turación  a la s  p a rte s  
extremas del c il in d ro  12 en todo e l  margen noimal &e movi­
miento re la t iv o  a x ia l  y o s c ila to r io  bajo l a  carga de fun­
cionamiento a que e s tá  sometido. Tambión e s tán  re lle n o s  ce 
g rasa  oue favorece la s  funciones tan to  o.e ob turación uomo 
de lu b ric a c ió n .

La a r t ic u la c ió n  de g iro  de e je  y caequ illo  de 
l a  F ig . 1 se emplea para  u n ir  eslabones 24 y 26 de t r a c to r  
a  eslabones 28 y 30 adyacentes, respectivam ente. Los e s la ­
bones 24 y 26 o sc ila n  con re la c ió n  a lo s  eslabones 28 y 30 

a l  pasar l a  cadena alrededor del piñón del t r a c to r .  Aunque 
se han representado  t r e s  c a sq u illo s  14 en l a  F ig . 1, e s tá  
p re v is to  oue solamente puedan se r n ecesario s lo s  dos ex­
te r io r e s ,  dependiendo de l a  carga, de l a  configuración  geo-- 
m ótrica  y de lo s  fa c to re s  asociados.

La. a r t ic u la c ió n  de g iro  de e je  y ca sq u illo  del 
tip o  de cartucho de l a  F ig . 2 es l a  misma que l a  de l a  F ig , 
1 , excepto en que lo s  re te n e s  anu lares de una p ieza  18 de
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l a  F ig . 1 han sido su s ti tu id o s  por l a  re a liz a c ió n  p re fe rí, 
da de dos p iezas que comprende e l  cuerpo in te r io r  m etálicc 
32 y l a  p a rte  e x te r io r  m etá lica  re lativam ente blanda d is ­
puesta  vertica lm ente  33. Como re s u l ta r á  evidente de l a  
F ig . 4b (que se considerará  aquí én lo  que s ig u e), l a  par. 
te  e x te r io r  33 puede se r extendida axialmente h ac ia  e l  c i­
lin d ro  12 y adaptada a  l a  su p e rfic ie  de contacto  d e l mismo 
de modo que forme una ju n ta  de obturación p r in c ip a l con tr 
l a  suciedad, e l  polvo y s im ila re s . La su p e rfic ie  in te r io r  
de l a  p a rte  e x te r io r  33 s irve  también como pared e x te r io r  
del receptácu lo  34 para r e c ib i r  ju n tas  de ob turación .

Con re fe re n c ia  a l a  F ig . 3? l a  re a liz a c ió n  ore 
f e r id a  de.un ca sq u illo  c i l in d r ic o  14 autolubricado compren 
de e l  c ilin d ro  in te r io r  del polímero de Teflon 14a, e l  cu¡ 
es tá .resp a ld ad o  por e l  c il in d ro  e x te r io r  m etálico 14b, que 
puede se r de acero o de o tro  m etal de soporte adecuado. 
Como an tes se ha mencionado, e l  ca sq u illo  14 e s tá  precarga­
do a compresión en tre  e l  e je  10 y e l  c ilin d ro  12 lo  su f i­
c ien te  como p ara  re d u c ir  l a  deformación por compresión ba­
jo l a  carga de funcionamiento a l a  cual es sometida l a  ar­
tic u la c ió n , pero s in  d e ja r  de p e rm itir  a l  menos movimiento 
re la t iv o  lim itado  de ro tac ió n  del e je  10 con respecto  a l 
c ilin d ro  12 bajo t a l  carga de funcionam iento.

Con re fe re n c ia  a l a  F ig . 4a, e l  re té n .a n u la r  
18 de co n tro l del empuje incluye e l  receptácu lo  20 para
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lo s  medios de ob turación  e lá s t ic o s .  Puede se r mecanizado 
de acero , moldeado de pu lvim etal o fabricado  de o tro  modo. 
Puesto oue está, ajustado  a p resió n  sobre e l  e je  10, la s  
esquinas in te r io r e s  es tán  achaflanadas o redondeadas, como 
se ha sugerido mediante e l  ángulo de 20s y l a  "R" en e l  
diámetro in te r io r  de l a  F ig . 4a. Esto f a c i l i t a r á  l a  opera­
c ión  de a ju s te  a p res ió n  con un mínimo de rozaduras, raya­
do de m etales y defectos s im ila re s . Como re s u l ta r á  eviden­
te  p ara  lo s  expertos en lo s  campos de conformación de me­
ta le s  y del monta.je, lo s  problemas d e l a ju s te  a p resió n  se 
reducen a l  mínimo mediante e l  uso apropiado de lu b ric a n te s  
por ejemplo, de agua, a .ceite , g rasa  o s im ila re s , en p a r t i ­
c u la r  de aquellos que se evaporen o que, de o tro  modo, no 
disminuyan e l  poder de su jec ió n  del a ju s te  a p res ió n . En 
una re a liz a c ió n  e sp e c if ic a , pueden tambión emplearse-mate­
r i a l e s  tan to  p a ra  lu b r ic a r  como para  aumentar e l  poder de 
agarre do m etal con m etal inheren te  a  un a ju s te  a p resión , 
por ejemplo, p reparaciones de "L o ctite"  (L o c tite  Corpora­
t io n , Newington, C onnecticut, EE.UU.). O tras esquinas*'y 
bordes pueden se r  achaflanados y redondeados, como se ha 
indicado en l a  P ig . 4a, por comodidad, por f a c i l i t a r  l a  
fa b r ic a c ió n  y por causas s im ila re s .

En l a  re a liz a c ió n  de dos p iezas de l a  F ig . 4b, 
e l  cuerpo in te r io r  m etálico  32 puede se r mecanizado más 
fácilm ente y con menor co s te , con menor p robab ilidad  de
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ro tu ra s  indebidas que para l a  re a liz a c ió n  de l a  F ig . 4a. 
Asi, e l  receptácu lo  34 para  r e c ib i r  ju n ta  de ob turación 
se forma mecanizando un escalón  o re s a lto  en l a  p e r i f e r ia  
e x te r io r  del cuerpo in te r io r  32 y formando l a  pared ex te­
r io r  del receptácu lo  por medio de un a n illo  e x te r io r  metá­
l ic o  33 re lativam ente blando d ispuesto  perifó ricem en te , 
e l  cual puede se r  ajustado a p resió n  en su posic ión . Esto 
proporciona l a  f le x ib i l id a d  ad ic io n a l de que se pueda va­
r i a r  fácilm ente l a  lo n g itud  ax ia l del a n il lo  e x te r io r  en 
comparación con l a  long itud  ax ia l del cuerpo in te r io r .  
Además, l a s  esquinas in te r io re s  es tán  achaflanadas o re ­
dondeadas para  f a c i l i t a r  una operación de a ju s te  a presión  
y por comodidad de fab ricac ió n .

Como re s u l ta r á  evidente del estud io  de l a  P ig . 
6 que se hace aquí en lo  que sigue, e l  a n il lo  e x te r io r  33 
proporciona unos medios pora formar* una ju n ta  do obtura­
ción  p r in c ip a l . Deberá adm itirse , s in  embargo, que l a  rea­
liz a c ió n  de una p ieza  o u n i ta r ia  de l a  F ig . 4a puede ser 
tambión diseñada pora proporcionar e l  mismo tip o  de ju n ta  
de ob turación  p r in c ip a l , aunque con un coste algo superio r 
en p a r t ic u la r  s i  es mecanizada. E l agravamiento de lo s  pro 
blemas de ro tu ra s  durante l a  m ecanización, que i r í a n  aso­
ciados con una e s tru c tu ra  de una p ieza  conformada como l a  
del diseño de dos p iezas de l a  P ig . 4b, podrían  e v ita rse  
moldeando l a  e s tru c tu ra  más complicada a p a r t i r  de p u lv i-

y
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m etales adecuados.
Con re fe re n c ia  a  l a  F ig . 5, lo s  medios de ob­

tu ra c ió n  e lá s t ic o s  pueden comprender cualqu ier m a te ria l 
elastóm ero adecuado que tenga la s  c a ra c te r ís t ic a s  de des­
gaste n ecesa ria s  p ara  e l  tip o  de se rv ic io  a que haya de 
se r  destinado . Aunque se pueden emplear una d iversidad  de 
configurac iones, una configuración  especialm ente v en ta josa  
para. la. ju n ta  de ob turación  22 es l a  represen tada en l a  
F ig . 5. Evidentemente, lo s  medios de obturación deben se r 
e lá s t ic o s  y te n e r l a s  propiedades de r e s is te n c ia  a l  des­
gaste  com patibles con e l  duro se rv ic io  a l  cual se rá  some­
t id a  l a  a r t ic u la c ió n . En una. re a liz a c ió n  p re fe r id a , come 
an tes se ha mencionado, lo s  medios de ob turación  e lá s t ic o s  
comprenden un p o liu re tano  elastóm ero.

En l a  F ig . 6 se rep resen ten  lo s  medios de ob­
tu rac ió n  22 en su d isp o sic ió n  comprimida en e l  receptáculo  
de l a  v e rs ió n  en dos p iezas  del re tó n . La p arte  de lo s  me­
d ios de ob turación  22 adyacente a  l a  su p e rfic ie  de lo s  
mismos que e s tá  en contacto  de obturación con l a  pared ex­
trema del c il in d ro  12 e s tá  flex io n ada  lo  su fic ie n te  como 
p ara  que l a  su p e rfic ie  permanezca en contacto  de obtura­
c ión  con e l  c il in d ro  12 a pesar d e l movimiento ax ia l r e la ­
tiv o  y d e l desg aste . Asi, l a  ju n ta  de ob turación de elastó-- 
mero formada proporciona con e llo  l a  p ro tección  p rin c ip a l 
en caso de que l a  ju n ta  de ob turación  p r in c ip a l f a l le  o
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sea inadecuada.
En l a  T ig . 6 se i l u s t r a  también más claramente 

e l  modo en que e l  a n il lo  e x te r io r  33 forma l a  an tes c ita d a  
ju n ta  de ob turación  p r in c ip a l  con l a  su p e rfic ie  adyacente 
del c ilin d ro  12. En l a  p rá c tic a  se p re f ie re  que e l  a n illo  
33 e s té  en contacto  r e a l  con e l  c i l in d ro , formando con 
e l lo  un a ju s te  de desgaste durante e l  funcionam iento.

Como an tes se ha mencionado, lo s  espacios va­
c ío s  en e l  recep tácu lo , en p a r t ic u la r  en tre  la s  ju n tas  de 
ob turación  p r in c ip a l  y secundaria , se re llen an  con una 
g rasa  lu b rica n te  adecuada 35. Esto favorece e l  efecto  de 
obturación , en p a rte  por formarse o tra  b a rre ra  co n tra  e l  
polvo y demás contam inantes que se in troduzcan más a l lá  de 
l a  ju n ta  de ob turación  p r in c ip a l . Al mismo tiempo propor­
ciona, lu b rica c ió n . .

La F ig . 6 re p rese n ta  tambión l a  d isp o sic ió n  y 
l a  re la c ió n  de lo s  c o jin e te s  de empuje anu lares a u to lu b ri-  
cados en seco 16. E stos c o jin e te s  de empuje son p re fe r ib le ­
mente precargados, a l  menos cuando se montan in ic ia lm en te , 
de modo que se reduzca a l  mínimo cualqu ier juego u holgura 
a l  p roducir l a s  fuerzas de tra b a jo  movimiento re la t iv o  o 
a l  te n e r  lu g ar desgaste . En una re a liz a c ió n  p re fe r id a , lo s  
c o jin e te s  de empuje 16 comprenden Toflon, siendo una forma 
p re fe r id a  l a  de lo s  c o jin e te s  de empuje au to lubricados de 
l a  S erie KTN que se pueden encon trar en e l  comercio bajo
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l a  marca com ercial KIIAK-LON, fab ricados por l a  Kahr Bea- 
r in g  D iv isión  de l a s  Sargent In d u s tr ie s , Burhank, C a lifo r­
n ia , EE.UU. E stos c o jin e te s  de empuje son de hecho arande­
la s  no m etá lica s , que incorporan su p e rf ic ie s  autolubrican- 
te s  en ambas ca ra s , por ejemplo, de Teflon, respaldadas 
por su p e rf ic ie s  fe n ó lic a  re fo rzadas de a l t a  r e s is te n c ia .

De l a  a n te r io r  descripc ión  d e ta lla d a , re s u l ta ­
r á  evidente para  lo s  expertos en l a  té c n ic a  que se han con­
seguido lo s  o b je to s del inven to . Aunque solamente se han 
d e sc r ito  c ie r ta s  re a liz a c io n e s , d e . la  a n te r io r  descripción
serán  ev iden tes p ara  lo s  expertos en l a  té c n ic a  re a l iz a ­
ciones a l te rn a t iv a s  y d iv e rsas  m odificaciones. E stas y 
o tra s  a l te rn a t iv a s  se consideran equ ivalen tes y dentro del 
alcance y del e s p í r i tu  d e l p resen te  invento .

¡
¡ 20

25
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REIVINDICACIONES

i s . -  Una a r tic u la c ió n  de g iro  de eje  y casnui- 
11o de tip o  do cartucho que comprende, en combinación: a) 
un e je  c i l in d r ic o ;  b) un c il in d ro  m etálico hueco grande 
d ispuesto  concóntricam ente sobre dicho e je  en tre  l a s  ex­
trem idades del mismo; c) una p lu ra lid a d  de caeq u illo s  c i­
l in d r ic o s  au to lubricados en seco, espaciados en tre  dicho 
e je  y dicho c il in d ro  a l  menos adyacentes a la s  extrem ida­
des de dicho c il in d ro , estando dichos cn so u illo s  precarga­
dos a compresión radialm ente lo  su f ic ie n te  como para  redu­
c i r  l a  deformación por compresión bajo carga de funciona­
miento de l a  a r t ic u la c ió n  pero s in  d e ja r  de p e rm itir  a l  
menos movimiento de ro tac ió n  re la t iv o  lim itado  de dicho 
e je  con respecto  a dicho c il in d ro  bajo d icha carga de fun­
cionamiento; d) c o jin e te s  de empuje anu lares au to lubricados 
en seco, montados en esenc ia  concóntricamente sobre dicho 
e je , adyacentes a la s  extrem idades de dicho c il in d ro ; e) 
re ten es  anu lares de co n tro l d e l empuje a ju stados a presión  
de modo inmóvil sobre dicho eje axialm cnte e x te r io re s  a 
dichos c o jin e te s  de empuje y apoyados a tope con e l lo s  de 
modo que precarguen a compresión a dichos c o jin e te s  de em­
puje co n tra  a l  menos una p arte  radialm ente in te r io r  de lo s  
extremos de dicho c il in d ro , teniendo dichos re ten es  ranu­
ra s  anu lares para  r e c ib i r  ju n tas  de ob turación radialm ente
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h ac ia  fu e ra  de l a  extremidad r a d ia l  e x te r io r  de dichos co­
j in e te s  de empuje, estando d ispuesto  e l  extremo ab ie rto  
de cada una de d ichas ranuras h ac ia  lo s  extremos de dicho 
c il in d ro ;  y f )  medios de ob turación  e lá s t ic o s  d ispuestos 
en dichas ranuras y que se ap lic an  p a ra  ob turación  a pai­
t e s  extremas de dicho c ilin d ro  en todo e l margen normal 
d e l movimiento re la t iv o  ax ia l y o s c ila to r io  del mismo baje 
d icha carga de funcionam iento.

23 .- Una a r t ic u la c ió n  según l a  re iv in d icac ió n  
13, en l a  que cada uno de dichos caeq u illo s  c i l in d r ic o s  
au to lubricados en seco, espaciados, comprende una m atriz  
que contiene p o l i te t r a f lú o r e t i lé n o  soportada sobre un re s ­
paldo m etálico c i l in d r ic o .  -

3 3 .-  Una a r tic u la c ió n  según l a  re iv in d icac ió n  
13, en l a  oue uno de d icha p lu ra lid a d  de c o jin e te s  c i l i n ­
d rico s  au to lubricados en seco, espaciados, e s tá  dispuesto 
c e n tra l  y axialm ente.

4 3 .-  Una a r t ic u la c ió n  según l a  re iv in d icac ió n  
13, en l a  que cada, uno de dichos re ten es  anu lares compren­
de un cuerpo in te r io r  metálico* y una p a rte  e x te r io r  metá­
l i c a  re la tivam ente  blanda d isp u es ta  periféricam en te , que 
se extiende axialm ente h ac ia  l a  p a rte  extrema e x te r io r  
d e l c il in d ro  hueco p ara  formar a s i  una ju n ta  de obturación 
p r in c ip a l .

5 3 .- Una a r t ic u la c ió n  según l a  re iv in d icac ió n
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4 - ,  en l a  que dichas ranuras anu lares para  r e c ib i r  ju n tas  
de ob turación  es tán  d isp u estas  adyacentes a l  margen ra d ia l 
e x te r io r  de dichos re ten es  anulares y dicha p a rte  c x te rio i 
m etá lica  re lativam ente blanda forma l a  extremidad ra d ia l  
e x te r io r  de d ichas ranuras anu lares para  r e c ib i r  jun tas 
de ob turación .

66 . -  Una a r tic u la c ió n  según l a  re iv in d icac ió n  
16, en l a  que dichos c o jin e te s  de empuje anu lares au to lu - 
bricados en seco comprenden arandelas fe n ó lic a s  reforzadas 
con la s  caras re v e s tid a s  de p o l i te t r a f lú o r e t i le n o .

7S .- Una a r tic u la c ió n  según l a  re iv in d icac ió n  
1§, en l a  oue dichos medios de ob turación  e lá s t ic o s  com­
prenden un miembro anu lar de po liu re tano  e lastóm ero .d is­
puesto bajo compresión en d ichas ranu ras.

8 3 .-  Una a r tic u la c ió n  según l a  re iv in d icac ió n  
13, en l a  que dicho e je , dicho c il in d ro  y dichos re ten es 
e s tán  co n s titu id o s  de acero; dichos ca sq u illo s  y dichos 
c o jin e te s  de empuje es tán  co n s titu id o s  de p o lite tra f lú .o r -  
e ti le n o ; y dichos medios de ob turación  e lá s t ic o s  es tán  
c o n s titu id o s  de po liu re tano  elastóm ero. .

9&.- Una a r tic u la c ió n  según l a  re iv in d icac ió n  
13, en l a  que la s  extrem idades in te r io re s  d e la n te ra  y t r a ­
se ra  de dichos re ten es  anu lares tien e n  diám etros mayores 
que l a  p a rte  in term edia para  f a c i l i t a r  e l  montaje con 
a ju s te  a p resión  de dichos re ten es  sobre dicho e je .
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l o a . -  una a r t ic u la c ió n  según la  re iv ind icación  
i a , '  en l a  que l a s  extrem idades in te r io re s  d e la n te ra  y t r a ­
se ra  de dichos re te n e s  anu lares e s tán  achaflanadas pana 
f a c i l i t a r  e l  montaje con a ju s te  a p res ió n  de dichos r e te ­
nes sobre dicho e je .

115 .- Una a r tic u la c ió n  según l a  re iv in d icac ió n  
15, en l a  que l a s  extrem idades in te r io re s  d e la n te ra  y t r a ­
se ra  de dichos re te n e s  anu lares e s tán  redondeadas para  fa ­
c i l i t ó n  e l  montaje con o.juste a  p rc s ió n d e d ich o s  re ten es 
sobre dicho e je .

125 .- una a r t ic u la c ió n  según l a  re iv in d icac ió n  
13, en l a  que e l  espacio vacio en d ichas ranuras e s tá  l l e ­
no de una g rasa  lu b r ic a n te .

13 3 .- UNA ARTICULACION DE CIRO DE EJE Y CAE­
QUILLO DE TIPO DE CARTUCHO.

Tal y-como se ha d e sc r ito  en la  Menoría cue 
antecede representado en lo s d ibujos que se acompaña y pa­
ra  lo s  f in e s  que se han esp ec ificad o .

E s ta  Memoria consta*de v e in tic in c o  hojas e sc r i  
ta s  a máquina por una so la  cara . .

Madrid, 12.SEI.19/9

P.A.

Fernapd/ d t BzdbwvPor Podtr.f
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