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Hoja ndm. 1

E l  p re se n te  invento se  r e f ie r e  a un procedim iento p ara  

l a  f a b r ic a c ió n  de m etilo lm elam inas su stan c ia lm e n te  monómeras, 

e t e r i f i c a d a s  con m e tilo , que contienen  p o r mol de melamina 

a r r ib a  de 5 m oles de form aldehido y a r r ib a  de 4 m oles de 

5 g ru pos m e t i lo l  e t e r i f i c a d o s  con m etilo  y que con un contenido 

de s ó l id o s  de p o r  lo  menos 95% en p eso  a 25°C tie n e n  una v i s ­

c o s id a d  in f e r i o r  a 20 P a .s  ( P a .s  = segundo P a sc a l ;  unidad S i  

de l a  v isc o s id a d  d inám ina).

T a le s  r e s in a s  de melamina se  em plean, p or ejem plo , como 

10 r e s in a s  de la c a  llam ad as "High S o lid "  ( a l t o  contenido de so l id e z )  

p a ra  l a  fa b r ic a c ió n  de la c a s  y b a r n ic e s *  Debido a su  e s c a s a  v isc o ­

s id a d  y a l a  vez a su  re la tiv am en te  a l t o s  con ten idos de s ó l id o s ,  

e s t a s  l a c a s  o b a r n ic e s  req u ie ren  en l a s  co n d ic io n es de e la b c ra c ió n  

só lo  poco so lv e n te  v o l á t i l .  En con secu en cia , en l a  e la b o ra c ió n  

15 de l a c a s  y b a r n ic e s ,  p o r ejem plo a l  h orn ear l a s  l a c a s  a p l ic a d a s

p or p u lv e r iz a c ió n  p a ra  s e c a r l a s ,  se  l ib e r a n  so lo  p o cas c a n tid a d e s 

de so lv e n te s  o rg á n ic o s  v o l á t i l e s ,  lo  c u a l e s  muy d e seab le  a f in  

de p ro te g e r  e l  medio am biente.

S e g d t e l  Ejem plo 1 de l a  P aten te  B r i t á n ic a  N° 1 .030 .268  

20 t a l e s  r e s in a s  de melamina pueden f a b r ic a r s e  p or m e tilo la c ió n  

de melamina con 11 m oles de p araform aldeh ido  p or mol de me- 

1amina en so lu c ió n  m e tan ó lica , en p re se n c ia  de un c a ta l iz a d o r  

b á s ic o  y asim ismo a con tin u ación  p or dos e t e r i f i c a c io n e s  con 

m etanol en exceso  en p re se n c ia  de un ácido  in orgán ico  fu e r te .

25 Como p o r  mol de melamina se  f i j a n  a lo  sumo 6 m oles de form aldehido ,
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se  produce debido a l  form aldehido p re se n te  en exceso  o b ien  una 

fu e r te  contam inación de l a s  agu as s e r v id a s  y d e l a i r e  evacuado, 

o e l  form aldehido p re se n te  en exceso  debe e la b o r a r se  con g a s t o s  

a d ic io n a le s .

S i  en e s te  procedim iento  se  emplean en vez de 11 m oles de 

p araform ald eh id o , 6 , 5-8 m oles de paraform aldeh ido  p or mol de 

melamina, en ton ces se  obtien en  p ro du cto s que, debido a un 

mayor grado de condensación  y un menor grado de e t e r i f i c a c ió n ,  

son más v is c o s o s  y con un contenido de s ó l id o s  de 95% en peso 

tie n e n  una v is c o s id a d  su p e r io r  a 1000 P a .s .  Además, l a s  u re a s  

de melamina a s i  p ro d u c id as se  conservan durante menos tiempo 

y son menos com p atib les con componentes h id ró fo b o s , de modo 

que son menos a p ta s  p ara  s e r  em pleadas como r e s in a s  de la c a  

llam ad as H igh -So lid .

En l a  P aten te  N orteam ericana N° 2 .918 .452  se  d e sc r ib e  un 

procedim iento p ara  l a  f a b r ic a c ió n  de r e s in a s  de melamina 

su stan c ia lm e n te  monomóricas, e t e r i f i c a d a s  con m e tilo , segdn 

e l  cu a l en una su sp en sió n  de un h id ro carb u ro , como x i l o l ,  p r i ­

mero se  e fe c td a  l a  m e tilo la c ió n  de l a  melamina con p araform al, 

dehido en una re la c ió n  m olar de 1 { 6 ,5  a 20 en p re se n c ia  de 

8 a 20% de agua a un pH de 8 a 13.

E l producto m e tilo lad o  se  s o l i d i f i c a  en forma de una masa 

s ó l id a  que se  muele y s ir v e  p ara  p re p a ra r  una su sp en sió n  de 

m etilm elam ina en h id ro carb u ro . La su b s ig u ie n te  e t e r i f i c a c ió n  

ác id a  con-m etanol en exceso  puede l le v a r s e  a cabo en p re se n c ia
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d e l h idrocarbu ro  o después de su e lim in a c ió n . Como d e sv e n ta ja s  

de e s t e  procedim iento  deben m encionarse, además d e l empleo de 

p ara fo rm ald eh id o , que se  o b tien e  de manera técnicam ente en gorrosa  

p o r con cen tració n  p o r evap oración  de so lu c io n e s  acu o sas de fo r-  

5 m aldehido, en e s p e c ia l  e l  desmenuzamiento de l a  m etilolm elam ina 

c r i s t a l i n a ,  formada como producto in term ed io , y e l  empleo de 

h id ro carb u ro s que e n c ie r ra n  e l  p e l ig r o  de in cen dio  y contaminan 

e l  medio ambiente y cuyo em pleo, además, cau sa  una dism inución 

d e l  rendim iento e sp ac io -tie m p o .

10 En e l  Ejem plo 1 de l a  P aten te  N orteam ericana N° 3 .020 .255

se  m ezcla, p ara  l a  f a b r ic a c ió n  de una m etilo lm elam ina e t e r i f i c a d a  

con m e tilo , melamina con 6,18 m oles de form aldehido acuoso a l  

37% y e l  pH d e l s is te m a  se  a ju s t a  con t r ie t i l a m in a  a 7 ,2  h a s ta  

7 ,8 .  En un la p so  de 10 m inutos se  c a l ie n t a  a 90°C y luego  se  

15 d e ja  e n f r i a r .  E l p r e c ip ita d o  a s i  obten ido  se  d e sh id ra ta  a 40 ..

50° C en e l  v ac io  h a s t a  un conten ido de agua d e l 6% y a continua­

c ión  se  somete durante 10 m inutos a l a  tem peratura ambiente a 

e t e r i f i c a c ió n  á c id a  con 4 ,7  m oles de m etanol. Una d e sv e n ta ja  e s  

l a  n ece sid ad  de e fe c tu a r  una d e sh id ra ta c ió n , ya que en su  trans-. 

20 curso  e l  producto  ya no puede r e v o lv e r se . Además, s in  v a r ia s

r e c r i s t a l i z a c io n e s  se  ob tien en  como p ro du cto s f i n a l e s  solam ente 

m etilo lm elam in as e t e r i f i c a d a s  con m e tilo , altam ente v i s c o s a s .

En l o s  p roced im ien to s d e s c r ip to s  en l a  p a ten te  Norteame­

r ic a n a  N° 2 . 998 . 4IO l a  melamina altam ente m e tilo la d a , que se  

25  forma a l  p r in c ip io ,  debe a i s l a r s e  y s e c a r se  h a s ta  un contenido



de agua in fe r io r  a l  20% an te s  de que en una e ta p a  su b s ig u ie n te  

pueda e t e r i f i c a r s e .  La m etilo lm elam ina debe a d ic io n a rse  después 

de l a  m e tilo la c ió n  con agua a d ic io n a l  p ara  que pueda se p a r a r se  

en l o s  d i s p o s i t iv o s  u s u a le s .  E l procedim iento  e s  antiecondm ico 

5 y su rendim iento de e sp ac io -tiem p o  e s  malo.

En e l  procedim iento de l a  P aten te  N orteam ericana N° 

2 .9 9 8 .4 1 1 , e l  pH aumenta durante l a  m e tilo la c ié n  a 8 -  11 

debido a l a  continua ad ic ió n  de c a ta l iz a d o r  b á s ic o . La m e tilo 1- 

amina a s i  o b ten id a  debe se p a ra r se  y s i  ha de s e r  e t e r i f i c a d a  en 

10 una s o la  e ta p a , debe se c a r se .  S i  l a  m etilo lm elam ina no se  se c a , 

e s  p r e c iso  l l e v a r  a cabo una e t a r i f i c a c ió n  en dos e t a p a s ,  siendo 

n e c e sa r ia  en l a  prim era e tap a  de e t e r i f i c a c ió n  normalmente l a  

a p lic a c ió n  de un medio de a r r a s t r e ,  como x i l o l  o to lu o l .

En e l  procedim iento  d e sc r ip to  en l a  P aten te  b r i t á n ic a  

15 N° 674.948  p ara  l a  f a b r ic a c ió n  de m etilo lm elam inas s u s t a n c ia l ­

mente monoméricas, e t e r i f i c a d a s  con m e tilo , l a  melamina se  

somete a m e tilo la c ié n  con 6 a 9 m oles de form aldehido acuoso 

a 50 -  80°C en e l  menor tiempo p o s ib le ,  p or ejem plo 40 m inutos, 

y subsigu ien tem ente l a  m ezcla r e a c t iv a  s in  a i s l a r  l a  m etilolm e- 

20 lam ina se  e t e r i f i c a  con metaño1 en p re se n c ia  de un ácido  fu e r te .  

S in  embargo, l a s  r e s in a s  de melamina fa b r ic a d a s  segdn e s te  pro­

cedim iento a 2 ^oc y con un contenido de s ó l id o s  d e l 95% en 

peso  son a ltam ente v i s c o s a s  y tie n e n  una v is c o s id a d  su p e r io r  a 

1000 P a .s .

25 Los p roced im ien tos conocidos h a s ta  ahora p ara  l a  f a b r i -

Hoja ndm. 4
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cac ió n  de m etilo lm elam inas su stan c ia lm e n te  monoméricas, e t e r i f i ­

cadas con m e tilo , re q u ie ren  ya s e a  una en go rro sa  a i s la c ió n  in ­

term edia o una d e sh id ra ta c ió n  por lo  menos p a r c i a l  de l a  m e tilo l-  

melamina o b ien  se  obtien en  solam ente m etilo lm elam inas e t e r i f i -  

g cad as con m etilo  a ltam en te  v i s c o s a s  s i  s e  t r a b a ja  s in  a i s la c ió n

in term ed ia  de l a  m etilo lm elam in a. Las d i f i c u l t a d e s  de lo s  pro­

ced im ien tos a n te r io r e s  se  deben a que l a  melamina a ltam ente 

m e tilo la d a , que se  p r e c ip i t a  durante l a  m e tilo la c ió n , t ie n e  

como con secu en cia  que l a  m ateria  prim a se  vu e lve  cada vez 

10 más d i f í c i l  de re v o lv e r , de modo que se  hace n e c e sa r io  d i l u i r  

l a  su sp en sió n  y e fe c tu a r  a con tin u ación  l a  a i s l a c ió n  de la  me­

tilo lm e la m in a .

S i ,  p a ra  ob tener un m a te r ia l  que aún puede a g i t a r s e ,  - 

s e  p re sc in d e  de una m e tilo la c ió n  t o t a l ,  en tonces se  obtienen  - 

15 como p ro du cto s f in a l e s  m etilo lm elam in as altam en te v i s c o s a s ,

e t e r i f i c a d a s  con m e tilo , p u esto  que grupos amino l ib r e s  de 

l a s  m etilo lm elam in as no to ta lm en te  m e tilo la d a s  s e  condensan 

con r e fe r e n c ia  con gru pos m e t ilo l  formando fr a c c io n e s  de 

r e s in a s  de p eso  m olecu lar más a l t o  y con una v isc o s id a d  co- 

20 rrespon dien tem en te a l t a .

Se  ha p rop u esto  también un procedim iento  p ara  l a  f a b r i -  ' 

c ac ió n  de m etilo lm elam in as su stan c ia lm e n te  monoméricas, e t e r i ­

f i c a d a s  con m e tilo , de b a ja  v isc o s id a d  ( s o l i c i t u d  de p a te n te  

Alemana P 27 16 0 0 6 .1 ) ,  en e l  c u a l l a  melamina y e l  form aldehido 

en una r e la c ió n  m olar de 1 : 6 ,2  a 1 : 8 s e  hace re a cc io n a r  en25
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p re se n c ia  de un c a ta l iz a d o r  b á s ic o  en una m ezcla de reacc ió n  que 

con tien e 10 a 40% en peso  de agua y 40 a 20% en peso  de m etanol, 

a tem p eratu ras de 40 a 60°C , formándose en una su sp en sió n  de me- 

tilo lm e lam in a , y a con tin u ación  se  e t e r i f i c a  en p re se n c ia  de un 

t o t a l  de 15 a 30 m oles de m etanol p o r  mol de melamina a tempera­

tu r a s  de 25 a 50°C en p re se n c ia  de un ác id o  fu e r te .  En e s te  proce­

d im iento, en e l  caso  de c an tid ad e s de m a te r ia l  de p a r t id a  más 

g ran d es, debido a l a  tem peratura re la tiv am en te  b a ja  durante l a  m etí- 

lo la c ió n ,  pueden s u r g i r  problem as en l a  ev acu ación  d e l c a lo r  

de re acc ió n .

Por e s o ,  e l  o b je to  d e l p re se n te  invento re s id e  en 

e v i t a r  l a s  d e sv e n ta ja s  de l o s  p roced im ien to s a n te r io r e s  p ara  

l a  p rep arac ió n  de m etilo lm elam inas su stan cia lm e n te  monomóricas, 

e t e r i f i c a d a s  con m e tilo , que contienen  p o r  mol de melamina a r r ib a  

de 5 m oles de form aldehido y a r r ib a  de 4 m oles de grupos m e t iJc l  

e t e r i f i c a d o s  con m etilo  y con un contenido de s ó l id o s  de p or 

lo  menos 95% en peso a 25°C tie n e n  una v is c o s id a d  i n f e r io r  de 

20 P a .s .  En e s p e c ia l ,  en e l  procedim iento segdn e l  p re se n te  in­

vento se  t r a ta b a  de ob ten er durante l a  m e tilo la c ió n  una su sp en sión  

de m etilo lm elam inas altam ente m e tilo la d a s  que se  puede a g i t a r  b ien  

y que s in  a i s l a r  o s e c a r  l a s  m etilo lm elam in as puede e t e r i f i c a r s e  

inm ediatam ente después en e l  mismo re c ip ie n te  en una s o la  e ta p a  

y s in  empleo de un medio de a r r a s t r e .

Segdn e l  p re se n te  invento p a ra  lo g r a r  e s te  o b je to ,  l a  

melamina se  somete a m e tilo la c ió n  con una so lu c ió n  acuosa de fo rm alin a
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que con tien e  e n tre  30 y 50% en peso  de form aldehido y que ha sid o  

a ju s t a d a  a  un pH de 6 ,7  á 7 ;3 ,  en una r e la c ió n  m olar de 1 * 6 ,5  

a 1 :8  durante 1- 1/2  a 5 h o ras a 50 -  85°C y l a  su sp en sió n  a s i  

o b te n id a ,.q u e  se  puede a g i t a r  b ien , de m etilo lm elam ina se  e te ­

r i f i c a  con 15 a  30 m oles de metano1 por mol de melamina a tem­

p e r a tu r a s  com prendidas en tre  30 y 60°C en p re se n c ia  de un ácido  

fu e r te .

E l  procedim iento  segdn e l  p re se n te  invento e s  p re fe ­

rentem ente apto p a ra  l a  obtención  de m etilo lm elam inas su sta n ­

cia lm en te  m onom áricas, e t e r i f i c a d a s  con m etilo  que p or mol de 

melamina contienen  a r r ib a  de 5 ,5  m oles de form aldehido y 4 ,3  

a 5 ,1  m oles de grupos m e t ilo l  e t e r i f i c a d o s  con m e tilo .

En e l  procedim iento  segdn e l  p re se n te  invento se  emplea 

form aldehido en forma de l a s  u s u a le s  so lu c io n e s  acu o sas de /- 

fo rm alin a  que con tien en  e n tre  30 y 50% en peso de form aldehido 

y que p a r a  su e s t a b i l i z a c ió n  pueden contener h a s ta  12% en peso 

de metano1, Cuanto más pequeño e s  e l  contenido de metano1 en 

l a  so lu c ió n  de fo rm a lin a , tan to  menos v is c o s o s  son lo s  produc­

t o s  f i n a l e s  que se  ob tien en  normalmente.

Eventualm ente pueden em plearse tam bién m ezclas de so lu ­

c io n e s  acu o sas  de form aldehido de b a jo  p o rc e n ta je  y paraform alde- 

h id o . Por mol de melamina deben e s t a r  p r e se n te s  6 ,5  a 8 m oles, 

p referen tem en te  7 a 7 ,5  m oles, de form aldeh ido .

L as so lu c io n e s  de form aldeh ido , que contienen  a r r ib a  de 

50% en peso  de form aldeh ido , se  empümn debido a su b a ja  e s t a b i l id a d ,



solam ente p a ra  a p l ic a c io n e s  e s p e c ia le s .  L as m etilo lm elam inas 

p ro d u c id as con l a s  mismas segdn e l  p re se n te  in ven to , son pro­

p e n sa s , en e s p e c ia l  en e l  caso de c a n tid a d e s  más g ran d es, de 

m a te r ia l  de p a r t id a ,  debido a l a  f a l t a  de agua como d ilu y e n te  

5 a l a  form acidn de c o s t r a s  sobre l a s  p a re d e s d e l r e c ip ie n te .

Segdn e l  p re se n te  in ven to , l a  so lu c ió n  acuosa de fo r -  

m alin a , an te s  de s e r  reun ida con melamina, se  a ju s t a  a un 

pH de 6,7 a 7 ,3 .  Para t a l  a ju s te  d el pH pueden em plearse 

com puestos o rg á n ico s  y /o  in o rg án ic o s de re acc ió n  b á s ic a ,  como,

10 p o r ejem plo , h id ró x id o s a lc a l in o s ,  como e l  h id róxid o  de sod io  

o p o t a s io ,  carb on ato s a lc a l in o s  o carb o n ata s de h id ró gen o -á l­

c a l i  como p or ejem plo e l  carbonato de sod io  o de p o t a s io ,  e l  

carbonato de h idrógen o-sod io  o de h id ró g e n o -p o ta sio , f o s f a t o s  

a lc a l in o s  se cu n d ario s como, p or ejem plo , e l  f o s f a t o  de h id ró - 

15 g e n o -d iso d io , b o ra to s  de á l c a l i ,  am inas o rg á n ic a s  como l a

t r ia lq u i la m in a ,  por ejem plo l a  t r ie t i l a m in a ,  tr ip ro p ila m in a  

y tr ib u t i la m in a . P ara e l  a ju s te  d e l pH de l a  so lu c ió n  de fo r -  

maldehido se  emplea preferen tem ente b órax , p u esto  que de e s t a  

manera se  o b tien en  su sp en sio n es de m etilo lm elam in as altam ente 

20 m e tilo la d a s  que tie n e n  una v is c o s id a d  p articu la rm e n te  b a ja  y 

p or ende pueden re v o lv e r se  p articu la rm e n te  b ien .

P ara a ju s t a r  e l  pH de l a  so lu c ió n  de form aldehido a va­

lo r e s  de 6,7  a 7 y3 /  se  n e c e s ita n  normalmente 0 ,01  a 1% en 

peso d e l compuesto que re acc io n a  básicam en te, con re fe re n c ia  

2 j  a l  peso d e l form aldehido p re se n te  en l a  so lu c ió n  de form aldeh ido .

___  Hoja ndm. 8
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La c an tid ad  n e c e s a r ia  de compuesto b á s ic o  depende, desde lu ego , 

d e l ten or en ác id o  de l a  so lu c ió n  de form aldeh ido . La so lu c ió n  

de form aldehido  empleada debe contener l a  c a n tid a d  más b a ja  

p o s ib le  de ác id o  fórm ico , o se a  p or r e g la  menos de 0 , 1% en 

p eso  de ác id o  fórm ico .

S o lu c io n e s  de form aldehido con un contenido i n f e r io r  a 0,01% 

en p eso  de ác ido  fórm ico (p resen tan d o  l a  so lu c ió n  de fo rm alin a  

p or ejem plo un pH de 3 ,4  a 3 , 5) dan r e s u lta d o s  p a rticu la rm e n te  

buenos. P ara a ju s t a r  e l  pH puede em plearse también una m ezcla 

de d ife r e n te s  s u s t a n c ia s  que reacc ion an  b ásicam en te . La so lu c ió n  

acuosa de form aldehido a ju s ta d a  a un pH de 6 ,7  a 7 ,3 , se  m ezcla 

con l a  melamina en una r e la c ió n  m olar melamina : form aldehido =

1 : ( 6 ,5  h a sta  8) y se  c a l ie n ta  b a jo  a g ita c ió n  a una tem peratura 

de 50 a 80° C pasando l a  melamina a so lu c ió n .

La m e tilo la c ió n  se  l l e v a  a cabo a tem p eratu ras de 50 a ,

85° C, p referen tem en te  65 a 75° C, en un la p so  de 5 a 1 -1 /2  

h o ras, p referen tem en te  3 a 2 h o ra s, a g itá n d o se  e l  m a te r ia l  de 

p a r t id a .  Como l a  m e tilo la c ió n  a b a ja  tem peratura re q u ie re  un. 

tiempo de re a cc ió n  más la rg o  y a l a  in v e r sa  e l  grado de m e tilo la c ió n  

deseado a una tem peratura de re acc ió n  más a l t a  s e  lo g ra  ya después 

de un tiem po más breve, hay que determ inar e l  punto f i n a l  de l a  

m e tilo la c ió n  p or ensayos p r e v io s .  Para e s t e  f in  puede p a r t i r s e  

de que son ig u a le s  r e la c io n e s  m olares melamina : form aldehido 

l a  v is c o s id a d  de l a s  m etilo lm elam in as su stan c ia lm e n te  mono- 

m é ric a s , e t e r i f i c a d a s  con m e tilo , dism inuye, s i  l a  v i s c o s i -
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dad de l a  su sp en sión  acuosa de l a s  m etilo lm elam inas aumenta.

Como l a  su sp en sión  acuosa de l a s  m etilo lm elam in as en e l  

cu rso  de l a  m e tilo la c ió n  se  to rn a  gradualm ente más v is c o s a , 

e l  punto f i n a l  de l a  m e tilo la c ió n  debe s e le c c io n a r s e  de modo que 

l a  m etilolm elam ina se  produzca s in  form ación de bordes y 

c o s t r a s  y p a se  por completo en so lu c ió n  durante l a  e t a r i f i ­

cac ió n .

Para l a  a g ita c ió n  d e l m a te r ia l  de p a r t id a  p ara  l a  re ac ­

ción  se  emplea convenientem ente un a g ita d o r  próximo a l  borde, 

v a le  d e c ir  un a g ita d o r  que ac tú a  también en l a  proxim idad de 

toda l a  p ared  d e l r e c ip ie n te  c u b ie r ta  por e l  l iq u id o , pués con 

e l l o  se  e v i t a  l a  form ación de c o s t r a s  so b re  l a  pared  d e l r e c i ­

p ie n te . T a le s  c o s t r a s ,  una vez form adas, son d i f í c i l e s  o im­

p o s ib le s  de e t e r i f i c a r  con m etanol. Son a g ita d o r e s  ap ro p iad o s, 

por ejem plo, lo s  a g ita d o r e s  de an c la  o gancho que han s id o  adap­

tad o s en cuanto a su  forma a l a  d e l r e c ip ie n te .

Según e l  procedim iento  de acuerdo con e l  p re se n te  in vento  

s e  o b tie n e  una su sp en sió n  de melamina a ltam en te  m e tilo la d a  bien 

a g i t a b le  que su bsigu ien tem en te  puede e t e r i f i c a r s e  con m etanol 

en e l  mismo r e c ip ie n te  de re a cc ió n , s in  n ecesid ad  de a i s l a r  l a  

m etilo lm elam ina o de e fe c tu a r  un secado  in term ed io .

Para l a  e t e r i f i c a c ió n  se  agrega  a l a  su sp en sión  ob ten ida 

m etanol en una can tid ad  t a l  que por mol de melamina e stén  p resen ­

t e s  en t o t a l  15 a 30 m oles de m etanol. La e t e r i f i c a c ió n  se  

l le v a  a cabo b a jo  a g ita c ió n  a tem p eratu ras de 30 a 6 0 °C; p re-
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furentem ente 35 a 45°C , en p re se n c ia  de 0 ,5  a 10% en p e so , p re­

ferentem ente 1 a 5% en p e so , de un ácido  fu e r te ,  r e fe r id o s  a l  

peso  de l o s  componentes i n i c i a l e s  melamina y form aldeh ido . S i  

l a  e t e r i f i c a c id n  con m etanol se  e fe c tú a  a una tem peratura más 

5 b a ja  que l a  m e t i lo la c ió n , en ton ces e s  conveniente e n f r i a r  l a

su sp en sió n  de m etilo lm elam ina h a s ta  l a  tem peratura de l a  e t e r i ­

f ic a c id n  re c ié n  despu és de l a  a d ic ió n  d e l m etanol, pues de e s t a  

manera queda asegu rad a  l a  p o s ib i l id a d  de a g i t a r  e l  m a te r ia l  de 

p a r t id a  tam bién b a jo  co n d ic io n es menos fa v o r a b le s .

10 Son á c id o s  .fu e r te s  ap ro p iad o s l o s  á c id o s  m in era les

como p o r  e jem p lo , e l  ác ido  s u l f ú r ic o ,  e l  ác ido  c lo r h íd r ic o ,  

e l  ác id o  f o s f ó r ic o ,  l o s  á c id o s  c a r b o x í l ic o s  como, p or ejem plo , 

e l  ác ido  t r i c lo r o a c é t i c o ,  o l o s  á c id o s  su lfó n ic o s  como, por 

e jem p lo , e l  ácido  p - to lu e n su lfó n ic o . Pueden em plearse tam bién 

15 m ezclas de á c id o s  f u e r t e s .  P referentem ente se  emplea e l  ácido 

n í t r i c o .  Según l a s  co n d ic io n es de re a cc ió n , l a  e t e r i f i c a c id n  

queda com pletada d espu és de 20 m inutos o h a sta  un máximo de 

3 h o ra s . Terminada l a  e t e r i f i c a c id n  se  ha obtenido  una so lu c ió n  

lím p id a ,

20 Como e ta p a  f i n a l ,  s e  e la b o ra  e l  conjunto de componentes

de manera que s e  n e u tr a l iz a  o se  a ju s t a  a un v a lo r  débilm ente 

a lc a l in o  con ocid a , v a le  d e c i r ,  p o r  e jem p lo , con carbonato de sod io  

o p o t a s io ,  h id ró x id o  de sod io  o p o ta s io  y e l  exceso  de m etanol, 

ju n to  con e l  agua con ten ida en l a  m ezcla de re a cc ió n , se  e lim in a  

25 p or d e s t i l a c ió n  b a jo  p re s ió n  red u c id a . Completada l a  e lim in ac ió n
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dé lo s  componentes v o l á t i l e s ,  l a  r e s in a  de melamina se  f i l t r a  p ara  

se p a ra r  l a s  s a l e s ,  por ejem plo, sobre  k ie s e lg u r .

Las m etilo lm elam in as su stan c ia lm e n te  monoméricas, e t e r i f i ­

cad as con m e tilo , p rep arad as según e l  procedim iento  d e l p re se n te  

5 in ven to , tien en  con un contenido de s ó l id o s  de por lo  menos 95% 

en peso  a 25" C una v isc o s id a d  i n f e r io r  a 20 P a .s .

S in  embargo, r e s in a s  de melamina de tan  b a ja  v isc o s id a d  

se  obtienen  solam ente s i  por mol de melamina se  emplean por 

lo  menos 6 ,5  m oles de form aldeh ido , cuyo pH ha s id o  a ju sta d o  

10 a 6 ,7  -  7 ,3 *  S i  se  emplea menos de 6 ,5  m oles de form aldehido

por mol de melamina, se  obtien en  m etilo lm elam in as, que tienden  

a form ar bordes y c o s t r a s  y , además, debido a l a  condensación 

de p rodu cto s in term ed io s incom pletam ente m e tilo la d o s , se  p rodu ­

cen r e s in a s  de melamina de v isc o s id a d  más a l t a .  M etilo lm elam inas 

15 p a rticu la rm e n te  fa v o r a b le s  p ara  e l  medio am biente, que causan 

una e sc a sa  contam inación de aguas s e r v id a s  y a i r e  evacuado, 

se  obtien en  con una re la c ió n  m olar de melamina : form aldehido .

= 1 : (7  h a sta  7 , 5) .  E l empleo de más de 8 m oles de form al­

dehido por mol de melamina su m in istra  p rodu cto s que en compara­

do ción con lo s  p rodu cto s fa b r ic a d o s  dentro de l a s  r e la c io n e s  m olares 

r e iv in d ic a d a s  no p resen tan  p ro p ied ad es m ejoradas, p ero , en cambio, 

debido a l a  can tid ad  in n ecesariam en te  grande de form aldehido, causan 

l a  contam inación d e l medio am biente. Además, debido a l  mayor con­

ten id o  de agua, se  d i f i c u l t a  l a  su b s ig u ie n te  e t e r i f i c a c ió n .

25 S i  l a  so lu c ió n  acuosa de form aldehido se  a ju s t a  a n te s  de
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l a  ad ic ió n  de melamina a v a lo r e s  de pH in f e r io r e s  a 6 , 7, en tonces 

s e  obtienen  p or condensación m etilo lm elam in as de mayor peso  mo­

le c u la r ,  que despu és de l a  e t e r i f i c a c ió n  rinden  m etilo lm elam inas 

e t e r i f i c a d a s  con m etilo  de v isc o s id a d  más e le v ad a ; v a lo r e s  de pH 

de l a  so lu c ió n  de form aldehido su p e r io re s  a 7 , 3 , conducen ya 

despu és de poco tiem po a m etilo lm elam in as agrum adas, de e levada  

v is c o s id a d ,  que son d i f í c i l e s  de a g i t a r  y debido a l a  form ación 

de bordes y c o s t r a s  se  e t e r i f i c a n  só lo  p a rc ia lm e n te . La r e a l i z a ­

c ión  de l a  m e tilo la c ió n  por debajo  de 50° C insume mucho tiempo 

y t ie n e  como re su lta d o  una su sp en sión  v is c o s a  de m etilo lm elam ina, 

l a  que tam bién e s  d i f í c i l  s i  no im p o sib le  de a g i t a r .  Una m e t ilo la ­

ción  p or a r r ib a  de 85 ° C, s i  b ien  da una su sp en sión  muy f lu id a  

de m etilo lm elam ina, en l a  su b s ig u ie n te  e t e r i f i c a c ió n  l a  misma 

conduce s in  embargo solam ente a p ro du cto s f i n a l e s  v is c o s o s .

Después de l a  ad ic ió n  de l a  melamina a l a  so lu c ió n  de form al­

dehido, cambia e l  pH de l a  m ezcla de re acc ió n  p r im it iv a . Una 

v ig i la n c ia  o un a ju s t e  d e l pH que cambia durante l a  m e tilo la c ió n  

no se  n e c e s ita n  en e l  p rocedim iento  según e l  p re se n te  in ven to .

Las m etilo lm elam in as o b te n id a s como producto  in term edio 

en e l  p rocedim iento  según e l  p re se n te  in ven to  son , como e s  

u su a l en l a  quím ica de r e s in a s  de melamina, m ezclas de d ife re n - "  

t e s  in d iv id u o s  qu ím icos. Las r e s p e c t iv a s  com posiciones in d ic a d a s  

re p re sen tan  l a  com posición media de l a s  m ezc las.

E l p rocedim iento  de acuerdo con e l  p re se n te  invento 

c o n st itu y e  un procedim iento  que requiere un so lo  r e c ip ie n te ,  e s
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s e n c i l lo ,  fa v o ra b le  p ara  e l  medio ambiente y económico, perm ite 

ob tener m etilo lm elam inas su stan c ia lm e n te  monoméricas, e t e r i f i c a ­

d as con m e tilo , s in  em plear un gran  exceso  de form aldehido , s in  

a g re g ar  un so lv e n te  in e r te  y s in  a is la m ie n to  y secado in term edio  

5 de m etilo lm elam inas que contienen agua en una e t e r i f i c a c ió n  de

una s o la  e tap a , s in  empleo de un medio de a r r a s t r e .

Los p rodu cto s o b ten id o s según e l  p rocedim iento  d e l 

p re se n te  in ven to  pueden em plearse , por ejem plo , p ara  e l  

acabado de t e x t i l e s  y p ap e l y asimismo p a ra  e l  campo de lo s  

10 p rodu cto s " H igh -So lid " de laqueado o b a rn ic e s  en combinación

con r e s in a s  a lq u id ic a s ,  p o l i& s te r e s  ex en to s de a c e i t e  o r e s in a s  

de a c r i l a t o  p ara  p ro d u c ir  re v e stim ie n to s  de gran  b r i l l o ,  r e s i s ­

te n te s  a ra sgu ñ o s, con muy buena r e s i s t e n c ia  a con d icion es 

c l im á t ic a s ,  y asim ismo como m edios de ad h esió n . S i  en l a  

15 a p lic a c ió n  p r á c t ic a  fu e ra  n e c e sa r io  a g re g a r  un so lv e n te , se

req u ieren  debido a l a  b a ja  v isc o s id a d  de lo s  p ro d u cto s, só lo  

pequeñas ca n tid a d e s de a d i t iv o s .

Los e jem plos s ig u ie n te s  s irv e n  p ara  una m ejor e x p l ic a ­

c ió n , d e l in ven to . Los d a to s  in d ic a d o s  en p o r c e n ta je s  rep re-  

20 sen tan  in d ic a c io n e s  en p o r c e n ta je s  en p e so .

Ejemplo 1

R elación  m olar melamina : form aldehido : m etanol *

1 : 7 ,4  : 25.

En un m atraz de t r e s  c u e l lo s  con una cap ac id ad  de 4 l i -  

25 t r o s ,  se  agrega  a 1139 g de una so lu c ió n  acu osa  de form aldehido a l
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39% (pH 3 *5) 1 g  de bórax (Na^B^Oy.lOH^O), e s ta b le c ié n d o se  

un pH de 7* Después de a g re g a r  252 g  de melamina, a l  c a le n ta r  

l a  m ezcla de p a r t id a  a 6 5 °C b a jo  a g ita c ió n  con un a g ita d o r  . 

de gancho se  o b tien e  una so lu c ió n  lím p id a . A con tin u ación  se  

5 e fe c tú a  l a  m e tilo la c ió n  duran te 2- 1/2  h oras a 65° C, obten ién ­

dose una p a s t a  f á c i l  de a g i t a r .  Después de a g re g ar  1600 g  de 

m etanol e l  conten ido d e l  m atraz se  e n f r ia  en un la p so  de una 

hora a 40° C y p a ra  l a  e t e r i f i c a c ió n  s e  a d ic io n a  con 27 g  de 

ác id o  n í t r i c o  a l  55%. Después de in te rru m p ir e l  calen tam iento  

10 y e l  en friam ien to  se  forma despu és de aproximadamente una 

hora una so lu c ió n  lím p id a  que se  a ju s t a  en segu id a con h i-  

dróxido só d ico  a un pH de 3 ,5  y se  con cen tra  por evaporación  

b a jo  v ac io  de chorro de agua h a s ta  una tem peratura in t e r io r  

de 85° C.

15 Después de f i l t r a r  sob re  k ie se lg u r  se  o b tien e  una

m etilo lm elam ina a l  95% e t e r i f i c a d a  con m etilo  ( e l  contenido 

de s ó l id o s  se  c a lc u la  en b ase  a l a  p é rd id a  de p e so , que 2 g  

d e l producto experim entan durante un calen tam ien to  de una 

hora a 120° C en una ta z a  de a lu m in io ), que con tien e  por mol 

20 de melamina aproximadamente 5 ,8  m oles de form aldehido y apro­

ximadamente 4*9 m oles de gru pos m e t ilo l  e t e r i f i c a d o s  con 

m e t i lo .

S i  e l  form aldehido empleado p a ra  l a  m e tilo la c ió n  

se  a ju s t a  a un pH de 7 con 0 ,1 2  g  de h id róx id o  de sod io  

2$ en lu g a r  de 1 g  de b órax , en ton ces se  o b tie n e  una m e tilo lm e la-
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tuina e t e r i f i c a d a  con m e tilo  de ig u a l  com posición que con 

un conten ido de s ó l id o s  d e l 95% tie n e  una v isc o s id a d  de 

6 ,7  f a . s .

S i  l a  m e tilo la c ió n  en e l  Ejemplo que an tecede se  l le v a  

a cabo con un form aldehido que ha s id o  a ju s ta d o  a un pH de 

7 con 0 ,4 4  g  de carbonato  de p o ta s io  en lu g a r  de 1 g  de 

bórax , en tonces se  o b tien e  después de l a  e lab o rac ió n  una 

m etilo lm elam ina e t e r i f i c a d a  con m etilo  de ig u a l  com posición 

que con un conten ido de s ó l id o s  d el 95% t ie n e  una v isc o s id a d  

de 5 ,9  P a *s .

En l a  m e tilo la c ió n  según e l  Ejemplo 1 con un form aldehido 

que ha s id o  a ju sta d o  a un pH de 7 con 0 ,58  g  de carbonato 

de sod io-h idrógen o  en lu g a r  de 1 g  de bórax , se  o b tien e  d es­

p ués de l a  e t e r i f i c a c ió n  una m etilo lm elam ina e t e r i f i c a d a  

con m etilo  de ig u a l  com posición que con un contenido de 

s ó l id o s  d e l 95% t ie n e  una v isc o s id a d  de 4 ,4  P a *s .

Ejemplo 2

R elació n  m olar melamina : form aldehido : m etanol *=

1 : 7 ,4  : 2 1 .

La su sp en sión  acuosa de m etilo lm elam ina ob ten id a según e l  

Ejemplo 1 se  a d ic io n a  a 6 5 *C con I 344 g de metanol y, como se  

d e sc r ib ió  a l l í ,  después de e n f r ia r s e  a 40° C, se  e t e r i f i c a  

en p re se n c ia  de 27 g  de ác ido  n í t r ic o  a l  55% y se  somete a 

e lab o rac ió n  u l t e r io r .

La m etilo lm elam ina a l  95% e t e r i f i c a d a  con m e tilo , a s i
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o b te n id a , t ie n e  a 25 " C una v is c o s id a d  de 9 ,3  Pa+s y con tien e 

p or mol de melamina aproximadamente 5 ,7  m oles de form aldehido 

y aproximadamente 4;6 m oles de grupos m e t ilo l  e t e r i f i c a d o s  

con m e tilo .

 ̂ Ejemplo 3

R elac ió n  m olar melamina : form aldehido : m etanol =

1 : 6 ,8  : 25 .

En un m atraz de t r e s  c u e l lo s  con una cap ac id ad  de 4 l i t r o s  

s e  ag re g a  a 1046 g  de una so lu c ió n  acuosa de form aldehido a l  

10 39% (pH 3 , 7) 1 g  de bórax , e s ta b le c ié n d o se  un pH de 7 ,1 .  Des­

p ués de a g re g ar  252 g  de melamina, se  o b tien e  a l  c a le n ta r  

a 75" C b a jo  a g ita c ió n  con un a g ita d o r  de gancho una so lu c ió n  

lím p id a . A con tin u ación  se  e fe c tú a  una m e tilo la c ió n  de 2 horab 

a 75°C , ob ten ién dose  una p a s ta  f á c i l  de a g i t a r .  Después de ag re -  

15 g a r  1600 g  de m etanol, e l  conten ido d e l m atraz s e .e n f r i a  en

un la p so  de una hora a 40° C y p ara  l a  e t e r i f i c a c ió n  se  a d ic io ­

na con 27 g  de ác id o  n í t r ic o  a l  55%. La so lu c ió n  lím p id a , 

p rodu cida  a l  cabo de una e t e r i f i c a c ió n  aproximadamente de 

dos h o ras, se  somete a e lab o rac ió n  u l t e r io r  como se  d e sc r ib e  

20 en e l  Ejemplo 1.

La m etilo lm elam ina a l  95% e t e r i f i c a d a  con m e tilo , a s i  

o b ten id a , t ie n e  a 25° C una v is c o s id a d  de 3 ,9  P a .s  y con tien e 

p or mol de melamina aproximadamente 5j 7 m oles de form aldehido 

y aproximadamente 4;7 m oles de grupos m e t i lo l  e t e r i f i c a d o s  con 

25 m e tilo .
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Ej emp lo  4

R elación  m olar melamina : form aldehido : m etanol =*

1 : 8 : 25.

En un m atraz de t r e s  c u e l lo s  con una cap ac id ad  de 4 l i ­

t r o s  se  agrega  1231 g  de una so lu c ió n  acuosa de form aldehido a l  39% 

(pH 3 ,7 ) l e  de boráx , e s ta b le c ié n d o se  un pH de 7. Después de 

a g re g ar  252 g  de melamina, e l  contenido d e l m atraz se  m ezcla, 

como se  d e sc r ib ió  en e l  Ejemplo 3, durante 2 h oras a 75° C 

y lu ego , tam bién como s e  d e sc r ib ió  a l l i ,  s e  e t e r i f i c a  y se  

e la b o ra . La m etilo lm elam ina a l  95% e t e r i f i c a d a  con m e tilo , a s i  

o b ten id a , t ie n e  a 2 5 °C una v is c o s id a d  de 5*6  P a .s  y con tien e 

por mol de melamina aproximadamente 5 ,9  m oles de form aldehido 

y aproximadamente 4 ,6  m oles de grupos m e tilo l e t e r i f i c a d o s  

co n .m e tilo .

E j  emp lo  5

R elación  m olar melamina : form aldehido : m etanol *

1 : 7 ,4  : 25.

En un m atraz de t r e s  c u e l lo s  con una cap ac id ad  de 4 l i ­

t r o s  se  agrega  a 1139 g de una so lu c ió n  acuosa de form aldehi do 

a l  39% (pH 3 ,5 ) 0 ,6  g  de bórax , e s ta b le c ié n d o se  un pH de 6 ,9 .  

Después de ag re g a r  252 p a r te s  en peso  de melamina, e l  con ten i­

do d e l m atraz se  c a l ie n ta  b a jo  a g ita c ió n  con un a g ita d o r  de 

gancho a 7 5 °C, ob ten ién dose  una so lu c ió n  lím p id a . Al cabo de 

una m e tilo la c ió n  de 2 -1 /2  h oras a 7 5 °C, e l  conten ido d el m atraz 

se  a d ic io n a  con 1600 g  de m etanol y se  som ete a e lab o rac ió n  u l-
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t o r io r ,  como en e l  Ejemplo 1 .

La m etilo lm elam ina a l  95% e t e r i f i c a d a  con m etilo  t ie n e  

a 2$°C una v is c o s id a d  de 9 ;5  P a *s  y con tien e por mol de melamina 

aproximadamente 5*6 m oles de form aldehido y aproximadamente 4)5 

m oles de grupos m e t ilo l  e t e r i f i c a d o s  con m e tilo .

Ejemplo 6

R elació n  m olar melamina : form aldehido : m etanol =

1 : 7 ,4  : 25.

En un m atraz de t r e s  c u e l lo s  con una cap ac id ad  de 4 

l i t r o s  se  ag rega  a 1139 6 de una so lu c ió n  acuosa de fo r ­

m aldehido a l  39% (pH 3 ,9 ) ,  que p ara  su  e s t a b i l i z a c ió n  con­

t ie n e  80 g de m etanol, 1 ,1  g  de boráx , e s ta b le c ié n d o se  un pH 

de 7 ,2 .  Después de a g re g a r  252 g  de melamina, e l  contenido 

d e l m atraz se  c a l ie n t a  b a jo  a g ita c ió n  con un a g ita d o r  de 

gancho a 7 5 °C, o b ten ién dose  una so lu c ió n  lím p id a . Al cabo 

de una m e tilo la c ió n  de 2 -1 /2  h oras se  o b tie n e  una p a s ta  muy 

m isc ib le  que después de ag re g a r  1520 g de m etanol se  e lab o ra  

como se  d e sc r ib e  en e l  Ejemplo 1 .

Como producto f i n a l  se  o b tien e  una m etilo lm elam ina a l  95% 

e t e r i f i c a d a  con m e tilo , que a 25° C t ie n e  una v isc o s id a d  de 

8 ,3  P a *s  y por melamina con tien e  aproximadamente 5 ,8  moles 

de form aldehido y aproximadamente 4 ,7  m oles de grupos m e tilo l 

e t e r i f i c a d o s  con m e tilo .

Ejemplo 7

R elació n  m olar melamina : form aldehido : m etanol *=

Hoja n&m. I9
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1 : 7 ,4  : 25.

En un m atraz de t r e s  c u e l lo s  con una cap ac id ad  de 4 

l i t r o s  se  agrega a 987 g  de una so lu c ió n  acuosa de form aldehido 

a l  45% (pH 3 ,5 ) 1 g  de bórax , e s ta b le c ié n d o se  un pH de 7 ,1 .  Des­

pués de ag re g ar  252 g  de melamina, se  o b tien e  a l  c a le n ta r  a 7 5 °C 

b a jo  a g ita c ió n  con un a g ita d o r  de gancho prim ero una so lu c ió n  

lím p id a , después de una m e tilo la c ió n  de dos h oras a 7 5 °C una 

p a s ta  de m etilo lm elam ina bien a g i t a b le ,  que después de ag re g ar  

1600 g de m etanol se  e la b o ra  como se  d e sc r ib e  en e l  Ejemplo 1.

La m etilo lm elam ina a l  95% e t e r i f i c a d a  con m etilo  t ie n e  a 

25° C una v isc o s id a d  de 2 ,3  P a *s  y con tien e p or mol de melamina 

aproximadamente 5 ,9  m oles de form aldehido y aproximadamente 

4 ,9  moles de grupos m e tilo l e t e r i f i c a d o s  con m e tilo .

Ejemplo 8

R elación  molar melamina : form aldehido : m etanol =

1 : 7 , 4 :  25.

En un m atraz de t r e s  c u e l lo s  con una cap ac id ad  de 4 l i t r o s  

se  agregan a 1269 g de una so lu c ió n  acuosa de form aldehido a l  

35% (pH 3 ,7 ) 1 ,8  g de bórax , e s ta b le c ié n d o se  un pH de 7 ,3 .  

Después de ag re g a r  252 g de melamina se  e fe c tú a  la  m e t i lo la ­

ción b a jo  a g ita c ió n  con un a g ita d o r  de gancho durante 2 horas 

a 75° C. La p a s ta  de m etilo lm elam ina f á c i l  de a g i t a r  a s i  o b te­

n id a , se  e lab o ra  después de a g re g ar  1600 g  de m etanol como se  

d e sc r ib e  en e l  Ejemplo 1 .

Como producto f i n a l  se  o b tien e  una m etilo lm elam ina a l
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95% e t e r i f i c a d a  con m etilo  que a 25° C t ie n e  una v is c o s id a d  

de 7?7 P a *s  y co n tie n e  por mol de melamina aproximadamente 

5 ,7  m oles de form aldeh ido  y aproximadam ente 4 ,5  m oles de gru ­

p o s m e t i lo l  e t e r i f i c a d o s  con m e tilo .

Ejem plo 9

R e lac ió n  m olar melamina : form aldeh ido  : m etanol =

1 í 7 ,4  : 21 .

En un m atraz de t r e s  c u e l lo s  con una cap ac id ad  de 4 l i t r o s  

s e  ag re g a  a 1139 g  de una so lu c ió n  acu osa  de form aldehido a l  39%

(pH 3 ,1 ) 1 g  de b órax , e s ta b le c ié n d o se  un pH de 6 ,7 .  Después 

de a g re g a r  252 g  de melamina e l  conten ido  d e l m atraz s e  c a l ie n t a  

b a jo  a g ita c ió n  con un a g ita d o r  de gancho a 7 5 °C, o b ten ién dose  

una so lu c ió n  lím p id a . Después de una m e t ilo la c ió n  de 2 h oras 

a 7 5 °C e l  conten ido  d e l  m atraz s e  a d ic io n a  con 1344 g  de m etanol 

y s e  e la b o ra  como en e l  Ejem plo 1 .

La m etilo lm elam in a a l  95% e t e r i f i c a d o  con m e tilo  t ie n e  a 

2 5 °C una v is c o s id a d  de 9 ,6  P a *s  y co n tie n e  por mol de m ela­

mina aproxim adam ente 5 ,8  m oles de form aldeh ido  y aproximadamente 

4 ,6  m oles de gru p os m e t i lo l  e t e r i f i c a d o s  con m e tilo .

Cuando no hay o t r a s  in d ic a c io n e s  en lo s  e jem p lo s que an te­

ceden, e l  con ten ido  en m etanol de l a s  so lu c io n e s  de form alden ido 

em pleadas e ra  in f e r i o r  a 1% en p e so .

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como 
la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar que 
las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de 
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio fundasen



REIVINDICACIONES

1. ^procedim iento p a ra  l a  fa b r ic a c ió n  de m e tilo lm e la -  

m inas su sta n c ia lm e n te  monómeras, e t e r i f i c a d a s  con m e tilo , que 

con tien en  p or mol de melamina a r r ib a  de 5 m oles de form aldehido 

y a r r ib a  de 4 m oles de gru pos m e t i lo l  e t e r i f i c a d o s  con m etilo

y que con un conten ido de s ó l id o s  de por lo  menos 95% en peso 

a 25" C tien en  una v is c o s id a d  i n f e r io r  a 20 P a *s ,  c a r a c te r iz a d o  

porque l a  melamina s e  som ete a m e t i lo la c ió n  con una so lu c ió n  

acuosa de fo rm alin a  que con tien e  e n tre  30 y 50% en p eso  de 

form aldehido y que ha s id o  a ju s ta d a  a un pH de 6 ;7  a 7 *3 ; en 

una r e la c ió n  m olar de 1 : 6 ,5  a 1 : 8 duran te 1- 1/2  a 5 h oras 

a 50 - 85° C y la  su sp en sió n  a s i  o b ten id a  de m etilo lm elam ina 

se  e t e r i f i c a  con 15 a 30 m oles de m etanol p or mol de melamina 

a .te m p e ra tu ra s  com prendidas e n tre  30 y 6 0 °C en p r e se n c ia  de un 

ác ido  fu e r te .

2 . p rocedim ien to  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  

1, c a r a c te r iz a d o  porque se  emplean melamina y form aldehido 

en una r e la c ió n  m olar de 1 : 7 h a sta  1 : 7 *5 ."

3 . p roced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

1 y 2, c a r a c te r iz a d o  porque e l  pH de l a  so lu c ió n  de formal.? na 

se  a ju s t a  con b órax .

4 . p roced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

1 a 3, c a r a c te r iz a d o  porque l a  m e t i lo la c ió n  se  l l e v a  a cabo

a tem p eratu ras de 65 a 75° C.
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5. .p ro c e d im ie n to  de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

1 a 4, c a r a c te r iz a d o  porque l a  m e t i lo la c ió n  se  l l e v a  a cabo

en un la p so  de 2 a 3 h o ra s .

6 . p roced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io n e s

5 1 a 5, c a r a c te r iz a d o  porque l a  e t e r i f i c a c ió n  se  l l e v a  a cabo

a tem p eratu ras de 35 a 45° C,

7 . p roced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

1 a 6) c a r a c te r iz a d o  porque p a ra  l a  e t e r i f i c a c ió n  se  emplea

como ácido fuerte el ácido sulfúrico, el ácido clorhídrico, el 
10 ácido nítrico, el ácido fosfórico, el ácido tricloroacético y/o 

el ácido toluensulfónico.
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8 . . p roced im ien to  de acuerdo con una de l a s  r e iv in d i­

c a c io n e s  1 a 7, c a r a c te r iz a d o  porque en l a  e t e r i f i c a c ió n  se  em­

p le a  como ác id o  fu e r te  e l  ác id o  n ítr ico .

9 . p roced im ien to  de. acuerdo, con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

1 a 8 , c a r a c te r iz a d o  porque l a  su sp en sió n  de m etilo lm elam ina 

o b te n id a  en l a  m e t i lo la c ió n  s e  e t e r i f i c a  en e l  mismo r e c ip ie n te  

s in  a i s l a c ió n  y s in  secado  in term edio  de l a  m etilo lm elam in a.

10 . i p roced im ien to  de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

1 a 9) c a r a c te r iz a d o  porque term inada l a  m e t i lo la c ió n  se  

l l e v a  a cabo un en friam ien to  h a s ta  l a  tem p eratu ra  de e t e r i f i c a ­

c ión  re c ié n  despu és de l a  a d ic ió n  de m etan o !.

11. Procedimiento para la fabricación de metilolmela­
mina s sustancialmente monómeras, tal y como queda sustancialmente 
descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 23 hojas escri^és a máquina 
ñor una sola cara.

4

Madrid,
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