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MEMORIA DESCRIPTIVA
El p re sen te  invento  se ro f ie re  a un pro­

cedim iento p a ra  l a  p reparación  de derivados de ácido carbá- 
mico.

Los derivados de ácido carbámico produci­
dos por e l procedim iento de l p re sen te  e invento son compuestos 
de l a  fórm ula genera l

en donde
R  ̂ re p re se n ta  un átomo de hidrógeno, f lú o r  o c lo­

ro ,  un grupo de a lq u ilo  conteniendo 1 a 6 á to ­
mos de carbono o un grupo de t r i f lu o ro m e ti lo ,  
h id ro x ilo  o m etoxilo ,

X re p re se n ta  un átomo de oxígeno, un grupo carho- 
n í l i c o ,  un grupo m etiló n ico , un átomo de azufre  
o un grupo de s u lfo n ilo , -

Z' re p re se n ta  un átomo de oxígeno, o un átomo de 
azu fre ,

Y re p re se n ta  un átomo de oxígeno o un átomo de 
azu fre  y

Rg re p re se n ta  un grupo de a lq u ilo  conteniendo 1-6 
átomos de carbono

De conformidad con e l  procedim iento p ropo rc io ­
nado por e l p re sen te  invento  lo s  compuestos de l a  fórmula I '  
se preparan  haciendo rea c c io n a r un fenol o t io fe n o l de l a  fó r­
mula genera l
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R  ̂ y X tien en  e l s ig n ifica d o  an tes indicado y 
M re p re se n ta  un átomo de oxígeno o un átomo

de azu fre ,
con un haluro de l a  fórmula genera l

3 'Rg-CHg— CHg-NH—C -Y —Rg ( I I I ) .
en donde

Y y Rg tien en  e l s ig n ifica d o  an tes indicado y .
Rg re p re se n ta  un átomo de c lo ro , bromo o yodo,, c 

y, s i  se desea, tra tan d o  un compuesto de l a  fórmula I '  o b te ­
n ido , en donde X re p re se n ta  Un átomo de azu fre  y Z* re p re se n ta
un átomo de oxígeno, con un p e rác id o . ___

Ejemplos de grupos de a lq u ilo  apropiados*., 
conteniendo 1-6  átomos de carbono son m e tilo , e t i l o ,  p ro p i-  
lo ,  is o p ro p ilo , b u t i lo ,  i s o b u t i lo ,  b u tilo  secundario , b u tilo  
t e r c i a r io ,  p e n t i lo ,  is o p a n t i lo ,  h e x ilo , iso h e x ilo  y s im ila re s .

Según l a  modalidad (a) de l procedim iento p re ­
cedente, l a  reacción  de un feno l da l a  fórmula I I  con un halu­
ro de l a  fórmula I I I  se l l e v a  a cabo en un d iso lv en te  orgá­
nico in e r te ,  de p re fe re n c ia  dim etilform am ida, dioxano, tr ia m i 
da da ácido h e x a m e tilfo sfó rico , te tra h id ro fu ra n o  o d im etox ie- 
tano o en una mezcla de , dos o mas de e s to s  d iso lv e n te s . La 
reacción  se l le v a  a oabo, convenientem ente, en p re sen o ia  de 
un metal a lc a l in o , un h idruro  de m etal a lc a l in o , una amida
!
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ds m etal a lc a l in o , un hidróxido de m etal a lc a lin o  o un carbo­
nato de m etal a lc a l in o , de p re fe re n c ia  carbonato p o tá s ic o , cotí 
lo  que e l fan o la to  correspondien te  se forma a p a r t i r  de l fe ­
no l da l a  fórmula I I .  Los m etales a lc a lin o s  p re fe r id o s  son 
sodio y p o ta s io . La tem peratura  de reacción  no es c r í t i c a  y 
puede h a l la r s e ,  convenientem ente, e n tre  -20BC y e l punto de 
e b u ll ic ió n  de l a  mezcla ta a c c io n a l . Una tem peratura  de reac­
ción p re fe r id a  se encuen tra  e n tre  a tem pera tu ra  del ambiente 
y 100BC, de p re fe re n c ia  e n tre  8Q3C y 100BC. Cuando Rg en l a  
fórm ula I I I  re p re se n ta  un átomo de bromo o de yodo, l a  tempe­
r a tu r a  de reacc ió n  e s , de p re fe re n c ia  algo in f e r io r ,  e sp e c ia l­
mente l a  tem pera tu ra  del ambiente.

En e l caso donde se o b tien e  un compuesto 
de l a  fórm ula I '  en donde X re p re se n ta  un átomo de azu fre  y 
Z* re p re se n ta  un átomo de oxígeno y é s te  se oxida para  forma? 
un compuesto de su lfo n ilo  co rrespo nd ien te , lo s  agentes de oxi­
dación especialm ente apropiados son perec ido s o rgán icos, p a r­
ticu la rm en te  ácido m -cloroperbenzoico. La oxidación se l le v a  
a cabo, ventajosam ente, en u n  d iso lv e n te  orgánico in e r te ,  
especialm ente  en c lo ruro  de m etileno , a una tem peratura  com­
prend ida  e n tre  OBC y l a  tem peratu ra  del ambiente. P ara  g a ra n tí 
z a r  una oxidación de l átomo r!e azu fre  su lfu ro  al grupo su lfo ­
n i lo ,  se u t i l i z a n  por lo  menos 2 moles de perácido po r cada 
mol d e l compuesto de l a  fórm ula I* .

Los compuestos p re fe r id o s  de l a  fórmula 
I '  son aqu e llo s en donde R  ̂ re p re se n ta  un átomo de hidrógeno 
Z *represen ta  un átomo de oxígeno, X re p re se n ta  un átomo oxí­
geno, un grupo m etilén ico  o un grupo c a rb o n ílic o , Y rep resen ­
t a  un átomo de oxígeno y Rg re p re se n ta  un grupo e t i l o  o i s o -
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p ro p ilo .
Los compuestos de l a  fórmula I* especialm en­

te  p re fe r id o s  son:
á s te r  e t í l i c a  de ácido 2 -L p -(p -c lo ro b e n z o il)fB n o x i]a til-  
carbámico,
á s te r  e t í l i c o  de ácido 2 -(p -b en zo ilfen o x i)a tilc a rb á m ic o , 
á s te r  e t í l i c o  de ácido 2 - [p - (p -c lo ro b e n c il ) f e n o x i]e t i lc a r -  
bámico,
á s te r  e t í l i c o  de ácido 2- [ p - ( o - c lo r o b e n z a i l ) f e n o x i je t i l -  
carbámico,
á s te r  e t í l i c o  de ácido 2 -E p - [ (p -c lo ro fa n i l ) t io ] fe n o x i] -  
e t i l c a r b  étnico,
áster e t í l i c o  de ácido 2 [p -/rP -c lo ro fen il)su lfo n il7 fen o x iÜ :  
erilcarbám ico, ^
á s te r  e t í l i c o  de ácido 2 -[p -(p -to lu il)fen ox i]etilcarb ám iC 3.í. 
áster  e t í l i c o  de ácido 2-E p -(p -to lilox i)fen ox i]etilcarb á ,m Í-
co, /  L" *.
á s te r  e t í l i c o  de ácido 2-E p -(m -to lu o il)fen o x i]e tilc a rb ám ico ., 
á s te r  e t í l i c o  de ácido 2-[p -(o * * to lu o il)fe n o x i)e tilc a rb á n iico , 
á s te r  e t í l i c o  de acido 2- [p - (p -h id ro x ib e n z o i l) f e n o x i] e t i l -
carbámico,
e s te r  e t í l i c o  de ácido 2-(p **benc ilfsn ox i)e tilca rbán tico , 
á s te r  S - e t í l ic o  de ácido 2 - (p -b e r tz o i lfe n o x i)e ti l t io c a rb á -  
mico,
á s te r  e t í l i c o  de ácido 
bámico,
á s te r  e t í l i c o  de ácido 
co,
á s te r  S - e t í l ic o  de ácido 2-(p -fe n o x ife n o x i)e tiltio c a rb á m i-?



á s te r  S - e t í l i c o  de ácido 2 - ] [p - fe n i l t io ) f6 n o x i3 a t i l t io c a r -  
bámico,
á s te r  e t í l i c o  de ácido 2 -tp " (p -c lo ro fe n o x i)fB n o x i]]e tilc a r-
u QfTl i  00 y
á s te r  is o p ro p ílic o  de ácido 2 - [p - (p -c lo ro fe n o x i) fe n o x i je t i l -  
carbámico,
á s te r  e t í l i c o  de ácido 2-(p-feno  xifeno x i)e ti lc a rb á m ic o , 
á s te r  e t í l i c o  de ácido 2 -E p -(m -to lilo x i)fen o x i)  a t i lc a r b á -
mi oo ̂
y
á s te r  e t í l i c o  de ácido 2 - íp - ( p - ta r c ib u t i l f e n o x i) f e n o x i] a t i l -  
carbámico.

Los compuestos de l a  form ula I '  son ú t i l e s  
como agentes p e s t ic id a s .  Las composiciones p e s tic id a s  con tie  
nen uno o mas compuestos de l a  formula I ' , y pueden u t i l i z a r ­
se en e l c o n tro l de p e s te s .

El co n tra s to  a l a  mayoría de lo s  p e s tic id a s  
conocidos h a s ta  ahora, que exterm inan, le s io n an  o ahuyentan 
lo s  anim ales como Venenos da contacto  y de in g e s tió n , lo s  
compuestos de l a  fórmula i ' i n t e r f i e r e n  con e l  sistem a hormo­
nal del organismo anim al. En e l caso de in s e c to s , se tr a s to rn a  
por ejem plo, l a  m etam orfosis de l imago, l a  deposición da hue­
vos v ia b le s  y e l  d e sa rro llo  de huevos depositados normales.
La secuencia  de generaciones se in terrum pe y se exterm inan 
in d irec tam en te  lo s  anim ales. Los compuestos de l a  fórmula I '  
son p rácticam en te  inocuos para  lo s  v erteb rados. La to x ic idad  
se encuen tra  por encima de 1000 mg/kg de peso co rp o ra l. Ade­
más lo s  compuestos de l a  fórmula I '  se degradan fác ilm en te ,
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por lo  que se excluye e l p e lig ro  da acum ulación. Los compues­
to s  de l a  fórmula I '  pueden u sa rse , por co n sig u ien te , sin  es­
crúpulos p a ra  e l co n tro l de p e s te s  en a n im a le s , p la n ta s  y pro­
v is io n es  y en e l agua.

Las composiciones p e s tic id a s  son apropia­
das para  e l co n tro l de in v e rte b ra d o s , p a rticu la rm en te  de a r­
trópodos y nemátodos y especialm ente de in se c to s  de lo s  o r­
denas D íp te ra , L ep idop tera , Homoptera, Hymenoptera, Coleópte­
r a ,  O rtho p tera , H e te ro p te ra , P socop tera , Thysanptera, Neurop- 
t e r a  y B la t t id a ,  de arácnidos de l orden Acariña y de nemá­
todos de l orden Tylenchida. La a c tiv id a d  co n tra  lo s  mosqui­
to s  y Homoptera es un aspecto p re fe r id o  de l p re sen te  in ven to . 
Ejemplos de e s to s  in se c to s  son: . .
Aedes aegypti 
Culax p ip ien s  
Aedes Taenorrhynchus 
Anopheles steph en si 
C alliphora  sp.
Musca dom éstica 
Adoxophyes r e t ic u la n a

E phastia  k u h n ie lla

G a lle r ía  m ello n e lla  
H a lia th is  v irescen s 
L aspeyresia  pomonella

C horistoneura fum iforana

A rbyrotenia ve lu tin an a

Mosquito de f ie b re  a m a rilla  
Mosquito doméstico común,

Mosca dom éstica común -
P o l i l l a  t o r t r i x  de f ru ta -  de verano
P o l i l l a  de h a rin a  mediate- rrá n e a
P o l i l l a  de cara , mayor

Gusano de la s  p e ras y man­zanas
T o r tr ix  de la s  yemas de l a  p ic e a  de America del Norte

Synanthedon p ic t ip e s



Lobesia bo trana  
ü s t r i n i a  n u b i la l i s  
P lo d ia  in te rp u n c te l la  
P lu t e l l a  X y lo s te lla  
Spodoptera l i t t o r a l i s

P o l i l l a  t o r t t í x  de l a  vid
Tronchaespigas europeo
P o l i l l a  de h a rin a  in d ia
P o l i l l a  diam ante-negro
Gusano de ho ja  de algodón egipcio

l in e ó la  b i s e l l i e l l a
B u ccu la trix  th u r b e r ie l la
Aphis fabae
Aphis pomi
A o n id ie lla  a u ra n t i i
Q uadraspid io tus pernicio* ' sus
Unaspis c i t r i  
S a ie s e t ia  o leae  
A sp id io tus hederae 
Coccus hesperidum 
Nyzus p é rs ic a s  
Plano coccus c i t r i  
Hegoura v ic ia e  
T ria le u ro d e s  vaporariorum  
Laodelphax s t r i a t e l l u s  
Dermestos m aoulatus 
Epilachna Chrysomelina 
L e p tin o ta rsa  deoem lineata

P o l i l l a  de paho común 
P erfo rad o r de h o ja  de algodón 
Pulgón negro de la s  habas 
Pulgón verde de l manzano 
C o ch in illa  r o ja  de lo s  ag rio s 
C o ch in illa  de San Oosé

C o ch in illa  negra de l o livo  
P io jo  de l a  h ied ra  
C o ch in illa  de lo s  ag rio s 
Afido de l m eloco tón-pata ta  
Chiche h a rin o sa  de l naranjo

Hosca b lanca de invernadero
C igarra  de l grano
Escarabajo de l cuero
Escarabajo de l pepino, moteado
Escarabajo de l a  p a ta ta  del Colo­rado

O ryzaephilus surinam ensis 
Otiorrhymchus su lca tu s  
R hizopertha dominica 
S ito p h ilu s  g ran a riu s  R+s 
S ita p h ilu s  cryzae R + S

Carcoma dentada da lo s  granos 
Gorgojo de l a  vid 
Gorgojo de lo s  c e re a le s  
Gorgojo del grano, común 
Gorgojo del a rroz



Tenebrio m o lito r Tenebrio m olinero, común
Tribolium  oastaneum R+S Escarabajo de l a  h a rin a , ro jo -pardo
Trogoderma granarium Escarabajo khapra
B la te l la  germánica Cucaracha germánica
Leucophaea surinam ensis
Nauphoeta c in é rea Cucaracha g r is
P s y lla  spp. P s i l l a  de l a  hoja
B la tta  o r ie n ta l i s
P e r ip la n e ta  americana
Dysdercus c in g u la tu s Chinches t in tó r e a s
Rhodnium p ro lix u s Chinche "k iss in g "
Tetranychus u r t ic a e Acaro ro jo
Tetranychus cinnabarinus Acaro carmín " ' '
P hycoseilus m acroph ilis Acaro erm itaño * * *
Panonynchus ulmi
D itylenchus d ip sa c i A ngu ilu losis  de l a  avena,,..*.
H eterodera c ru c ife ra e H eterodera de la s  c rucífe--*  ra s  -
Weloidogyne sp. Nemátododde l a  r a iz  *./- *
R = raz a  r e s is te n te
S e raz a  s e n s i t iv a

Tal como se d esc rib e  de forma mas p re c is a
en lo s  ejemplos s ig u ie n te s , una cantidad  de ÍO^-IO**^ g/cm^
o menos, o sea concen traciones de l i c o r  de p u lv e riza c ió n  del 
10%-0,1% e in f e r io r e s ,  es ya s u f ic ie n te  para  ob tener lo s  efec  
to s  deseados,

Las composiciones p e s t ic id a s  pueden u t i l i ­
za rse  en forma de concentrados, granulados o, jun to  con ma­
t e r i a l e s  de veh ícu lo , en forma de asp rays, ae ro so les  o polvos



P ara  o ie r^o s  f in a s  puede se r  ventajoso  u t i l i z a r  em ulsiones, 
suspensiones o so luc iones que contengan agen tes emulgentas o 
hum ectantes. Ejemplos de m a te r ia le s  de vehículo que pueden 
u t i l i z a r s e  son greda, ta lc o ,  b e n to n ita , c a o lín , t i e r r a  de 
diatom eas, t i e r r a  s i l í c e a ,  t i e r r a  de ba tán , c a l ,  yeso, polvos 
y polvos da productos o rgánicos de desecho, polím eros (por 
ejemplo c lo ruro  da p o l iv in i lo ,  p o l ie t i l e n o ,  p o l ia c r i l a to ,  po- 
l i a s t i r a n o  y po lim erizados m ixtos) e tc , Las composiciones 
p e s t ic id a s  pueden oontener también a d it iv o s  t a l e s  como por 
ejem plo, a n tio x id a n te s , absorbedores de UV y o tro s  e s t a b i l i ­
zadores, a s í. como su s ta n c ia s  o do ran tes, cebos, e tc .  Las com­
p o s ic io n es  p e s t ic id a s  pueden adoptar una forma (p a r  ejemplo 
de m icrocápsulas, granulados re v e s t id o s , so luc iones en sustan­
c ia s  p o lim éric a s , Btc) que lib e re n  l a  su s ta n c ia  a c tiv a  en can­
t id a d e s  d o s if ic a d a s .

En genera l l a s  composiciones p e s tic id a s  
pueden form ularse  siguiendo proced im ien tos que se describen , 
por ejemplo en Farm Chemicals, Volumen 128, pág. 52 y sigu ien ­
t e s .  Las p re se n te s  composiciones p e s t ic id a s  pueden contener 
también o tro s  a d it iv o s  t a l e s  como emulgentes o agentes da ' 
enmascaramiento.

Las composiciones p e s t ic id a s  pueden elabo­
r a r s e  en forma de concentrados que sean apropiados p a ra  e l 
almacenamiento y e l  tra n s p o r te . E stos concentrados pueden 
con tener, po r ejem plo, 40-90% de su s ta n c ia  a c tiv a  (o sea e l 
compuesto de l a  fórm ula I ' ) .  Los granulados con tienan , u su a l- 
mente, 1-5% da su s ta n c ia  a c tiv a  y se u t i l i z a n ,  de p re fe ren ­
c ia , en e l c o n tro l de lo s  m osquitos. Estos concentrados pue­
den d i lu i r s e  con lo s  mismos o d i s t in to s  m a te ria le s  de veh i-
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culo pava p ropo rc ionar concen traciones que sean apropiadas 
p a ra  e l uso p rá c tic o . Una composición p e s t ic id a  l i s t a  p a ra  e l 
uso para  p u lv e rizac ió n  puede con tener, por ejemplo, una con­
cen trac ión  de su s ta n c ia  a c tiv a  de 0,01-0,5% , de p re fe re n c ia  
0,1%. Sin embargo l a  concentración de su s ta n c ia  a c tiv a  puede 
se r también menor o mayor.

Las composiciones p e s tic id a s  puedan u t i l i ­
za rse  con tra  p e s te s  según lo s  métodos h a b itu a le s  t a le s  como, 
por ejemplo, por contacto  o mediante in g e s tió n  con e l alim en­
to .  Los compuestos de l a  fórmula I '  son también apropiados co­
mo a d it iv o s  a lo s  alim entos de gusanos de seda y pueden u t i ­
l i z a r s e  en lo s  c u lt iv o s  de gusanos da seda para  m ejorar, l a .  
ca lidad  del h ilo  de seda.

Los ejemplos que siguen i lu s t r a n  e l p resen­
te  in ven to ,
E3EMPL0 1.

Se d isuelven  10 g de p-hidroxlbenzofanona 
en 100 cc de dim atilform am ida. Se adicionan a l a  so lución 
8 ,3  g de á s te r  e t í l i c o  de ácido 2 -c lo ro e tilca rb ám ico  y 13,8 g 
de carbonato po tás ico  y se c a l ie n ta  l a  mezcla h asta  ÍOO^C 
durante  3 horas m ientras sa a g ita .  Luego se v ie r ta  l a  mezcla 
sobre h ie lo /a g u a , se separan por f i l t r a c ió n  lo s  c r i s t a ­
le s  r e s u l ta n te s  y se lavan con agua. Se seca l a  su s ta n c ia  c r i s ­
t a l i n a  a 40SC en un horno de secado de vacío . Una r B c r i s t a l i -  
zación una vez en é te r  dá 12,5 g (80%) de á s te r  e t í l i c o  de 
ácido 2-(p-*benzo ilfenoxi)etiicarbám ioo  de punto de fusión  
8 43-8 63 c.

De modo análogo
a p a r t i r  de p -(p -h id ro x ib e n z o il)fe n o l y á s te r  e t í l i c o  de
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acido 3 -o lo ro e til-ca rb ám ico  se o b tien e  á s te r  e t í l i c o  de 
ácido 2 -tp -(p -h id ro x ib e n z o il)fa n o x i]e tilo a rb á m ic o  da punto 
de fusión  1 1 4 B -iissc  (en é te r ) ,
a p a r t i r  de p -b e n z ilfe n o l y á s te r  e t í l i c o  de ácido 2 -c lo - 
roe tiloarbám ioo  se o b tien e  á s te r  e b íl ic o  de ácido 2-(p -ben - 
c ilfe n o x i)e ti lc a rb á n )ic o  de punto de fusión  61-63B (en é te r)  
y a p a r t i r  de p - ( f e n i l t i o ) f e n o l  y á s te r  e t í l i c o  de ácido 2 -c lo - 
ro e tilca rb ám ico  se o b tien e  á s te r  e t í l i c o  de ácido 2 -¡j3 -(p -fe - 
n i l t i o ) f e n o x i ] e t i l c a r  ámico de punto de fusión  in f e r io r  a 
20 se .
EJEMPLO 2 -

Se d isue lven  3,5 g de á s te r  e t í l i c o  de á c i­
do 2 -[p -^** (p -c la ro fen il)tio t7 feno x i]e tilca rb án !Íco  an 43 cc 
de cloroform o. Se ad ic ion a  a l a  so luc ión , m ien tras se a g ita  
y duran te  15 m inutos, 4 ,3 g de ácido m -cloroperbenzoico. Des­
pués de completada l a  adición  se a g ita  l a  mezcla a l a  tempe­
r a tu r a  del ambiente duran te  2 horas mas y se separan por f i l ­
tra c ió n  lo s  c r i s t a l e s .

Se la v a  e l f i l t r a d o  con hidróxido sódico 
2-N, se seca l a  fa se  o rgán ica  sobre su lfa to  sódico y se evapora 
en Vacío. El residuo  se r e c r i s t a l i z a  en é te r .  Se obtienen 3,6 
g (94%) de á s te r  e t í l i c o  de ácido 2 -L p-/[C p-clo ro fen il)--su lfo - 
n if /fe n o x ije ti lc a rb á m ic o  de punto de fusión  12QB-121BC.
EJEMPLO 3

Se d isuelven  *4,'7 g de á s te r  e t í l i c o  de 
ácido 2 -E p -(fe n iltio )fe n o x i]e ti lc a rb á m Íc o  en 4? cc de c lo ro ­
formo. Se in s t i l a n  en l a  so luc ión , m ien tras se a g ita ,  6 ,4  g 
de ácido m -cloroperbenzqJj2o. La tem peratu ra  no supera lo s  40SC. 
Después de completada l a  ad ic ión  se a g ita  l a  mezcla a l a  tem-



p e ra tu ra  del ambienta duran te  2 horas más, se separan por 
f i l t r a c ió n  lo s  c r i s t a le s  y se lavan  con cloroform o. Se lav a  
e l f i l t r a d o  t r e s  veces con hidróxido sódico 2-N y una vez con 
agua, se seca sobre su lfa to  sódico y se evapora l a  fase  o r­
gánica en vacío . El residuo  se c r i s t a l i z a  en acetona. Se ob­
tien en  2,8 g (50%) de á s te r  e t í l i c o  de ácido 2 - [ p - ( f e n i l s u l -  
fo n il) fe n o x ij-e ti lc a rb á m ic o  de punto de fusión  lOOB-lolsc, 
EJEMPLO 4.._

9 ,3  g de p - (p - fe n o x i) fe n o l, 15,1 g de á s te r  
e t í l i c o  de ácido 2 -(c lo ro e til)c a rb á m ic c  y 27,6 g de carbonato 
po tás ico  se ag itan  a 1108C en 150 cc da dim etilform am ida du­
ra n te  5 ho ras. Se recoge l a  mezcla en 300 cc de hielo/agua- y 
se ex trae  t r a s  veces con 200 cc de é te r  cada vez. Se la v a  l a  
fase  o rgán ica  dos veces con 100 cc de h idróxido sódico 2-N 
cada vez y dos veces con 100 cc de so lución sa tu rad a  de c lo ru­
ro sódico cada vez, se seca sobre su lfa to  de magnesio y se 
evapora en vacio . Se r e o r i s t a ü z a  a l residuo  en é te r  de pe­
t r ó le o .  Se obtienen  11,6 g (77%) de á s te r  e t í l i c o  de ácido 
2 -(p -fenox ifeno x i) e tilca rbám ico  da punto de fusión  53B-543C.

Oe modo análogo,
a p a r t i r  de p - (m - to l i lo x i) fe n o l y e s ta r  e t í l i c o  de ácido 
( 2-c lo ro e til)c a rb á m ic o  se o b tien e , con rendim iento del 83%, 
á s te r  e t í l i c o  de ácido 2 - [p - (m -to li lo x i) fe n o x i]e til/c a rb á m ic o  

a 1 ,5532), y a p a r t i r  de 4 - [ 4 * .( l , l -d im e t i la t i l ) f e n o x i]  
fenol y á s te r  e t í l i c o  de ácido ( 2 - c lo r o e t i l )  carbámico se ob­
t ie n e ,  oon rendim iento del 60%, á s te r  e t í l i c o  da ácido 2 -[p - 
* (p - ta rc ib u ti lfe n o x i) fe n o x i]e ti l /c a rb á m ic o  en forma de un a ce i­
ta  am arillo  ( n ^  = 1 ,5436),D En lo s  ejemplos s ig u ie n te s  la s  l e t r a s  A
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E3EMPL0 5.
Inseoto  da prueba: Redes aegy p ti, mosquino da f ie b re  amani­
l l a .
Método de prueba: Se mezclan 0 ,2  ce da una so lución de l a  
su s ta n c ia  a c tiv a  en acetona con 20 cc de agua de l g r ifo .  Se 
disponen 10 la rv a s  en l a  ú ltim a e tap a  la r v a l  en cada grupo 
y se incuban la s  la rv a s  a 250C y 60% de humedad r e l a t iv a  has­
t a  que empollan lo s  ad u lto s en lo s  grupos de c o n tro l. Los gru­
pos s in  t r a t a r  y lo s  grupos tra ta d o s  con acetona sirven.com o 
c o n tro le s . La duración de l a  prueba es de 7 d ía s . La a c t iv i ­
dad se expresa como e l p o rcen ta je  da reducción on e l número 
de adu lto s normales en comparación con lo s  grupos de c o n tro l. 
Dosis (10*** g AS/ cc de agua):

Compuesto (% de ac tiv id ad )
A 100 100 100 95 0
E 100 100 100 95 32

M 100 0
N 100 100 48 0
0 100 85 80 8
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Dosis (10  ̂ g AS/cc de agua); (cotitinuación)

............................  . Compuesta........... ................... (% de ac tiv id ad ) .

0
0

p 78 45
0 95 44

(c o n tro la s  sin  t r a t a r :  m ortalidad del 5%)
AS = S ustancia  a c tiv a .
E3EMPL0- 6.
In sec to  de prueba: Aedes aeg y p ti, mosquito de f ie b re  ama*** 
r i l l a
Método de p rueba: Se mezclan 0 ,2  oc de una so lución  de l a  
su s ta n c ia  a c t iv a  en acetona ccn 20 cc ds agua del g rifo  en 
un tubo de p a s t i l l a s .  El agua t r a ta d a  se incuba durante  7 
d ía s  bajo lu z  u l t r a v io le ta  y a continuación se disponen en 
cada grupo 10 la rv a s  en l a  ó ltim a  e tapa  la r v a l . ' Se incuban 
ad icionalm ente l a s  la rv a s  a 253c y 60% de humedad r e l a t iv a  
h a s ta  que empollan lo s  ad u lto s  en lo s  grupos de c o n tro l. Los 
grupos sin  t r a t a r  y lo s  grupos tr a ta d o s  con acetona s irv en  co­
mo c o n tro le s . La duración de l a  prueba as de 7 d ía s  bajo luz  
u l t r a v io le ta  más un periodo a d ic io n a l de 7 d ía s -  La ac tiv id ad  
se exprosa como e l p o rc en ta je  de reducción en e l  numero de 
ad u lto s  norm ales en comparación con lo s  grupos de c o n tro l.
Dosis (10**Xg AS/cc de agua):

Compuesto ..........  .
7 8 9 10 

(% de ac tiv id ad ) . ..

A 100 100 100 o
25. B 100 AQ 18

C 100 100 0
D 100 100
3 100 50
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Y (Contindacióh)Dosis (lo"*^g A S/co de agua): 7 8 9 10
Compuesto (% de a c tiv id ad )

K 100 39
n 73 9
N 100 0
0 15 0
P 9 0
Q 19 3

(c o n tro le s  sin  t r a t a r :  m ortalidad del 3%)
E3EMPL0 7.
Insecto  de prueba: Culex p ip ie n s , mosquito casero común
ñétodo de prueba: Se mezcla i cc de una so lución  de l a su s tan -
c ia  a c tiv a  con 100 cc de agua del g r ifo . Se disponen 10 la rv a s
en l a  ú ltim a e tapa  la r v a l  en cada grupo y se incuban las* l a r -
vas a 25SC y 60% de humedad r e l a t iv a  h a s ta  que empollan lo s
ad u lto s  en lo s  grupos de c o n tro l. Los grupos sin  t r a t a r y lo  s
grupos tra ta d o s  con acetona sirven como c o n tro le s . La duración
de l a  prueba es de 7 d ía s . La ac tiv id ad se expresa como el
p o rcen ta je  de reducción en e l número de ad u lto s  normales ah
comparación con lo s  grupos te s t ig o .
Dosis (10***g AS/cc de agua): 

Compuesto 7 8 9 10 (% de ac tiv id ad )
111

A 100 loo 100 *6 0
B 100 100 100 I*
D 100 100 85 43 0
n loo 0
N 100 100 30 0
0 100 loo 63 15
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(C o n tro les S3n brótale: m ortalidad  d e l 5%)
EJEMPLO 8
In sec to  de prueba: Adoxophyes r e t ic u ia n o  (t= A. o rana),

P o l i l l a  t o r t r i x  de f ru ta  de verano 
5. Método de prueba: Se disponen 10 la rv a s  en l a  ú ltim a e ta ­

pa la r v a l  en una cubeta P e t r i ,  cuya base se ha tra ta d o  p re v ia ­
mente con una so lución  de l a  su s ta n c ia  a c tiv a  en acetona en 
una can tidad  d e f in id a . Se alim entan l a s  la rv a s  con medio nu­
t r i e n t e  a r t i f i c i a l  y se incuban a 255C y 60% da humedad re -  

10. l a t i v a  h a s ta  que empollan lo s  ad u lto s  en lo s  grupos de con­
t r o l .  Las cubetas P e t r i  s in  t r a t a r  y l a s  cubetas P e t r i  t r a t a ­
das con acetona s irb en  como c o n tro le s . La duración de l a  prue­
ba es de 15-20 d ia s . La ac tiv id ad  se expresa como e l po rcen t^  
je  de reducción en e l número de ad u lto s  norm ales en comp.ára-

15. ción con lo s  grupos de c o n tro l .
Dosis (l0***g AS/cm^): 

Compuesto
7 8 9 10 11 -

(% de ac tiv id ad )

A 100 100 85 38 .0
C 100 100 100 95 35.

20. D 100 100 32 0
G 100 100 100 13
H 100 100 100 59 8
1 loo 100 100 64 0
L 100 100 74

25. K 100 100 68
M 100 93 11
N 82 40 0
o - 80 0



-  19

5.

10.

15.

20.

25.

(Continuación) 
Dosis (I0***g AS/cm^):

Compuesto
7 8 9 10 11 

(% de ac tiv id ad )
P 26 0
Q 23 0

(c o n tro le s  sin  t r a t a r : m ortalidad del 7%)
EJEMPLO 9
Insecto  da prueba: Calandra g ra n a rla  (= S ito p h ilu a

G ran ariu s), gorgojo del grano
Método de prueba: se t r a ta n  20 g de t r ig o  oon una so lución 
de su s ta n c ia  a c tiv a  en acetona en una cantidad  d e f in id a .

Se disponen 20 gorgojos de l grano adu lto s 
en cada grupo y l a  incubación se l le v a  a cabo a 29SC y S0% de 
humedad r e l a t iv a .  Después da 10 d ia s  se separa  l a  generación 
p a re n te ra l y se incuba adicionalm ente e l  t r ig o  bajo l a s  mismas 
condiciones h a s ta  que empolla l a  generación f i l i a l .  Los gru­
pos s in  t r a t a r  y lo s  grupos tra ta d o s  con acetona sirv en  como 
c o n tro le s . La duración de l a  prueba es de unos 50 d ía s . La ac­
tiv id a d  se expresa como l a  reducción po rcen tu a l en l a  genera­
ción f i l i a l  (número de gorgojos) on comparación con lo s  grupos 
de c o n tro l.
Dosis (10*"*g AS/g de t r ig o ) :  5 6 7

Compuesto
A
B
C
M
N

- (% de ac tiv id ad )
100 100 32
100 65 0

93 18
50 23
40 12

0 0 0



EJEMPLO, 10. .
In sec to  de prueba: E phestia  K uniella? p o l i l l a  de h a rin a

m editerránea
Método de prueb_a: Se t r a ta n  10 g de h a rin a  en un gran tubo de 
p a s t i l l a s  con una so lución  de l a  su s ta n c ia  a c tiv a  en acetona 
en una can tidad  d e f in id a . Se disponen 10 la rv a s  en l a  u ltim a  
e tap a  l a r v a l  en cada grupo y se incuban l a s  la rv a s  a 259C y 
60% de humedad r e l a t iv a  h a s ta  que empollan lo s  aductos en lo s  
grupos de c o n tro l . Los grupos s in  t r a t a r  y lo s  grupos t r a ­
tad o s con acetona sirv en  como te s t ig o s .  La duración de l a  prue 
ba es de 4,5 semanas. La a c tiv id a d  se expresa como la -re d u c ­
ción p o rcen tu a l en e l numero de ad u lto s  norm ales en compara­
ción con lo s  grupos de c o n tro l.
Dosis (10***g AS/g de h a r in a ): 6 ? . :

Compuesto ...................(% de ac tiv id ad j
A 100 100
C 100 100 , .
M 76 Si
N 56 0 "
0 33 24

(C on tro les s in  t r a t a r :  8% de m ortalidad)
EJEMPLO 11
In sec to  de prueba: R hizopertha d im in ica, gorgojo de lo s

c e re a le s
Método da prueba: se t r a ta n  20 g de tr ig o  con una so lución 
de l a  su s ta n c ia  a c tiv a  en acetona en una cantidad d e fin id a .
Se d isp u sie ro n  20 escarab a jo s  a d u lto s  en cada grupo y se in ­
cubaron lo s  escarab a jo s  durante  60 d ía s  a 25BC y 60% da hume­
dad r e l a t iv a .  Los grupos s in  t r a t a r  y lo s  grupos tra ta d o s  con
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acetona s irv ie ro n  como c o n tro le s . La duración  de l a  prueba es 
de 60 d ía s . La ac tiv id ad  sa expresa como l a  reducción p ro - 
cen tua l en l a  generación f i l i a l  (número de e scarab ajo s) en 
comparación con lo s  grupos de co n tro l

5. Dosis (I0"*g AS/g de t r ig o )  
Compuesto

H 6 7
(% de ¡

8
ac tiv id ad )

A 100 100 69 0
F 100 100 92 46
M 100 68 0

10. N 100 68 0
EJEMPLO. -12
Insec to  de prueba: B la t te l l a  germánica, cucaracha germánica
Método de prueba: Se t r a ta n  d isco s de papel de f i l t r o  con una 
solución de l a  su s ta n c ia  a c tiv a  en acetona en una cantidad 
d e fin id a . Se forman "túneles:* a p a r t i r  de lo s  d isco s tra ta d o s  
y sa disponen en un c u b ile te  de p lá s t ic o .  Se disponen en cada 
grupo 10 la rv a s  en l a  penúltim a e tapa  l a r v a l .  Las la rv a s  oe 
alim entan con pienso p a ra  perro  y agua y se incuba a 25Bc y 
60% de humedad r e l a t iv a  h a s ta  que empollan lo s  ad u lto s  en lo s  
grupos de c o n tro l. Los d isco s de papel de f i l t r o  sin  t r a t a r  y 
lo s  d isco s da papel de f i l t r o  tra ta d o s  con acetona s irv en  co­
mo c o n tro le s . La duración de l a  prueba es de 3 semanas. La ac­
tiv id a d  se expresa como l a  reducción p o rcen tu a l en e l número 
de adu lto s normales en comparación con lo s  grupos de c o n tro l.
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Dosis (10** AS/crn^): 
Compuesto

6 7 8
(% de ac tiv id ad )

A 100 90

M 95 5
N 93 42
0 21
P 0

(C ontro les sin  t r a t a r :  0% de m ortalidad)
EJEMPLO-13
In sec to  de prueba: L e p tin o ta rsa  decem lineata ,

escarabajo  de l a  p a ta ta  de l colorado
M étodo de p r u e b a :

Se mezcla 1 cc da una so lución da l a  su stan - 
c ía  a c t iv a  en acetona con 50 cm de t i e r r a .  Se disponen 10 
la rv a s  en l a  ú ltim a  e tap a  la r v a l  an cada grupo y se alim entan 
con desmoches de p a ta ta .  Se incuban l a s  la rv a s  a 25BC y 60% 
de humedad r e l a t iv a  h a s ta  que empollan lo s  adu lto s en los" gru­
pos da c o n tro l . Los grupos s in  t r a t a r  y lo s  grupos tra ta d o s  
con acetona sirv en  como c o n tro le s . La duración de l a  prueba es 
de 14-20 d ía s . La ac tiv id ad  se expresa como l a  reducción por­
cen tua l en e l número de a d u lto s  norm ales en comparación con lo s  
grupos de. c o n tro l.
Dosis (10***g AS/cnP de t i e r r a ) :  5 6 7

. Compuesta _. . a c tiv id ad )

A
M

100

100
loo

6
57

(c o n tro le s  s in  t r a t a r :  m ortalidad  del 12%)
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EJEMPLO - 1 4
Concentrado de emulsión

S ustancia  a c tiv a  de fórmula I 25o
N -m etil-2 ^p irro lid o n a  (NMP) 300
Aducto de a lq u ilfen o l-ó x id o  de e tile n o  35
Sal c a lc ic a  de ácido dodecilbencensu l- 
f ónice 15
C ic lo a lq u ile p o x ie s te a ra to  25
D isolvente aromático (mezcla de
CiQ-alquilbancenos) h a sta  1000 cc

Se d isu e lv e  l a  su s ta n c ia  a c tiv a  en l a  
N -m etil-2 -p irro lid ona*  Luego se adicionan lo s  a d it iv o s  re s ­
ta n te s  y se d isuelven  y se completa l a  mezcla con e l d is o l­
vente arom ático. Se ad ic iona  e l concentrado de emulsión a 
agua para  p ro d u c ir  un l i c o r  de p u lv e rizac ió n  l i s t o  para  e l 
uso, obteniéndose expontáneamente una em ulsión(0/u) que es
e s ta b le  duran te  horas.
EJEMPLO 15 * * * * 

* * * *
% en pesa.-*'

S ustancia  a c tiv a  de l a  fórmula 1 50
Acido s i l í c i c o ,  h id ra tado  (siOg a a i r e -
dedor del 87%) 5
L a u r i l - s u lfa ta  sódico 1
Lignosulfonato sódico 2
K aolín, fundamentalmente AlgEsigOgjfOH)^ 42

200
La su s ta n c ia  a c tiv a  (só lid a ) 3e mezcla

homogéneamente con lo s  in g re d ie n te s  r e s ta n te s en un aparato
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apropiado. El polvo re s u l ta n te  se moldura ahora finam ente en 
un molino apropiado (por ejemplo un molino de d isco s con púas, 
de m a r t i l lo s ,  de b o la s , de chorro de a i r e ,  e tc .)  h a s ta  un 
tamaño de p a r t íc u la s  n e c e sa ria  para  una ac tiv id ad  b io ló g ic a  
ó p t ic a  y a continuación  se m oltura de nuevo. El polvo de pu l­
v e rizac ió n  r e s u l ta n te  se humecta espontáneamente con agua y 
p roporciona l i c o r e s  de p u lv e rizac ió n  l i s t o s  para  e l uso fá ­
cilm ente su spend ib las.
EJEMPLO 16 
Granulado

% en peso -
S ustancia  a c t iv a  de fórm ula I 5
Sal te tr a s ó d ic a  de ácido e tile n d ia m in te -  
tp a a c e tic o  1
Granulado da p ie d ra  pómez (0 ,6 -1 ,0  mm) 94.

100
El granulado de p ie d ra  pómez se d ispo­

ne en un molino apropiado y se l e  p u lv e riz a  una so lución acuo­
sa de l a  sa l te tr a s ó d ic a  de ácido e ti le n d ia m in te tra a c é tic o  
m ien tras se a g i ta  continuam ente. Se seca l a  mezcla a llQBc 
y luego l a  su s ta n c ia  a c tiv a  d is u e l ta  en un d iso lv en te  apro­
piado (por ejemplo clo ruro  de m atileno) se ro c ía  sobre l a  
mezcla seca. Se evapora e l  d iso lv e n te  mediante calentam iento 
y se o b tien e  un granulado bien a g ita b le  que puede ro c ia rs e  
sobre e l  te rre n o  o en e l agua con l a  mano, con ro c iad o res  
de granulado apropiados o aún desde aerop lanos. La e s tru c tu ­
r a  porosa de l a  p ie d ra  pómez p ropo rc iona, en muchos casos, 
una lib e ra c ió n  re ta rd a d a  deseab le  de l a  su s ta n c ia  a c tiv a  du­
ra n te  un tiempo prolongado.
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REIVINDICACIONES
D e s c r i to  e l  o b je to  d e l  p r e s a n te  in v e n to  se  

d e c la r a n  n u e v a s  y de p r o p ia  in v e n c ió n  l a s  s i g u i e n t e s  r e i v i n ­
d i c a c io n e s ,

1. Un procedim iento para  l a  p reparación  de 
derivados de ácido carbámico de l a  fórmula general

en donde
R  ̂ re p re se n ta  un átomo de hidrógeno, f lú o r  o cloro 

un grupo de a lq u ilo  conteniendo 1-6 átomos de 
carbono, o un grupo de t r i f lu o ro m e ti lo ,  h id ro x ilo , 
o m atoxilo,

X re p re se n ta  un átomo de oxígeno, un grupo de oar- 
b o n ilo , un grupo da m e tilo , un átomo de azufre  o 
un grupo de s u lfo n ilo ,

Z' re p re se n ta  un átomo de oxígeno o un átomo de 
azu fre ,

Y re p re se n ta  un átomo de oxígeno o un átomo da 
azufre  y

Rp re p re se n ta  un grupo de a lq u ilo  conteniendo 1-6 
átomos de carbono,

que comprende hacer reacc io n a r un fenol o -tío feno l de l a  fó r­
mula general
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R  ̂ y X tie n e n  e l  s ig n ifica d o  an tes indicado y 
ü re p re se n ta  un átomo de oxígeno o un atomo 

de azu fre ,
con un haluro de l a  fórmula general

CHx— CHx- NH- ( I I I )

en donde
Y y Rp tien en  e l s ig n ifica d o  an tes indicado y

Rg re p re se n ta  un átomo de c lo ro , bromo o yodo, 
y, s i  se desea , t r a t a r  un compuesto de l a  fórmula I* o b ten i­
do, en donde X re p re se n ta  un átomo de azufre  y Z' rep re se n ta  
un átomo de oxígeno, con un p e rác id o .

2. Un proced im ien to , de conformidad con l a  
re iv in d ic a c ió n  1, c a rac te rizad o  porque se hace reacc io n a r 
p -(p - fs n o x i)fe n o l con á s te r  e t í l i c o  dB ácido 2 - ( c lo r o - e t i lc a r -  
hámico.

3. Un procedim iento para  l a  preparación  
de derivadas de ácido carbámico.

Según se d esc rib e  y re iv in d ic a  en l a  presen­
te  memoria d e s c r ip t iv a  que consta  de 27 páginas fo lia d a s  y 
e s c r i ta s  a máquina ppr una so la  de sus ca ras .
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