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la presento invención so refiere a un procedimiento - 
para la cbtenoión̂ dc espumas ̂enólicas hidrofílicas, capaces - 
de absorber gran cantidad de agua dentro de su estructura po­
rosa rígida y de retenerla durante un periodo prolongado de - 

5* tiempo.
las espumas rígidas da diversos materiales plásticos, 

y en particular las espumas ienólicae, se utilizan cada res: - 
más como aislantes en la industria del frío y en la construc­
ción dé tifíelos, Rara su. aplicación como aislantes, se re*-** 

ÍO* quiere que estos materiales sean de carácter hidrofóbieo, y - 
que además no sean muy permeables al vapor de agua#- Caracte—  
rísticas que poseen las espumas fenóíicas convencionales.

De acuerdo con el procedimiento de la presente inven­
ción se ha comprobado, no obstante, que es posible fabricar ** 

15. espumas fenóíicas hidrofílicas, capaces de absorber y retener 
gran cantidad de agua dentro de su estructura porosa, por lo 
cual son muy Útiles para ser utilizadas como soportes para —  
flores y plantas, asi como para mezclarlas con la tierra de - 
jardines y campos de cultivo con el fin de absorber y retener 

20. el agua de riego. Dicho procedimiento consiste en aHadir un ** 
agente humectante durante cualquiera de las etapas previas al 
endurecimiento y expansión de una resina de fencl-formaldehido 
del tipo resol por la acción de un compuesto ácido, como son 
los ácidos minerales, ácidos ariloulfónicoa o una novolaca de 

25* fenol-formaldehido aulfonada. Para conseguir espumas hidrofí­
licas do baja densidad y estructura de poros uniformes, es ne 
cesarlo aBadir tambión un agento espumante y un agente tans& 
activo.

De áh&erdo con el procedimiento de la presente inven- 
10* ción, la resina fenólica de fenol-formaldehido del tipo resol



puede prepararse per el procedimiento convencional de conden- 
saeidn en medie Moloc de fenolcon ib^aaldeh&do, en la  reía- 

oiáu melar da 1 mol da fenol oon t a 3 moles de formaldehido* 
Es conveniente 4 efectos de la  presente intencidc, aunque no 

5. estrictamente necesario, utilizar la  resina del tipo resol —- 
en estado parcialmente deshidratado ,

El compuesto ¿oído cansante#! endurecimiento y e*pa& 
sida de la  realna fanduca puede estar constituido por un áo^ 
do mineral fuerte, como son el ácido clorhídrico, el ácido — 

^0. sulfúrico o el ácido fosfdrioo; per un ácido arilsulfdoico, -  
como el fanolaulf&ReOt para^tolucnosulfdnioo o naftclsulfáa^ 
co; o bien, por una ncvolaca sulfoaada, obtenida por ejemplo 
por condensaeidn de ácido fenolsulf&doo con formaldehido.

A efectos de la  presente intenoidn, es esencial y ab- 
Í3, solutamente imprescindible añadir un agente humectante a la  -  

resina fendlica del tipo resol antes de mezclar y agitar to­
dos los componentes que originarán la  espuma final* Altérnate 
tómente, el agente humectante se puede incorporar en el com­
puesto ácido eadureoedor, o bien simultáneamente en date y e  ̂

20* la  resina fendlica,
Como agente humectante puede utilizarse cualquiera de 

los que existen en el comercio, paro se ha tis te  que son par­
ticularmente apropiados, a efectos de esta iavanoi&i, los com 

puestos quo pertenecen al grupo de los dialquilsulfcsuccina— 
25. tos de sodio, como es el dicctilsulfOsuoeinato sádico; o bien 

los (pie pertenecen a l grupo de los alquilnaftalenosulfcnatoa 
de sodio, como es el butilnaftalenosulfonatc sádico, Bate -  
agente'humectante se puede incorporar en forma de disolucidn 
acuosa, en estado sdlido puro, o bien en forma de pertíoulas 

30* sdlidas microencapsuladas en una sustancia que se funda fáci^

8*
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menta garante al procesa de endurecimiento y eyrpaneión de la 
resina# durante el eualseê suel̂  alcanzar* temperaturas del - 
orden de 8C a tcĉ c#

Cómo agente espumante puede utilizarse cualquier 1%— 
y, quido de Paje panto de cbullici&t que no reacciona con los *— 

componentes de la  mezcla, como son los hidrocarburos paros y. 
sus mezclas? o bien los compuestos dorados y/a Üuorados de­
rivados del metano, ataño y etileno+ ¿ sí mismo se puede utili. 
zar como agente espumante un producto sólido que sea capaz de 

10, generar gases durante d  endurecimiento y expansión de la  re­

sina feaólica, como son par ejemplo los derivados d d  triazol 
y tiotriazcl, ^  tambióa puede utilizarse como agente espuman­
te un sólido que sea capaz do generar gases per reacción con 
cualquiera de loa ecaqpOHóataz de la  mezcla, como es el caso ** 

15# de los carbonatas y bicarbonatos que reaccionan con el ácido, 
y los isoclanatos y diisociaaatOB que- reaccionan con. el agua#

Como agente suriaetante o tcnscaetivo se puede utili­
zar cualquiera de los que existen en el mercado, y preferente, 
monte aquellos que son de carácter no iónico, como es el caso 

20, de los compuestos de adición del etilengLicol y alquilíenolê  
o del óxido de etileno con monoóstores de ácidos grasosy sor- 
bitol#

la preparación de espumas fenólioas hidrofílioas pue­
de baóeree, de acuerdo con el procedimiento de la presenta 3gt 

25. vención,, mezclando 100 partos en peso de resina de fanol*for* 
maldehido del tipo resol, con 5 a $0 partes del componente —  
ácido, i a 15 partee- en peso, de agente espumante, 0,3 a 3 pag 
tes en peso de agente bumoctante y 0,8 a 3 partea en peso de 
.agente t ensenó tivo,

30, la copumnción puede hacerse en discontinuo vertiendo
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la  meada da reaodán ya batida en mddas adecuados, o Mea - 
aa oontiauo emplea^ áiailaev# a laeutiliísadas aa
la  fabdoecidn da otras espumas.

la masóla da raaooiáa pueda batirse y ser vertida en 
5t los c^ldaa sin quo haya aporta extsmo da oalor^ Sin embargo, 

aa prefeeibla qus tanta la mésala soma ios maídos están a una 
temperatura comprendida catre los 30 y los 80% para aaele-* 
rar la expansidn y curado da la espesas* y para evitar que es 
la  misma aa formes costras da resina ^a^telisad^^ no porosa 

10+ de ezcasiw grosor*
Ba¡rs evitar la espuma se pagua a la  superficie i^ 

tema da los moldas* as conveniente recubrir al interior da «* 
loe mismos con papal* con material plástico o con una pdioM- 
la da grasa o aceite de aillcoaa*

15+ Cuando al componente ácido endurecedor utilieado sea
el ácido Olorhfdrioo, aa ocweniento calentar 2a espuma final 

. obtenida aa una estufa* a una temperatura entra 50. y 100% <* 
Muero en proseada de vapor de ag^ P W d id n ar la mayor 
parta dd ácido dorbídrioo, y daspuás en presencia da amonio 

20. oo gueeoeo* para neutraliaar los restos da acides del mate* *  
riel espumado.

21 procedimiento de la  presenta invwidn se moda — 
ilustrar con loa siguientes ejemplos da carácter no restricta
VO*

25+ B̂ HpiO ̂1
Se prspard una resina de fenol f̂cnaaldehido del tipo 

raed por oondsnsaddh a reflujo durante 4 horas de un mol da 
feod con l$5 mdea da foraaldshido (al 37% en agua)* a pH #
*  8,9 obtenido con bidrdddo sádico  ̂Despuás da neutrdisar ^ 

30. y destilar a vacío sa conaigdáuna. redna con una. viscosidad
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de 3500*4500 ep, (a 20̂ 0), yun contenido en residuos sdlidoa 
del orden del 75%: en pesó*  ̂ ^

A loo partes en pese de este resel calentada a unos — 
40% se anadiaron 2 partes en peso da Tween 60 (monopalmita-* 

5* te de sorbítol polietoadlado)* 4 partes en peso de n-*hexanoly 
6 partes en pese de "Daawet* (dioctilsulfosuccinato sódico al 
90%)* Despuós de agitar durante 3 minutos* se aSadieron 10 -*** 
partes en peso de ácido clorhídrico concentrado Manteniendo * 
ana agitaci&t vigorosa* se obtuvo asi una espuma fanática de 

io, mes 33̂ 5 que calentada a 8ô c durante % hora en pro** 
sencia de rapor de agua y después 15 minutos en presencia de 
amoniaco* es capaz de absorber y retener gran cantidad de ^
SgtM%

15. Se prepard una novelada sulfonada por condensación de
1 mol de ácido fenolsulf ónice y 0*9 moles de formaldehido (ŝ  
luoión acuosa al 37%)* calentando a reflujo y destilando a vê 
ció .hasta conseguir una viscosidad de unos 5000 cp* a 20̂0* ̂  
Sn adelante doMcmlnoda Novolaca A#.

20* A 100 partes en peso de resina de fenol*fonaaldóhido
del tipo resol preparada tal como se indica en el Ejemplo 1, 
se le añadieron 2 partes en. peso de Tneen 60* 6 partes en pê  
so de "immersol $x Baste" (butilnaftaienoBulfonato de sodio ̂  

. al 65%) y 7 partes en peso de Bceon 113 (1*1,2*triclorô l, 2,2 
25# -̂trifluoroetano) * DespuÓs de agitar la meada durante 3 Mina** 

tea* se añadieron 29 partes, en peso de Nyelaea 4  continuando 
la 'agitación vigorosa durante 1 minuto conaigui&idose una dis 
parción hemogónea de toda la masa, la cual dió lugar-a una ejg, 
puma rígida de 35 &  $ capaz dé absorber y retener gran 

30. cantidad; do agua*



B3L solicitante ee reserva gi dCM^ de extender asta 
Amasada a las paisas 3*3, extranjero# reivindicando la misas ̂  
prioridad da la grasante solicitad al amparo del Convenio 1^ 
teraaoianal para la Protecoidn de la Propiedad Industrial*

3$ Igualmente el solicitante se reserva el derecho de i&
trodooir en la presente iavaneidn enantes perfeccionamientos, 
eotre la misma puedan derdwee# mediante la agüeitad de loe 
oorreepondientea Certificados de Adioidn en la forma aeHalada 
por la ley*

lo* E^&JLA
la intente de Invenoidn# gao ae eclicita por veinte ** 

años# para Sapada# de acuerdo con la vigente legtslaoido# de- 
hexsi recaer eoteet "PaOCBCDKBBM PAM M  08!HMIW DB ESPE­
SAS PSSOHCAS HIDROPILICAS", segdn las caraoteristicas asee*-

3 ,
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irocodimienW p%a la 0bt^i& Áé'*esp!Mas Óm%&&<
cas hidroiilioas# esenoialmonte earaoterisado por#0 sobro —  
cualquiera de Xas ágapas previas al endurecimiento y expan- ̂ 
ei& de una resina fanol-fomald̂ ido del tipa resol# a# X#
a^do un agento ..humoctâto# un agonfo espumante y un agante 
tonsoaotito# suya mesóla irá dotada. del correspondiente com—  
puesto 'ácido para el endurecimiento y expansión do Xa roáiaaf 
con Xa particularidad. do que la proporoióo ideal para la mea­

to# ola da los agentes mencionados es la siguiente# too partes en 
. poso de resina &d- ienol-fomoaÍdeM.do del tipo resol# 5 a So 
partes de componente áe&dagta 1$ partes en paso de agente es­
pumante?. 0#$ a; 5 partes en peso de agente humectante y 0#5 a 
1 partes en peco de agente teaaoaetivo? de tal modo que la — . 

t$4 mesóla es a continuación batida y vertida en moldes adecuados# 
sin aportación de calor externo#

2#— Procedimiento para la obtención de espumas fonÓl̂  
cas h&dreg&ieaat sog^ roivincücaci&i l¿ caractoriaado pere­
que el coapenante ácido cansante del endurecimiento y expan—  

20# eidn de la resina fenólica# está constituido por un ácido mi­
neral iUerto? siendo ausceptible de estar constituido por un 
ácido arisulfánioo# o bien por una novelaos Bulfonada# obteni 
da por ejemplo por ĉ deasaoiét de ácido f̂ lsulfónioo con — 
¡Pogaaldátiida#

25# 3^ Procedimiento para la obtención de espumas fenáli
cas hidrofilicae# sogdn reivindicación 1# caracterizado por­
que el agento humectante está constituido por un compuesto —
perteneciente al grupo de los dialquilsulfosueinatos do sodio# 
como es el dioctilsulfosúoinato sádico, o bien un compuesto - 

3Cr# dál grupo do loa alquilnaftalcnosulfonatos do sodio# Como Os.
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#1 boMlnaftalenosolfonato sódico} 8# tal modo que dioho ageg 
te puede incorpô aysô or ?w*â  da diaclu^ó̂ ncnosa, en oata­
do sólido pare, o en forma do partioolas sólida* micrcenepsg} 
lada* en cao sustancia que ao fúnda dorante el proceso do ea* 

3t darooiaiento y oapansión do lareaina+
4$r Procedimiento para la obtención do espomaa fen̂  

lioaa bidroíüioas, segdn reivindicación 1, caracterizado pog 
qao ol agento ospcmanto paodo estar ccnstitoido por cualquier 
Hqcddo do baio panto de obollición qos no reacciono con loa 

10+ componente* de la mezcla* como son lo* hidrocarburos poro* y 
aaa meada*} o bien lo* compoostos dorados y/c flaoradoa de­
rivado* del metano, etaao y etileno} podióndoso otilisar- tam­
bién oomo agente ospommate an prodaoto adido qne *ea capa* - 
do dorante ol endare cimiento y eK¡p̂,Mtión do i*¡

13+ rocina fbnÓlica* come son por ejeaplo los derivados del tria- 
zol y tiotrlazol} podióndoso también otilisar como agwte oa- 
poaanto, sólido* oapaoe* do reaccionar oon caalqoiora do lo* 
oon̂ oaente* do la iroed.*# lo* oarbcnatoa y bioarbong.
toa qae reaccionan coa el ácido* y loa isodanatoa y diiaoei&

ao* IM ^ O S 'q O O ro a O C io n a n c o n O la g O a .'
3+- Procedimiento para la obtención da espomas fendaĝ 

oaa hidroiílioas* según reivindicación 4* caracterizado por—  
qaa el agento tenaoactivo está conatitoido por on componente 
do carácter no iónico* como es el caso de los coapoeatoa do - 

3S+. adición del etilengliool y alqnilíeaolea* o del óxido do oti­
len* con monoósteres do ácido graso y sorbitol.

6*- Procedimiento para la obtención do espuma* fenó̂  
cas %drofÍlicaa, según reivindicaciones anteriores, carache 
rimad* porqoo tanto la mésala como los "molde* deben preferen- 

30+ temante estar a oaa teaperatnra emprendida' entre lo* 30 y —
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Íes 80**C*
M  383ST0Í€S! B3 ESm¡T̂  PERO-

simúpincAŝ *
scgdü qaeda stMtaneia3¿aaata descrito en la  preseste ^

que consta de mwe hojas escritas a Boquina por era
sola cara: y acampanada de dibujos*
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