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Antecedentes del invento

Bate invento se refiere en géneral al trata-
miénto de diodos semiconductores y, més particularmente, al
ensamblaje derdichos.diodos semiconductores con cuerpos con
densadores para formar un conjunto tal como un circuito mul
tiplicador de tensibn, y para manipular y tratar dichos con|
Juntos. A

En el pasado ha sido préctica com(n apilar,
unir y cortar pastillas de silicio para formar diodos o rec
tificadores individuales y para tratar separadaméntefeéﬁps
diodos o rectificadores mediante ataqﬁe quimico y pasiva-
cibn para convertirlos en componentes de conductores axia-
les acabados. Estos Gltimos productos fueron entonces co-
nectados fisica y eléctricamente a éondenéadores en la for-

macibén-de multiplicadores’de tensibn o veltaje. EL gasto-

le inconvenientes de manipular y tratar los rectificadores

como partes individuales se considerd necesario debido«al
criterio prevaleclente de que los rectlfleadores no. podﬁan
ser atacadoo quimicanente B2 pasivados mlentras estaban~un1-
dos a los condensadores sin "envenenar" quimicamente los
diodos, los condensadores, o ambos, ccn pérdida resultante
de eficacia eléctrica.

‘Se ha comprobado ahora que este (iltimo cri-
terio no es necesariamente correcto y se han descubierto

otrps'medios mediante los cuales se pueden conectar pilas

jde rectificadores de silicio con cuerpds condensadores.ce-

ramlcos como un conaunto prellmlnar a manlpular y atacar
qulmlcamente como una unidad simple. Ademfs de los benefl—
cios de coste de este procedimiento, se consigue una reduc-~

cién sustancial de tamafio en el conjunto acabado. Tal re-

,
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nados de los &nodos y cétodos para formar una configuracidn

’ . o
los condensadores y diodos ensamblados como un grupo.

iojn n(lm.e

Objetos ¥y resumen del invento
' Por lo tanto, es un objeto'general de este
invento. proporcionar un conjunto nuevo y mejorado de diodo/
condensador ¥y un método‘de construccibn y tratamiento del
mismo. ' e

| Un objeto mhs concrefo de este invento es
proporcionar dicho conjunto de diodo/con&ensador que es de
tamafio relativamente pequefio con respecto a sus posibilida-
des de utilizacidn de potencia, y sin embargo robustd'yide
funcionamiento seguro. _

Otro objeto es proporcionar dicho conjunto
de diodo/condensador que se puede conectar facilmente ccmo
una unidad de equipo con el que se ha de ﬁtilizar.

Todavia otro objeto es proporcionar un bjr-
cuito multiplicador de tensibén como un conjunto de diodo/
condensador que es de construccibn y tratamiento relativa~
mente simples ¥ baratos.‘ . o

| A " Brevemente, y de acuerdo con los objeto;upre~
cedentes, se fabrica un conjunto‘dé diodo/condenéador;'ae'
acuerdo con el invento, realizando las operaciones de: pro-
porcionar una pluralidad de diodos semiconductores que tie-~
nen inodos y cétodos, proporcionar un condensador de ﬁlacas
miltiples que tiene una configuracibn de placas predetermi-
nada, unir fisica y_eléctricamente plabasrpredeterminadas

de un condensador de placas miltiples con unos predetermi-
de circuito deseada ¥ después atacar quimicamente y pasivar

Otros objetos, caracteristicas y ventajas de

| duccibn de tamaiio es Gitil y deseable en muchas aplicaciones}

£
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| este invento resultarén evidentes tras la consideracidn de

.1a siguiente descripcidn detallada tomada juntamente con

‘quematico de un eircuito multiplicador de tensibn que pue-

Descripcidn detallada de la realizacidn ilustrada

Hojfa nGm. 5

los dibujos que se acompafian.

Breve descripeidn de los dibujos

En los dibujos:

La-figura 1 es un diagrama de circuito es~

de ser construldo como un conjunto de dino/condensador de
acuerdo con el invento]

La figura 2 es una vista en perspectiva, en
despiece ordenado, de un conjunto de diodo/condensadqr}gong
truido y tratado segln este invento;

_ La figura 3 es una vista exbtrema del conjun-
to de diodo/condensador de la figurs 2)

» La figura 4 es una vista tomada en gene?él
en el plano de la linea 4~4 de la figura 3, y giradaﬁ96°;

La figura 5 es una vista, similar a le figu-
ra 2, que ilustra'una forma alternativa de conjunto déi&io~
do/condensador construido segin este invento .

La figura 6 es una vista extrema del cohﬁﬁn~
to de la figura 5] ¥y
La figura 7 es una vista tomada en general

en ol plano de la linea 7-7 de la figura 6, y girada 90°,

' utlleg en un ampllo campo de aplmcacmones, la descrlpclon '

“leircuito multiplicador de tensibén del tipe utilizade en :

Aungque los pr1n01plos de este invento son

se fa01lltara dlrlglendola al problema concreto de construin

y tratar un conjunto de dlodo/condensador pare formar un

equipo de visidn nocturna relativamente compacto. Dicho
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| tensibn de salida en un terminal 24, decl orden de aproxima-

Hojn n\'lm.q

L circuito multiplicador estd ilustrado en la figura 1 y se
designa generalmente por el nimero de referencia 10. ZEn
equipo de visién nocturna, el circuito multiplicedor de
tensibn 10 se utiliza generalmente para elevar una tensibn
de entrada de CA del orden'de aproximadamente 500 voltios

de pico a pico aplicada a un par de terminales 18,20 'a una

damente 3000 voltios de CC con respecto 'a tierra en un ter-
minal 22. Genéralmente‘hablando, el circuito multiplicador
de tensidn 10 comprende doce diodos semiconductores desig-
nados genecralmente por el nlmero de referencia 14 y dqcé
condensadores designados generalmente por el nlmero de;re—
ferencia 16 y los respectivos componentes son intercqﬁgc—
tados para formar un circuito multiplicador de seis etupas.
En la técnica anterior, dichos circuitos.hén
sido construidos, por ejemplo, de componentes dlucretos o
individuales, es decir utilizando doce diodos semlconduﬂ—
tores separadou de conductor axial y doce condenuadores se~
parados. Por el. contrarlo, el presente invento, segun se
ilustra en la figura 2, dispone dos grupos de seis ledOS
14, cada uno de polaridad inversa, con 10 que sus respec—
tivos &nodos y chtodos se pueden interconectar fécilmente
en la estructura de "escala" apropiada formando.las piacas
de un par de condensadores de placas multiplicadoras 26,
28 los condensadores 16 de la conflguraolén de c1rcu1to
multlpllcador de la flgura 1. 7
Haciendo referencia ahora a las figuras 2,
3y 4, el circuito multiplicador de tensibén 10 comprende
un conjunto de diodo/condensador segﬁn‘el invento que in-

cluye los diodos 14 y los condensadores 26, 28, De acuer-~




10

15

20

25

30

L do con la prictica usual, cada uno de los diodos 14 compren

 ta parte del procedimiepto de formar las pilas de diodos

‘més detalle. Ventajosamente, el presente invento elimina

‘mente con Snodos y chtodos. seleccionados de los diodos 14.

toja nim. 5

de una pila 30 de pastillas relativamente delgadas 32 de
éiliéio aprdpiédamenté.impurificado, u otro material semi-
coﬁductor; unidas conjuntamente. FEl procedimiento usual
crea una pluralidad de diodos iﬁdividuales apilando -y unien
do primeramente léminas o pastillas de material semiconduce
tos apropiada y después cortando las pastilles apiladas v

unidas para formar la pluralidad de pilas 30 de diodos. Es-
30 no forma parte del presente invento y no se describ@;bon‘

las subsiguientes operaciones del proceso de la técnicé,an~
terior de atacar Quimicamente y pasiver por separado las
pilas de diodos 30, una vez formadas. Por lo tanto, €l -
presente invento sustituye al proceso usual de formacidn
de diodos a este respecto. _ﬁ;ﬁA

' Cada uno de los diodos 14 define, en sus"
respectivos extremos opuestos, un &nodo y un cétodo.ﬁiégn
el fin de.formar el circuito multiplicador de tensibn }é
mostrado en la figura 1, estos diodos 14 se»disponen_gﬁi—-
cialmente en dos filas escalonadas, conteniendo cada fila .
seis diodos., TLos diodos de cada fila estén dispuestos en
polaridad opuesta énodo a cétbdo con respecto a los ‘diodos
de la otra fila. - |

Segln una forma del invento, un miembro de

bastidor de conductor‘suberior 34 y un miembro de bésti&or

de conductor inferior 36 estén unidos fisica y eléctrica-

Estos bastidores de conductor 34, 36 comprenden cada uno

una parte de base 38 y una pluralidad de dedos alargadoé
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.designadés en general por 40 y 42, que se¢ extienden hacia
fuera de las partes de base 38, Un primer dedo 40-~1 del
nmiembro de bastidor de conductor 34 esti-unido fisica y elég
tricamente al &nodo de un primer diodo 14-1, El cétodo de
este diodo 14-1 y el &nodo del diodo adyaéente 14-2 estén
unidos fisica y eléctricamente aun primer dedo 42-1 del
miembro de bﬁstidor de conductor 36, Andlogamente, el ch-
todo del diodo 14=-2 y el &nodo del siguiente adyacente 14-3
se unen eléctrica y mecnicamente al siguiente dedor 40-2
del miembro‘de bastidor de tonductor %4. Los ﬁnodosﬁytgé-
todos restantes de los diodos'l4 son unidos.similarm?pé?
a dedos sucesivos 40, 42 de los miembros de béstidor'éé
entre diodos, segln se ilustra en el circuito 10 de»iﬁ:%im
gura 1, Por lo tanto, el chtodo de un Gltimo diodo 14-12
esth solo sujeto a un fltimo dedo 40-7 del miembro de:pas*~
tidor de conductor %4, | ' o
Los condensadores 16, como se ha-desc;ifb
breveménte en lo'que antecede., comprenden los dos cqnqéésaw
dores 26 y 28 de cuerpo cerhmico de placas miiltiples. Co-
mo se¢ aprecia mejor en la figura 2, los condensadores 26 y
28 son Sensiblemente idénticos y cada uno ‘incluye seis de
ios condensadores 16 de la figura 1. Los condensadores 26
¥y 28 incluyen cada uno una placa mayor o cmin 44 sonsible-|
mente coextensiva con su cara opuesta a los miembros de bag
ti&or de conductor 34 v 36, Las placas mayores'44Adefinen ‘
las placas de los condensadores 16 conectados con los res-
pectivos terminales 18 y 22 del diagrama de circuito de la
figura 1. Por 16 tanto, un conductor 46 esth fijado a ca~

da una de las placas 44 para proporcionar los terminales
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.18 ¥ 22, Tas caras opuestas de cada uno de los condensado-
res 26 y 28 éstén divididas en sels placas menores sensiblg
mente id&nticas y anflogamente separadas 48 que comprenden
las placas de los condensadores 16 unidos con respectivas
uniones de diodo ¥y con el termiﬁal de salida 24, seghin se
ilustra en la figura l; V
‘ Cada wno de los condensadores 26, 28 inclu-
ye un cuerpo cerfimico 50 sobre el cual estén formadas las
placas respectivas 44, 48, cﬁyo cuerpo define el dieléctri-
co de los condensadores 16. T
- Las placas menores 48 se unen cada uﬁé;1élég
trica y mecénicamente, con uno de -los dedos adyacentéslAO,
42 de los respectivos miembros de bastidor de conduc%gp;B#
Y 36. Se apreciard que este procedimiento une eficazménte
cada una de estas placas 48 con una diferente de las,aﬁio-
nes entre diodos 14, para formar la configuracibn deﬁ§ig~

cuito ilustrada en la figura 1. En consecuencia, el.dedo

LI

40-7 proporciona el terminal de salida 24, mientras que-el

~

dedo 40-1 proporcioha el terminal de entrada 20. .
Como se aprecia mejor en la figura 4,‘éi7de~
do 40-1 ésté algo separado haéia fuera de los dedos restan-
tes 40 del miembro de bastidor de conductor 34, de manera
que se evita el contacto con el condensador adyacente.26.
Ista separacidn de dedo 40-1 impide asi que se interponga
cualquier capacitancia no deseada entre los terminales 20
y 22, comosucederia de otra manera si el dedor 40-1 eStuQ
viera dispuesto en la cara del condensador 26 opuesta a la
placa comfin #4 del mismo., Alternativemente, un condensadox
26 puede‘estar pfovisto de las placas y cuerpo dispuestas

de manera.que se evite el dedo 40-1, y hace esta separacibn
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Linmmecesaria., Asi, cada una de las placas menores 48 del

Hoja nom. §

condensador 26 est& unida con uno de los respectivos dedos
40-2 a'40-? ¥ cada une de las placas mendres 48 del conden-
sador 28 esta unida con uno de los dedos 42~1 a 42-6.

De acuerdo con una caracteristica importan-
te de este invento;,el.ensamblaje de los condénsadores,
miembros de bastidor de conductor y pilas de pastillas de
diodos, éegﬁn se ilustran y describeh anteriormente, tiene
lugar antes del ataque quimiéo ¥y pasivacibén de los diodos
14, ‘

A continuacin se moldea alrededor de;ggén-
junto un material protector aislante (no mostrado), dej%n~
do expuestos #610 los conductores desde los condensa@g?gs
gue forman los terminales.lé y 22, ¥y las partes de lcs ‘bas-
tidores de conductores 34 y 36 distantes de los cuerpés'de
condensador 26, 28, ';

Tras el ensamble & moldeo de lés partés,p;e—
cedentes como se ha descrito, se recortan los miembros de
bastidor dé conductor, dejando sblo los conductores deiios
mismos proporcionando los terminales 20 y 24 del ciréui%o
de la figura 1. La configuracién;respltante se ‘aprecia me~
jor en las figuras 3 y 4, donde los dedos restantes 40 y
42 de los miombros de bastidor de conductor 34 y 36 sén
cortados junto a las paredes laterales de los,respectivos
condensadores 26 y 28, dejando sblo los dedos 40-1 y 40-7
pafa proporcionar terminales 20 y 24, '

‘ Haciendo referencia ahora a las figuras 5,
6y 7, s¢ construye un multiplicador de tensidn como un
conjunto de diodo/condensador sin el uso de bastidores de -

conductor. Nimeros de referencia similares con el sufijo
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-8 se utilizan para designar elementos similares a los ele-
mentos igualmente numerados de las figuras 2 y 3.

Inicialmente, se veré que estin dispuestos
dos cada una. Los diodos de cada fila estin dispuestos en

dos de la otra fila. Estos diodos l4a comprenden general-
mente pilas 30a de pastillas de silicio impurificado 32a

del mismo tipo general descrito anteriormente con referen-—
cia a la figura-2. Un- par de condensadores cerémicq?l@Ga,

 28a incluyen cada uno una primera placa mayor o comfii. 4ia

LY

nen sus placas comunes 48a dispuestas pora acomedar conexi
segln-se muestra en lineas de trazos. Asi, se apreciarh-
que estas placas 48a realizan la funcibn de las placas .48

EE R

v de los miembros de bastidor de conductor 34, 36 de la

-

realizacién anteriormente descrita, por cuanto que acomo=

res y diodos para formar la configuracibn de circuité“ae

la figura 1. 4 este respecto, un primer diodo lia-l tiene
su. extreme de dmodo libre del cuerpo condensador 26a para
recibir un conductor apropiadoe para proporciongr el fermi—
nal 20. El extremo opuesto.o de cétodo de este diodo li4a~
- 1 estid unido con una primera placa 48a-l del condensador

28a. Esta primera placa de condensador 48a-~l recibe tam-
bién un extremo de Zmodo del segundo diodo l4a-2, cuyo ex-
tremo opuesto o de cétodo estd unido similarmente con una
primera placa de condensador de 26a, segin se indica por

lineas de trazos. De manera similar, se unen los subsi-

~doce diodos lia en un par de filas escalonadas de seis dio<

polaridad opuestz de &nodo a chtodo con respecto a los diod

¥y sels placas menores 48a. Los condensadores 26a, 282 .tie+

directa a Anodos y chtodos seleccionados de los diodod® 14a/

dan las conexiones mechnicas y eléctricas entre condensado-

n
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_el conjunto de condensador/diodo, antes del moldeo dei;ma—
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_guientes.diodos &nodo a cltodo en placas de condensador su-
ceéivas 48a para Tormar la configuracibn de circuito mos-
trada en la figura l. Por lo tanto, un Gltimo diodo l4a-
12 tiene su extromo de chtodo unido a una Gltima de las ply
cas 48a del condensador 26a, cuya placa récibe también un
miembro de bastidor de conductor apropiado para proporcioc=-
nar el termiﬁal de salida 24,

Como se aprecia mejof en las figuras 6 y 7,
los conductores que forman terminalesllBa, 20a, 22a y 24a
se extienden lateralmente hacia fuera de los cuérpOS'de,
condensador 26a, 28a y los diodos l4a ensamblados en#rg.
ellos. Como en la primera realizacibn, se moldea un‘ﬁéte—
rial de aislamiento de encapsulacidn apropiado .(no mosfra~
do) alrededor de los cuerpos de condensador y diodos,vééw
jando sblo expuestos los terminales que han sido seleccio-
nados para conexidn con otros elementos del circuito."Co~
mo en esta primera realizacibn, ios diodos li4a son aquédo:
quimicamente y pasivados como un grupo, cuando se comﬁlbta
terial aislante. Por lo tanto, se suprimen también éﬁ‘és-
ta segunda realizacibn las operaciones adicibnales de re-
tirar selectivamente partes de bastidores de conductor 34
y 36 descritas anﬁeriormente. Adenmds, se realiza uné ré—
duccibdn adicional de tamafio. \

El invento ha sido descrito en relacidn con
realizaciones concretas, pero no estd limitado a ellas.
Por el contrario, las alternativas, variaciones o modifi-
caciones que se les puedan ocurrir a lbs expertos en la
técnica se considera que forman parte de este invento, en

cuanto que caigan dentro del espiritu y alcance de las rei
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Los puntos de invencién propia y'nueva gue se
presentan para cue sean objeto de 1a presente solicitud
de Patente de Invencién, en Espafia, vor VEINTE afios, son
los que se re@ogen en las reivindicaciones sigﬁientes:

18, Un procedimiento para fabricar un conjun~—
to de diodos y condensadores, cuyo procedimiento compfénde
las operaciones de: proporcionar wung pluralidad de diodbs
semiconductores, cada uno de los cuales tiene uﬁ extramo
de &nodo y un extremo de c4todo, unir eléetrica y mecdni-
camente extremos de 4nodo seleccionados y extremos de ch-
todo seleccionados de dicha pluralidad de diodos formando
uns extructura de condensador de blacas miltiples con el
fin de definir una configuracién de circuito eléctricé:ﬁe
diodos y condensadores, y atacar cuimicamente y pasivar
los diodos y coniensadores ensamblados conjuntamente coro
un grupo. ' ‘

2% ,—~ E1 procedimiento segin la péivindicaoiGn
18, en el que la operacién de unir eléetrica y mecédnica-
mente incluye unir eléctrica y mecénicamente dichos extre-
mos de 4nodo y extremos de citodo seleccionados directa-
mente a vlacas seleccionadas de dicha estructura de con-
densador de placas miltiples.

38 ,- Bl procedimiento segin la reivindicacién
12, en el que la operacidn de unir eléctrica y mecédnica-
mente incluye las operaciones adicionales de wnir eldetri-
ca y mecénicamente partes seleccionadas de una estructura
de bastidor de conductor a los extremos de 4nodo y de cé-

todo seleccionados de dicha pluralidad de diodos, y de

N .
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| unir eldetrica y mec4nicamente placas seleccionadas de
dicha estructura de condensador de vlacas militiples a
© partes adicionales sslecclonadas de dicha esbructura de
bastidor de conduchbor.
. 48, "UN PROCEDINIENTO PARA FABRICAR UN CON-
JUNTO DE DIODOS Y CONDENSADORESM,
" Tal y como se ha descrito en la Memoria. gue
entecede, representado en los dibujos que se acompa_;iaii,r y
con los fines que se han especificado. i
Este Kemoria consta de trece hojas escritag o
mdquina por una sola cara. o |
; o Kadrid, 23.N0V 1979

PDA-QV
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