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el semidngulo subtendido por la abertura de diafragma em-

modo -resultados artificialmente altos.

.un semidngulo de aproximadamente 12, y éste ha sido adop-

Hoja niim. l

Esta invencidn se refiere al pulido electrolitico en
corriente continue de aluminio y aleaciones de base alumi |
nio en electrolitos alealinos. B

En les patentes britédnicas de los mismos autores Nos.
449162 y 513530, se describe un procedimiento para el pu~
lido electrolitico de aluminio que se ha hecho ampliamen~
te conocido en escala comercial por la Warca Comercial Re
gistrada "Brytal" y con el eﬁpleo de un electrolito uyue -~
v Ra.,P0, con cier--

3 374

tos aditivos opcionales, teniendo dicho electrolito un pi

incluye una solucidn acuosa de Na200

de al menos 10 vy una temperatura de operacidén preferida -
de 75-859C. En dichas patentes se indica gue con este ==
procedimiento la reflectividad especular de la chapa ¢o—-
mercialmente pura puede "elevarse quizds a 807%". NAs es-
pecificamente, los valores de reflectividad especular me-
diéos subsiguientemente por el co—soliciténte, Pullen, ¥y
sus colaboradores, sobre metal de purezas 99,74 ¥ 99,5, -
fueron 79% y 72% respectivamente. Estos valores de reileg¢

tividad especular, junto con los dados por.Pullen y Scott

(Trans. Inst. of Met. Finishing 1956, vol. 33, pégs. 163~
176) se obtuvieron todos con el Potbmetro Guild, en el gque

leada es 14,5¢, introduciendo asi un compouente importan
D 7% 1Y 2

te de reflectividad difusa en las medidas y dando de esthe
Para superar este inconveniente, fue desarrollado --
por Scott un Cabezal de Brillo Modificado (Modified Gloss

Head), empleando una aberbura de diafragma cue subtendfa

tado como método estdndar para las medidas de reflectivi-
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|_dad especular en la Norma Britdnica B.S. 1615: 1972, en -

[loja ntim. 2

la que se¢ describe en el Apéndice Q. Los datos suminig——
trados por Scott y Bigford (A.D.A. Conference on Anodising'
Nottingham, 1961, Sesién II, documento 4) ilustran el - -
efecto del dngulo de recepcibn del reflectémetro sobre la
reflectividad especular medida; asi; en un caso tipico, -
una superficie con una reflectividad especuiar de 5610j63%
medida con el Gabeza} de Brillo Modificado que aceptaba -
un semidngulec de 12, exhibié un valor muy superior a‘éo%
cuando se midié con un semidngulo de¢ recepcibn de 14, 59.
Todas las referencias que se hacen de aqui. en adelante a
la reflectividad especular se referirdn a las medldas mis
exactas realizadas de acuerdo con la especificacién dq la
Norma Britdnica antes mencionada, ‘ | ,
Estéd perfectamente establecido, como resultado de ‘mu
chos afios de operacién comercial, que el procedimienﬁ6‘u-
Brytal da resultados excelentes sobre metal de pureza 99;99
¥y sobre ciertas aleaciones producidas a partir del mismo,
alcanzando los valores de la reflectividad especular obte
nidos el 85%, o incluso sobrepaséndoio. En cambio, con -~
una pureze decreciente del metal la reflectividad especu~
lar disminuye répidamente, siendo como méximo aproximada~
mente 75% para una pureza del metal base de 99,84, y 60%
para una pureza del metal base de 99,5%. En los dltimos
afios, se ha acostumbrado en la prdctica comercizl general
a efectuar adiciones de NaQH al bafio de Brytal, elevando
asi el pH por encima del valor original preferide de apro
ximadamente 11,5 (medido en la solucidn caliente por medio

de un electrodo de vidrio), incrementdndose de este modo

la densidad de corriente y ganando en velocidad de trata-
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—miento, pero sin efecto beneficioso alguno sobre el bri--
1lo. ‘

A causa de los resultados mediocres obtenidos con me
tal de pureza basc menor gue 99,99%, muchos productores de
componentes de aluminio anodizado brillante'han preferido
utilizar'procedimiehtos de abrillantado gulmico gue impli
caﬁisumergir el c¢omponente en un baﬁo-écido calientec, que
comprende tipicamente una mezcla de dcidos fosférico ¥ nf
trico, sin aplicacidén de corriente eléctrica. Con un tal
procedimiento, pueden alcanzarse balores de reflectividad
especular de al menos 80% (esto es, un aumento de nasted -
304 sobre el procedimiento "Brytal") incluso en el caso -
de metal con una pureza base densélo 99,5%. Los procedi--
mientos de este tipo son, no obstante, de operacidn desa-
gradable, y desde hace muchos afios se ha reconocido la ne
cesidad de un procedimiento quimico o electroguimico de -
pulido ambientalmente satisfactorio que pudiera tratar —-
eficazmente metal de pureza base menor qﬁe 99,9%%.

Se han propuesto ofros tipos de electrolito alealino
para uso en el pulido electfolitico del aluminio, por - -
ejemplo (a) dlcali cdustico con un agente complejante del
aluminio, tal comorgluconato de sodio como se describe en
le Patente Britdnica 1.070.644, (b) cianuro de metal alca
lino solc o con tiocianato de metal alcalino como se des-—
cribe en la Patente Briténica 655514, (c) hidrbxido y or-
tofosfato de metal alcalino (sin carbohato), como se des-
cribe en la Patente Briténica 658595 y (4) eleetrolitos -
gue contienen sosa céustica libre como se_describe en las
patentesBritdnicas Nos. 521290 ¥y 1.070.644, pero ﬁnica?~

mente los electrolitos del tipo carbonatbo de sodio-fosfa-
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_to trisbdico (p.ej. Brytal) han encontrado aplicacidén co-

mercial extendida. Muchos posibles aditivos ﬁara los ha-

fiog de tipo Brytal, con inclusibn de amopfaco, sales de -

amonio, amonfacos sustituidos, bicarbonatos y fosfatos ——

dcidog, se mencionaban en las patentes originales o han -

sido probados desde entonces en el transcurso de los afios,
pero aungue en algunos casos pueden haberse obtenido.mejo

ras en la reflectividad especular, los resultados coﬁ~§le§
ciones de baja purezé no han alcanzado nunca la alta'ééii

dad del acabado superficial obtenible con las mismas aieg

ciones tratadas por los abrillantadores cufmicog del tipo

deido fosférico-fcido nitrico. o

Al reconsiderar el procedimiento "Brytal®" de las ante
riores patentes briténicas iniciales 449162 y 513530 de -
los mismos autores ¥ lae muchas variaciones que se héﬁ'reg
lizado en aquél en todo el mundo durante los ﬁltimos‘éua-
renta afios de utilizacibén comercizl, los autores de la in
vencién han tenido en cuenta los cambios en los patrénes
de medida de pH en el mismo perfodo. '

Utilizando las técnicas mds exactas de.que se dispone
ahora, se midié el pH de soluciones de dos grados, puro y
téenico, tanto de carbonato de sodio como de ortofosfato
trisbédico y de los cuatro posibles electrolitos "Brytal®
fabricedos a partir de ellos, a temperaturas de'209-9090.

La totalidad de los resultados se dan en la Tabla 1.
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- A 202C, las calidades puras de carbonato y fosfato -

tHoju nim. f

dan soluciones, a la concenkraciﬁn del electrolito Brytal,
‘de pH sustancialmente mds alto cue lag calidades técnicas,
esto es, 0,95 y 0,4 unidades de pH respectivamente.

~ Tios electrolitos Brytal de 150 g/litro-50 g/litro ai
fieren también considerablemente, teniendo el electrolito
constituido en su totalidad por calidades puras un pH 1,2
unidades mds alto que el electrolito totalmente de calida
des técnicas, miéntrés que los dos electrolitos constitul
dos por un componente de calidad pura y otro de calidad -
téenica dan valores de'pH idénticos situados aproximadan-
mente en un punto intefmedio entre los electrolitos tctal
mente'puré y totalmente téenico. _

A le temperatura de trabajo, de T0-902G, los valores
de pH de lag soluci§nes de sustancias simples y de elevtro
litos disminuyen en aproximadamente 0,5-1,0 unidades dc ~
pH, mientras que'las'diferencias de pH entre lag calicades
puras y téenicas se reducen sproximedemente a la mitad.

Se observars qué ninguno de los eclectrolitos tiene -
un pH menor gque 11,70 a 202C y 10,95 a 90°C. '

Por esia ragén, se llega a la conclusidén de que el -
pH del electrolito Brytal original medido por el procedi-
miento del electrodo de vidrio de los autores de la inven
cibn a ZOQC estaba de hecho comprendido dentro del inter-
valo qué va de 11,7 a 12,9,'mientr§s guve a la bemperaturs
de trabajo especificada, esto es, T52-852, estaba compren
dido entre 11,0 y 11,6 de acuerdo con la pureza Ge 10§ —-
productos cquimicos, dando los productos gufmicos puros el

valor mis alto.

Asi, los autores de la invencibn creen que si hubierain
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_estado disponibles las técnicas actuales de medida del pH

en el momento de la presentacidén de las solicitudes que -

‘dieron como resultado les Patentes Britdnicas 449162 y -~

513530, no se habrian hecho referencias a un valor de pH
tan bajo como 10, y conocen plenamente ahora que el procg
dimiento "Brytal® tal como se describe en dichas memorias
descriptivas no dard un resultado satisfactorio a no ser
que el clectrolito se mentenga a un valor mds elevado -de
pH. Esta creencia ha sido confirmada pbr L. Léser en. ———
¢alvanotechnik 1971 62(a) 779-784, donde se afirma: . "Bl
valor de pH del electrﬁlito es aproximadamente 16,5 a 12%",
aunque incluso en esté'caso los autores de la invencién -
creen que el nivel mfinimo a que se hace referencia es en-
gafioso. _ R
Es un objecto de la presente invencibn proporcionaf -
un procedimiento de pulido electrélitico alcalino capaz -
de dar resultados satisfactorios tanto con metal bace Ge
pureza baja como con metal base de alta puresza.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencidn,
se proporciona un procedimiento para el pulido electrdéli-
tico en cofrienﬁe continua de un componente de aluminio o
uns aleacifn a base de aluminio en el gue el componente -~
constituye un dnodo en un electrolito que comprende una -
solucidn acuose que contiene carbonatos ¥ fosfatos en el
gue la solucién contiene al menos un miembro s&&eccionado
del grupo constituido por los carbonatos, hidrogenocarbo-
natos y sesquicarbonatos de ios ﬁetales alcalinos y el —--
amonio; y al menos un miembro seleccionado del grupo. = -
constituido por los ortofosfatos mono-, di-, y tribdsicos

de los metales alcalinos y el amonio; caracterizado por -~

N
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81 hecho de que el valor de pH de lz solucidn medido por

tloja ndim, 9

electrodo de vidrio a 702C es de 9,0 é 10,7;'y en el que
los productos locales de reaccidn vy las.soluciones agota-
das se diSpersaﬁ continuamente desde la superficie del -
componente a un ritmo tal que permite que la densidad de
corriente se incremente automét1c¢nent@ en un factox de 2
a 4 sobre su valor en ausencia de tal dlgper316n continua,
La temneratura de trabaao de la soluciln puede estar com-
prendida entre 80eC y el punto de ebullicién de la solu~-
eidn, y ventajosamente estd ccmprenalda entre 90e¢ 3 di--
cho punto de ebulliqién.

En el electrolito, la relacién del contenido de cer-
bonato total, calculado como 003, el contenido de f0°fato
total, calculado como PO4, puede ester comprendida entre
ly8, ¥ prefer¢blemente entre 1,25 y 3. TLa concentracidn
de carbonato preferiblemente no es menor que 50 g CO /11—
tro, y la concentracién de fosfato preferiblemente no es
menor que 20 g PO4/11tro. En cada caso, la concentracién
méxima estd limitada dnicamente por consideraciones de S0
lubilidad a la temperatura de operacibn. Cbntenidos tota
les adecusdos de fostado y carbonzto son 60-125 g/litro -
de ?04 ¥y 170-220 g/litro de 003, respectivamente. Un in-
tervalo preferido de valor de PH es 9,5-10,5; 51enuo par-
ticularmente satisfactorio 9,8-10,3,

La solucibn abrillantadora puede contener también al
menos un radical 4dcido adicional., Este puede ser, por --
ejemplo, del grupo comstituido por nitrato,rsulfatoa fluo
TUro, borofluoruro, tartrato y citrato. Tal radical foi-
do'pﬁede incorporarsé en la solucién abrillantadora hacien

do adiciones a la misma de los Zcidos correspondientes o
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- de las sales de metal alcalino o de amonio de estos dci-=

dos. El sulfato y el fluoruro se pueden afiadir también -

en la forma de las sales dcidas bisulfato y bifluworuro, -
contribuyendo as{ a la obteﬁgién del valor bajo de pH de-
seado. _

Ta dispersién contlnu° de los productos de reaccloa
locales y de la soluc16n agotada desde la superflcle ﬂel

componente puede conseguirse menteniendo el components y

la solucién abrillantadora en un estado de agitacién‘felg

tiva vigorosa durante el pasb de la corriente, por e jenem
plo por aplicacidén de uno o més de los procedimientoéiéi—
guientes: ' ,
(a) Bombeo de chorros de electrolito sobre la suﬁer-
ficie tratada del componénte. ,Vi“
(b) Agitacidn enérgica del electrolito alrededor del
componente por medios neumdticos o mecénicoé;
(e¢) Oscilaciébn o rotacién rdpida del componente; ,
(d) Operacién del electrolito a una temperatura tal
que induzca una ebullicidén local enérgica en las

proximidades del componente o, alternativamente,

por adicifn de una pequefia cantidad de una susten

cia voldtil tal como un alcohol.

(e) Vibracién del componente por medios mecdnicos o
eléctricos. Con vistas a promover un fulido uni
forme, el articulo puede exponerse a vibracilén -~
aclistica o ultrasénica mientras que permsnece en
el electrolito. .

En estudios reoiéntes del procedimiento tipo Brytal,

los autores de la invencidn han utilizado un montaje de -~

electrodo de vidrio disefiado especificamente para medir -
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|_valores de pH en soluciones 1uerteﬂente alcalln as a fin ~
de realizzr medidas en el electrollto c%llenbe, tipicamen
te a T709C. No se encontrd posible utilizar los ingredien
tes especificados en la patente Britdnica No. 449162 para
obtener valores de pH inferiores a 11,0-11,5. Los auto--
res de la invencién hicieron luego adiclones de NaHGO al

electrolito para - rebagar el valor del pH, y pudieron au@eg

tar la reflectividad especular del aluminio de pureza 39,54

desde un valor méximb de 607 a un valor miximo de aproxi-
maaamevte 68¢i. A aproximadamente pH 10,8, los auntores de
la invencifén encontraron unz macrorruﬂ051daa rechazable -~
de la superficie metallca, sobre meLal de pureza 99,99k,

A valores todavie inferiores de pH (10,0-10,5), alcanzados
por adiciones sustanciales de NaHCO3 en ¢l intervalo de -
50100 g/litro,rse obtuvo un acabado brillante “escarcha-
do", no especular. Al examinar microscépicamente la su--
perficie pscarchada, se encontrd gue la superficie estazba
de hecho pulida en escala microscdédpicza, pero estaba COM-—
puesta de numerosas dreas peguefias de las que se habfan -
separsdo diferentes cantidades de metal., Se creyé que es
te fenbmeno se debia a efectos locales de nroteceibén con~
tra. el atague quimico atribuibles 2 pelfeulas sélidas o -
capas viscosas no uniformeé. Se probé el efecto de la —-
agitacibn suave del electrolito, ademis de le oscilacidn
suave normel de la muestrs introducida en el electrol;to,
pero se obtuvo un beneficio escaso o nmulo. En cambio, por
una agitaciba enérgica de 1a muestra v del electrolito =-—
uno con relacibn al otro, de tal modo gue se lavase comple
tamente la superficie del metal, se desarrolld un acabado

especular brillante por toda la superficie, incrementéndo

<
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- ge lo densidad de corricnte por un factor de 2-4. Cuando

se pulid electroliticamente aluminio de pureza 99,55 en -
el electrolito de pH 10,0-10,5 utilizando'agitécién violen
ta, se obtuvieron valores de reflectividad especular exce
lentes, de aproximadamente 85%. Esta cifra debe comparar
se con un valor miximo de aproximadamente 60% utilizang
el procedimiento Brytal convencional en condiciones éaﬁig
factorias y hasta 85? por abrillantddo o pulido quimi§3’~
con mezcla de 4dcidos fosférico-nitrico. o

En el electrolito, la relacién del contenido total-—
de carbonato, calculado como 003, al contenido totalﬁéét_
fosfato, calculado como P04, puede estar comprendida en--
tre 1 y 8, y preferiblemente entre 1,25 y 3. Ia concen——
tracién de carbonato es preferiblemente no inferior 5“55
g 003/litro ¥ la concentracién de fosfato es preferible—-
mente no inferior a 20 g ?04/litro. En cada caso, la ‘ccn
centracifn méxima estd limitada Unicemente por consiGere-
ciones de solubilidad a la temperatura de operacidn. Con
tenidoz totales adecuados de PO4 y 003 son 60-125 y 170~
220 g/litro respectivamente. Un intervalo preferido de -
valor de pH es 9,5~10,5; es particularmente satisfactorio
un intervalo de 9,8-10,3.

Cuando se prepara el electrolito no es posible utili
zar mezclas de carbonato y tri-ortofosfato de metal alca-
lino solamente; une forma conveniente de alcanzar el ni--
vel de pH bajo deseado es introduecir cierta proporcién de
sales mds 4cidas, tales como mono-~ & di~-hidrogenofosfatos,
hidrogenocarbonatos, .o sesduicarbonatos. El bafio asi pre

parado comprenderd por tanto una solucidn acuosa gue con-

e

tiene los aniones Hcg;, HPO ;, H23904", 003'"', 1?04= v OH,
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Ly al menos un catidn seleccionado del grupo constituido -
4 '
.

4
El contenido de aluminioc de un electrolito nuevo se

L L
por los cations Na', X' y NH

elevard naturalmente como resultado del uso, pero el ni--
vel de eguilibrio es tan bajo que no hay necesidad alguna
de efectuar adiciones gde Al(OH)3 o aluminioc metdlico al -
bafio con objeto de establecer una concentracién de equili

brio de ioﬁes aluninio antes de iniciar la 0peraci6n'del
Eaﬁp. -t

VAlgunas veces es deseable que pueda obtenerse el i
vel bajo deseado de pﬁ sin adiciones a los cationes pre--

sentes, ¥y esto puede hacerse pasando 002 5 80, a través -~

2
del hafio haste que se obtiene el valor de pH deseado. Es
posible también hacer adiciones de ciertos dcidos para eg
te propbsito, por ejemplo los 4cidos minerales HHO3, - -

H PO4, HF, HBFer vy los 4cidos orgénicos ci{trico, saliclii-

ci, tertdrico y benzoico. Se cree gque précticamente cval
‘guiera de los 4cidos orgénicos mds fuertes con inclusién

de los &cidos zcético y oxdlico puede utilizarse para-es—
te propbsito, aungue el uso de estos GLltimos no se reco-—
mienda espécifiqamente. Como corolario, nitratos, sulfa-
tos, fluoruros,'borofluofuros,'tartratos, citratos y sg~-
les de muchos otros dcidos orgdnicos yueden estar presen;
tes en el bafio ¥y pﬁeden afiadirse algunas veces con venta-
ja. .En general sevprériere rebajar el valor de pH del ba
o al nivel deseado efectuando adiciones de sales 4cidas

como sé ha descrito previamente, evitando as{ la pérdida

de Goz asociada con el uso de écidos para este propbsito.

Asf pues, los radicales &cidos pueden incorporarse a

la solucidn de obrillantado efectuando adiciones a2 la mig
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- ma de los 4cidos correspondientes o de las sales de metal
alcalino o de amonio de estos dcidos. EL suifato y el w~
fluoruro pueden afiadirse también cn la forma de las sales
dcidas bisulfato y bifluoruro, contribuyeﬁdo de este modo
a la obtencién del valor bajo de pH deseado.

Pueden eafiadirse al balo secuesitrantes de aluminipt;—
agentes tensioactivos y agentes dispersantes conocidog,

Otros constituyentes conocidos que se incorporahfeﬁ
bajios de pulido electrolftico alcalinos{pueden toleréfée
generalmente en el bafio de la presente invencién o aﬁadig
se algunas veces con Yéntaja &l mismo. Ejemplos de téibs
constituyentes son hidfoxilamina, etanolaminas y sales de
amonio. |

- La temperatura de operacibén del bafio puede ser deude
aproximadamente 802C hasta el punto de ebullicidn del elec
trolito, el cual puede ser al meros tan alto como 1059¢.
Preferiblemente, la temperatura es como minimo 902. - -

El electrolito puede estar contenido en un depdsito -
hecho de acero dulce o acero inoxidable w otro material -
capaz de resistir al electrolito moderadamente alcalino a
la temperatura de trabajo. Si es de un material eléctri-
camente conductor, el depdsito puede constituir el cétodo
de la célula de tratamiento electrolitico.

En la realizacién del procedimiento puede utilizarse
un intervalo de aproximadamente 2-25 voltios de corriente
continua, siendo preferidos 10-15 voltios. '

La egitacibn relativa énérgica deseada entre el elec
trolito y el articulo a pulir puede consegulrse de diver-

sas maneras, por ejemplo por apllca016n de uno 0 méds de -

los procedinmientos siguientes:
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ficie tratada del componente,

(b) Agitacién enérgica del electrolito alrededor del
cbmponénte por medios neumdticos. o mecdnicos.

(c) Oscilacibn o rotacibén rdpidas del componente.

(8) Utilizacibn del electrolitc a tal temperaturz f—
que induzca una ebullicibn local enérgica en las
proximidades del componente. o

(e) Vibracién del componente por'médios mecénicos o
eléctricos. Con vistas a promover un puliméntéF
do uniforme, los articulos pueden exponerse a vi
bracién acdstica o ultrasénica mientras que se =~
hallan introducidos en el electrolito.

Los autores de la invencibn han realizado intentos -
ulferiores con ohjeto de lograr el pulido electrolitico -
con el pH de la solucifn de abrillantado igual a 10,8 o 1li
gersmente infexior a éste valor, ¥ hén encontrado que en -
estas condiciones incluso el metal de pureza 99,99% desa~—
irolla una. superficie con macrorrugosidades gue nod puede -
corregirse por égitacién relativa enérgica entre el metali
y»la solueién sin producirrestrias blancas rechazables. A
esﬁervalor de pH, el micro-pulido del metal de pureza baja
es muy deficiente, DParecer ser, por consiguiente; que éxiﬁ
te una banda estrecha de pH dentro de la cual no es practi
cable un pulido electrolitico satisfactorio. Por encinma -
de esta banda, es posible un abrillantado o pulido satis--
factorio por el método de la téecnica anterior, pero sblo -
para metal de pureza basé 99,99% como minimo; por debajo -
de esta banda de pH puede conseguirse un pulido satisfactg

rio con aluminio o una aleacibén de aluminio que tenga una
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~ pureza base normalmente adecuada para no@izado, por el mé
todo de la presente invencidn.

| Utilizando el procedimiento de la presente invencién,
se han obtenido los valores de reflectividad especular si
guientes sobre aluminio no aleado de pureza especificada
¥ sobre ciertas alecaciones de a2luminio dé pureza confofme
con las especifiéaéiones apropiadas, incluyéndose 10;1093
tenidos reales de hierro, magnesio y copre en los casos -

pertinentes.

-----
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. Se verd que, con el procedimiento de la presente in--
vencién, son alcanzables reflectividades especulares que
exceden de 80% dentro de un amplio campo de composiciones
que abarca los diversos tipos de aleaciones de aluminio -
que pueden desearse ebrillantar. Son particularmente no-
tables (i) los altos valores de reflectividad pars pureza
99,84 y pureza 99,5%, gque pueden compararse con las bfiras
755 y 60% ya indicadas como alcanzables con el bafio Bf&%al
convencional en las ;ondiciones Sptimas, y (ii) la pdéibi
lidad de alcanzar valores que exceden de 80% incluso on’~
ﬁresencia de mds de 1% de hierro. O
El procedimisnto de la presente invencién tiene §i¢£
to mimero de ventajas sobre la técnica anterior represén—
tada por el bafio Brytal original y sus diversas modifﬁb%—
ciones, Amf: R
1. Para resultados de alta calidad, ya no exis%é'ﬁna
1imitacién a2 metal de pureza base de 99,99% como minimbf’
2, Toda la gama de aleaciones de anodizado brillante
pueden abrillantarse a un tipo equivalente, y en algunos -
casos superior, al que puede obtenerse por tratamiento qud
mico en soluciones dcido nitrico-deido fosférico, y sin in
currir en los problemas de control de humos y de elimina—-
cibdn de aguas 4cidas asoéiados cob el Wltimo método,
3+ Lasg condiciones de tratamiento 6ptimas pera el me
tal de pureza base 99,99% y para toda la gama de aleacio-—
nes de anodizado brillante son similares, de tal modo que
estas alecaciones pueden, si se desea, tratarse al mismo —-
tienpo en gl mismo electrolito y en lés mismas cohdiciones

de operacibn.

4. Ia reflectividad especular es comparativamente in
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-

sensible a la temperatura de operacibn en todo el interva

lo de tenmperaturas Gtiles (esto es, desde aprox1mad amente

.809C hasta el punto de ebullicidn del bafio) .

5., las densidades de corrienue pueden llegar a ser
hasta al menos 15 A/dm s+ ¥ los tiempos de tratamiento pue
den ser tan cortos como 3 minutos o tan largos como 45 mi
nutos., In consecuencia, el tiempo del procedimiento de -
la operaclén puede alterarse fhdcilmente para incorporario
en una secuencia ‘de ‘operaciones de anodizado brillanﬁe; Pe
ej. en las instalaciones de anodizado brillante automdt

CaSe

-

s -

6. Mientras que en el procedimiento de pulido eldce
troiiticoralcalino convencional es una prictica aceptada
la ev;tac;én, en la medida de lo poszble, de toda 01rcu1c
cibn del electrolito, p.ej. por aiclemiento de los cédiodos
del depbsito de tratamiénto, adaptacién a dichos cdtodos
de pantailas'separadoras para restringir la cireculacitn ~
inducida por el desprendimiento de hidrégenc, y evitacién
del calentamiento del bafio durante la operacibn activa, -
el procedimienﬁo de la presente invencién se ve afectado
beneficiosamente por el movimiento del electrolito. Por
esta razbn, el electrolito puede hacerse circule 27 1ibre~—
mente, incluso enérgicamente, facilitando asf ol calenta~
miento, la filtracibn y el mantenimiento de condiciones -

uniformes. El depbsito de tratamiento propiamente dicho

puede emplearse, por consiguiente, como cdtodo sin temor

de que el efecto de abrillantsdo se vea perjudicado por -

corrienies de gas catbdico.
T. No existe perfodo de puesta en marchs importante

cuando se pone en servieio un bafio nuevo de eleetrolito,

.
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Con el bafio de la presente invencién, el contenido de alu

minio se estabiliza rdpidamente en un valor muy vnajo, ti-

‘picamente menor que 0,4 g/litro, y tan bajo como 0,049 —-

&/litro, lo que es al menos un orden de magnitud menor gue
el valor correspondiente al bafio de tipo Brytal de pulido
electrolitico alealino convencional. En_consecuenci@!~la
respuesta de abrillantado variable exhibida por el bafio -
convencional durante el perfodo que el contenido de aiﬁii
nio del electrolito‘esté aumentando has%a el valor‘dézde~
posicidn no es exhibida por los bafios de acuerdo con lg.-
presente invencién. Ia baja concentracién de aluminio” di
suelto en este Gltimo bafio facilita notablemente, adéﬁéé,
los problemas de separacibn del lodo por sedimentacién o
filtracién, o

8. Como resultado del hecho de gue el aluminib:di—-
suelto por el electrolito durante el abrillantado se vepre
cipita espontdneamente para dejer el electrolito virtual-
mnente exento de aluminio, la vida del electrolito puedé -
prolongarse casi indefinidamente.

9. Por operacibn del procedimiento con un valor de
pll inferier a 11, cualesquiera precipitacioneé de compues
tos de aluminio én el electrolito son granulares y fdcil-
mente sebarables por sedimentacién o filﬁracién, mientras
que tales precipitados a valores de pH més alios serfan -
gelatinosos y diffciles de separar por filtrabién.

10. La viscosidad dei electrolito de la presente in-
vencién es comparativamente baja ¥ no aumenta de modo sig
nificativo durante el uso; A la temperatura de frabajo -
deseada, la viscosidad es comparable a la del agua a la -

temperatura ambiente, por lo gue cuando se retira un com-
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- ponente del electrolito las péfdi&as por goteo son pegue=
fias, En comparacifn, las soluciones no utilizadas de dci
‘dos fosférico y nitrico empleadas en los procedimientos -
de pulido gufmico tienen tipicamente una viscosided cuatro|
veces mayor, la cual se eleva a un valor mucho mds alto -
durante el usc, por lo que las pérdidas por goteo puwden

ser muy altas.
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. por el hecho de que los productos locales de reaccibn y -
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REIVINDICACIONES

T -

Los puntos de invencién propia y nueva, gue se pﬁeo-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patoﬁte
de Invencibén en Espafia, por VEINIE aﬁos, son log gue se -
recogen en las relv1nd1ca01ones giguientes:

lg,- Un procedlmiento para el pulido electrolitlco -
en corriente continua de un componente de aluminio o'tna
sleacidn a base de aluminio, en el gque el componente-cons
tituye un 4nodo en un electrolito que comprendé unapgg;u-
cibn acuosa que contienecarbonatos y fosfatos en la-que -
lz solucién contiene al menos un miembro seleccionadojdél

grupo constituido por los carbonatos, hidrogenocarbonatbs

y al menos un miembro seleccionado del grupo constituido

por los ortofosfatos mono-, di~, y tribdsicos de los meta
les alcalinos y el amonfaco; caracterizado por el hecho -
de que el valor de pH de la solucifn medido por un electrg

do de vidrio a 709C, estd comprendido entre 9,0 y 10,7; ¥

la solucibn agotada se dispersan continuamente de la su——
perf101e del componente a una velocidad que permite que -
la densidad de corriente se eleve auntomdticamente en un ~

factor de 2 a 4 sobre su valor en ausencia de tal disper-

sién continua.
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28,~ Un procedimiento de acuerde con la reivindicd—-
cibn 12, caracterizado por el hecho de que 1a temperatura
de trabajo de la soluciln estd comprendida entre 80°C y -
el punto de ebullicién de la solucibn..

2,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindicaw-
‘¢ién 22, caracterizado por el he@ho de que la temperatura | .
de trabajo de la- solucifbn estd comprendids entre 902C y -
el punto de ebullicibn de la solucitn.

4&.~ Un procedimiento de acuerdo'bon cualguiera de -
las reivindicéciones 12 a 32, caracterizado por el hecho
ée,que la relacifn del contenido de carbonato total, -cal-
culado como 003, al coh%enido de fosfato total, calculado
comno PO4,'esté comprendida entre 1 y 8.

7 58,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindica--
cibn 42, caracterizado por el hecho de gue la relacidn-eg
t4 comprendida entre 1,25 y 3.

68.- Un procedimiento de acuerdo con cualquisra de =
lasrfeivindicaciones anteriores, caracterizado por el he-
cho de que le concentracién de carbonato no es menor que
50 g 003/liﬁro ¥y la concentracibn de fosfato no es menor
gue 20 g PO4/litro, estando limitadas las concentraciones
méximas en cada caso por consideraciones de gsolubilidad a
lze temperatura de operacibn.

2,- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de -
las reivindiceciones anteriores, caracterizado por ¢l he-
cho de gque los contenidos totales de fosfato y carbonato
son fespectivgmente 60-125 g/litro de PO4 y 170-220 g/li-
tro de CO5e ' - '
82.~ Un procedimiento de acuverdo con cxalqﬁiera de -

las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el he-

\,
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98,~ Un prodedimiento de acuerdo con le reivindica--
¢ibn &8, caracterizado por el hecho de gue el valor de pH
de lz solucidbn es 9,8 a 10,3. .

108.- Un procedimiento de acuerdo con cualguiera de
las roivind1c1c1ones anteriores, caracterizado por el he-
cho de que el pH-deseado de la solucién se obtiene hﬂclen
do pasar €O, 6 S0, & través de la solucién. )

1l12.~ Un procedlmlento de acuerdo con cualguiera- de
lags reivindicaciones 12 a 98, coracterizado por el hecho
ée que el pH deseado de la solucién se obtiene por aéicibn
de dcidos seleccionados de los grupos HNOB, H3PO4, HP,‘-—
HBF

COe

2 ¥ los dcidos citrico, salicilico, tartdrico y bcn201
122.- Un procedimiento de acuerdo con cualquierﬁ.de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el he-
cho de que la solucién contiene los anioncs HCO3, HPOq?,
H PO4 s 003 " PO4 y OH y al menos un ca ién sclecciona~

do del grupo congstituvido por Na ’ K Yy NH4

132,~ Un procedimiento de acuerdo con cualguiera de
las reivindicaciones anteriores, realizado en un depbsito
de materiel eléctricamente conductor, caracterizado por -
el hecho de que el depbsito constituye el cdtodo de la cf
lula de tratamiento electrolitico.

148,~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, cargeterizado por el he-
cho de que el voltaje de operacibn es 2 a 25 voltios de -
corriente continua. o

158,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindica~

cibn 148, caracterizado por el hecho de que el voltaje de
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operacionesde 10-15 voltios de corriente continue.

162, "UN PROCEDINIENTO PARA 3L PULIDO ZELECTROLITICO

"EN CORRILHTE COHTINUA DE UN CCKPONENTE DE ATLUMINIO O DE -

UNA ALﬁACION A BASE DE ALUMIKIO".
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede
y para los fines gque se han especificado.
Esta Memoria consta de veinticinco hojos escritas a
méquina por une sola cara.
| Madrid, 240021979
P.Ae

" Fernand : |zabyre
Por Poder.
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