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Este invento se refiere a un portador de registro

en el cual se almacena informacidn en una estructura de in-

-formacidn reflectante de la radiacién que es legible con

un haz de radiacién bptica ¥y que comprende 4reas de infor-
ﬁacikn dispuesias en sentido de la pista las cuales, en la | -
direccidn de la ﬁigtaVy transversalmente a la direccién de
la pista, estdn espaciadas una de otra'por dreas interme-
dias, estando dispusstas las superficies de las dreas de
informacidén sustancialmente en un primer nlano, las Supér—
ficies de las éreas intermedias sustancialmente ‘en un'ségug'
do plano, y siendo la distancia entre el vlano primero y el
plano segundo sustancialmente constante sobre todo el por-
tador de registro. ' ) o
En el caso de un portador de registro de forma de
disco redondo, las pistas de informacidén pueden comprender
una multitud de pistas concéntricas, pero alternativamente |
una multitud de pistas casi concéntricas y contiguas que
constituyen juntas una pista en espiral, ‘ .
V En la liemoria Descriptiva de la Patente para 1os.
EE. UU. N2 4.041.530, se describe uno de tales portadores

de registro como un medio para la diseminacidén de un pro-

{ grama, de televisidn en color. ILa esiructura de informacidn

es leida con un haz de radiscidn, el cual es enfocado so~
bre un punto devlectura del orden de magnitud de las dreas
de informacién mediante un sistema de objetivo. L. sistema
de objetivo concentra el haz de leer, ellcuai ha sido re-
flejado y modulado pbr la estructura de informacidén sobre
un detector semsible a la radiacién. La estructura de in-
formacién puede considérarse como uns estructura de fase

ponderada por amplitud, lo cual significa que durante la
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‘e 1a superficie que lleva la informacién del portador de
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lectura de dicha estructura la diferencia de fase entre
las diversas partes del baz de leer que vienen del porta-
dor de registro varia dependiendo de la parte de la estruc
tura de informacién que eatéd siendo lefda instantdneamen-
te. En la poéicidn del detector, las diversas partes del
haz se interfieren-enire si, de modo quela‘intensidad de
la radiacién.reoibida por el detector, y por consiguienté
la sefial de salida del detector, varia dependiendo de la
parte de la estructura de informacidén que esté siendp,lai—
da instenténeamente. , . y.:
Para una modulacidén mdxima de la sefal de saiida
del detector, la distancia entre la superficie de las'éreai
herd tener un valor especifico. De acuerdo con la Memcria
Descrintiva de la Pétente para los EE, UU. no 4;041.530,
esa distancia deberd ser un cuarto de la longitud de. onda
de la radiacién de leer. Es entonces preciso que la-parte
de la radiacidén de leer refleaada por un 4rea de 1nforma—
cidn tenga una diferencia de fase de 1802 con relaclén a
la parte de la radiscién de leer reflejada por un 4rea in-
termedia. La citada diferencia de fase es la diferencia de
fase'medida cerca de la superficie de la estructura de in-
formacién. Esto es sobre la hipétesis implicita de que las
dreas de informacidn tienen paredes perpendiculares 0, &en

otras palabras, que el éngulo de inclinecidén de ias pare-~
define como el 4ngulo agudo entre esas paredes y la normal

registro. ‘
Roecicntemente estéd siendo admitido que Para una -
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lectura éptima de la estructura de informacién no es tanto
'la diferencia de fase cerca de la estructura de informacién
sino més bien la denominaéa "profundidad de fase" de esa
estructura la que deberd ser de aproximademente 1802, Du-
rante 1a lectura de la estructura de informacién, esa es-
tructura es iluminada cbn un punto de leer del orden de
magnitud de las dreas de informacién, y la estructura de

| informacién puedé congiderarse como ung rejilla de difrs-
ccién, la cual 8ivide el haz de leer en una serie de 6rde-
nes espectrales. A estds brdenes se pueden atribuir una fa-
se ¥y una anplitud espeéificas. Se define la "profundidad

de fase" como la diferencia entre la fase del orden espcc—
tral cero y la fase del primer orden esnectral. _ '
_ El solicitente ha llegado a admitir que, aparﬁe de
‘dicha distancia entre las 4reas de informacién y los Areas
intermedias, la orofundidad de fase viene determinads nor:
- la jongitud de onda eficaz del haz de leef con relacidn
a la snchura eficaz de las dreas, o bien la anchuré eficaz
de las pistas,’ , |

~ el estado de polarizacién del haz de leer; ¥y

- el éngulo de inclinacidn dev;as paredes de las 4reas.

| La longitud de onda eficaz es la longitud de ‘onda
préxima a la estructura de informacién y fueraAde la caps,
refleétante de la radiaciéq. i la estrugtufa de informa-
cibn estd cubierta con una capa protectora transparante,

1o longitud de onda eficaz es igual a la longitud de onda _
en el vacfo aividida por el Indice de refraccidn de la ca-
pa proftectora. La anchura eficaz de un 4rea es 15 anchura
|media, es decir, si ;as paredes tienen una pendiente cons~

tante, la anchura a la mitad de la profundidad de un hoyo
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0o la anchura a la mitad de la alitura de una cresta.

En la préctice se ha comprobado que para inscribir
Sdvticamente informacidén en el denominado "paitrdén” de una
manera bien controlada y para'copiar dicho patrén de una
nanera reproducible, deberd adoptarse un 4dngulo de incli-
nacién que difiersa -sustancialmente de 02.

En céso de que el dngulo de inclinacién permanecie-
S¢ menor oue aprdximadamente 252, la profundidad de fase
variaria poco como funcién del dngulo de 1nclln1016n, y
corresponderia una profundlde de fase de 1802 & la aife~
rencia de fose de 1809 para paredes con pendiente pron4n~
ciada, tal como se define en la Memoria Descriptiva dé:ia
Patente para los nE. UU. N2 4.041.530. Para dngulos ae in-
clinacién de hasta aproxlmadamente 302, los cuales son.de
importancia préctica, la magnitud del dnszulo de incliﬁacién
tendrd un efecto apreciable en la profundldad de fazg si
la longitud de onda eflcaz es del mismo orden de magnitud,
0 nenor, que la anchura eficaz de las éreas. En general,
la citada distancia de 4/4 entre la superficie de las éreas
de informacidén y la superficie de las dreas intermedlas no
serd ya 6ptima para esos dngulos de inclinacién,

La principal fuente de radiacién que estd ahora en
uso para leer un éortador de registro con una estructura
de informacidén 6ptica es el ldser de gas de helio-neén que
tlene une longitud de onda, en vacio, de 633 nanometros
(rm) . Ademés, se usan cada vez’ mas para estos métodos de
lectura los léseres de diodo semiconductor de AlGaAs con
una longitud de onda en el margen de aproximada.780 nm hag
ta aproximadamente 860 nm.

Un objeto del presente invento es proporcionar un
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rortador ée regigtro las varedes de la esfwucfura de infor—
mecidén del cual tengan un dngulo de inelinacidn conﬂldera-

ble, gue pueds ser leldo de una menera Sptima con ayuvda de

aquellos tipos de fuentes de radiacién que.se usan més fre-
cuentemente en la prﬁctlca.

El povtador de registro de acueruo con el invento
seacafacteriza porque el dngulo de inclinzcidén entre las
paredes de las dress de informacién y una perpendicular sl
portador de reglsbro tiene un valor comprendido entre .32
y 652, y porgue la dl»tancla geométrica entre el prlmar*nlq
no y el segundo plano tiene un valor comprendido entre 165
/N nanometros y. 270/N nenometros, 31endo N el indice de Te-
fraccién de un medlo transparante que eatd dlapuesto enxre
el primer plano y el segundo plano, _

 si dicho portador de registro, el cual tiene una
anchura eficaz especifica de las éreau, estd destinacdo a
ser leldo con un haz de radiscién con un estado especifico
de polarizacién cuya longitud de onda eficéa éea menoyr gue
la anchura eficaz de las 4reas, un valor especifico dclnén-'
gulo de inclinacidén est4 asociado con un valor esvecifico

para la distancisa géométrica en el margen de 165/N nanome-

| tros a 270/H nanometrou, 1a distancia geométrica sumenta

o medida que aumenta el dngulo de inclinacidn. Un ejemplo
de ésto es un ldéser de-helio-nedn para leer una estructure
de informacién en 1la cual la anchura méxima de un 4rea sea
del orden de 625 nm. ' ) i

En un portador de registro de acuerdo con el inven-
0, el cual estd destinado a ser lefdo con rsdiacién pola~
rizeda circularmente que tenga una longitud de onds del or-{

den de 633 nm, el 4ngulo de inclinacién es preferiblemente
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del orden de 459-50¢ y la distancia geométrica es del or-
den de 200/N nanometros, _

Beta realizacién del portador de reg 1stro eg ‘tam-—
bién sumamente adecuada para ser leifds con un haz de radia
cidén producido por un ldser de diodo sémicondﬁctor del ti-|
po de AlGaAs. Para -un Qalor del orden de 625 nm para la an
chura méxima de las 4dreas, la longitud de onds eficaz es
entonces mayor que la anchura eficaz de las 4reme. Ll es-
tado de volarizacidén del haz de leer determina tambivn en~
tonces la profundidad de fase. No obstante, la Lniluencla
del dngulo de inclinacién sobre la profundidad de fase‘es
entonces pequefia: el dngulo de inclinacién puedé tener en-
tonces un valor arbitrario comprendido entie aprOX1madamen
te 302 y 602, con tal de que el dngulo de 1ncllnaclén sea
constante en toda el 4rea del. nortador dc registro.

Los valores especificados para los dngulos q5:1n~
clinacidén son de aplicacién a las transiciones fadialgs'
entre las 4dress de informacidén y las 4dreas intermediés,_o
bien, en términos més gererales, a las transiciones é@ila
direccién transversal a la direccién de la pista. Los &hgu-
los de inclinacién de las transiciones en la direccién de
ia pista son del mismo orden de megnitud.

El velor de 200/N nanometros especificado pera la
distancia geométrica en el caso de lectﬁra con la radiaciénl
'procedenje de un'lédser de AlGals es el valor més favorable,
sl esa radiacién esté polarizade perpéndicuiarmente, es de-
cir, si el vector de campo eléctrico es pérpendicular & la
direccién longitudinal de las 4reas de informacién. No obs-
tante, la distancia geométrica puede variar enmtre 200/N

nanometros ¥y 235/N nanometros, mientras se mantiene una
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lectura satisfactoria.

A continuacibn se describird el invento con mayor
detalle con referencia & los diﬁujos.

In los dibujos: X

La Pig. 1 ilustra una parte de la estructura de in-.
formacién de un périador de registro; °

" La Fig. 2 ilustra una parite de un corte tangencial

de una realizacidh preferida de un portalior de registro de
acuerdo con el invento§

La Pig. 3 ilustra una parte de un corte radial e

luna realizacién preferida de un portador de registro de

acunerdo con el invento;

La Pig. 4 ilustra un aparato conocido para 1éer un'
portador de registrﬁ; 7

Ta Pig. 5 ilustra cortes del sub-naz de orden cero
y de dos sub-haces de primer orden en el campo lejany de
la estructura de iﬁformacién;' ‘

La Pig. 6 ilustra la variacién del dngulo de incli-
nacidén como funcidén del tiempo de desarrollo durante la fa-
bricacidén de los portadores de registro; ¥y '

‘La‘Fig. 7 es una tabla que da algunos valores para
el dngulo de inclinacibén y los Valores asociados de 1a,dié-
tancia éntica y de la distancia geométrica entre el primer
pleno y el segundo plano. ' ’

Como se ha mlustrado en la Pig. 1, la estructura
de informacién comprende una plurelidad de &reas de infor-
macibén 2 que. esltén dispuestas de acuerdo con las pistas 3.
En la direccién de la pisfa o dirsceiodn tangéncial t, yen
la éireécién'radial-g, las 4reas 2 estdn esnaciadas entre

s{ por Areas intermedias 4, las 4resas intermedias 4 entre
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las pistos 3 nasan cads una dentro de la otra'y forman fa-
jas intermedins continuas 5. Las &reas 4 en las pistas 3
son enterizas con las fajas intermedias 5. Las 4dreas de in-
formacidn 2 pueden comnrender hoyos oue esién hundidos en
la sunerficie del nortador de resistro, o crestas ogue se
proyecten desde 1hfhuperficie del portador de registro.
Bn vrincinio, 1la distencis entre ¢l fondo de los hoyos, 0
la narte sunerior de las crestzs, y la sunerficie del por-
tador de rogistro, es constante, v osi mismo lo es 15-{n~
chura de les 4ress de informacién 2 en la posicidn de lan
suverficie del portador de registro. Dicha distancia(y'di-

da en la estructura. L
La informacién oue ha Ge ser diseminada por ﬁedio
del vortador de resistro estd comnrendida en la variscién
de 1la estructure de los 4reas solomente en la direccidn
tangencial. S1 se almacena un nrograma de teleyisidﬁ éﬁf
color en el portador de registro, la sedial de luminaneis
puede scr codificada en la variacidn de 1a.frecuencia-§s-'
paciel de las éress de informacién 2 y la sefial de CTOmi-
nencia v de sonido en la variaéidn de las longitudes de lasg
drens 2. L portador de:fegistrb puede tambiéﬁ‘éontener ind
formacién'digital. Une. combinacidn esvecifica de 4reas de
informacidn 2 ¥y 4reas intermedias 4 representa entonces ung
combinaeién‘especifica de unos y ceros digitaleé.

. EL péertador de registro puedélser lefdo con un _
aparato que se ha ilustrado esquemdticamente en la ¥ig. 4.
Un hagz monocromdtico y polarizado linealmente li, oue es
emitido pof un liser de gas 10, por ejemplo un léser de
helio-nedn, es reflejado a2 un sistema deiobjetivo 14 por
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un espejo 13. En la trayectoria del haz de radiaciln 11

{ hay incluida una lente auxiliar 12 que ggrantiZa gue se
llena la pupiia del sistema de objetive l4. Se forma en-
tonces en la estructura de informacidn un punto V de leer
de difreccién limitada. La estructura‘de»informacién estd
repfesentaﬂa esqueméticamente nor las pistas 33 el porta-
dor de regisﬁrd se ha representado por consiguiente en cor-
te radial;

Ta estructura de informacién puede ser dispuesta.
sobre la cara del po;taddr de registro que dé frente ol
ldser. No obstante, de nreferencia,'como se ha ilustrado
en la Fig.‘é, la egtructura de informacidén se dispone so-
bre aguells cara del vortador de registro gue estd aiéja-
da del léscr, de 1030 ove se efectla 1z lecturs a través
del sustrato transparente 8 del portador de registro. i
ventaja de ésto es aque la estrmictura de informecidn oueda
entonces protegida contra las huellas de los dedos, las
varticulas de polvo y los arafiazos.

El haz de lecr 11 es reflejado por ia gstructura
de informscidn ¥, al ser hecho girar el nortador de regis-
tro por medio de un plato 16 gue es accionado p&r un motor
15, es modulado de acuerdo con la secuencia de las 4dreas
de informaéién 2 y las 4reas intermedias 4 en una pista
que esté siendo lefda. El haz de leer modulado pasa de nue-|
vo & través del sistema de objetivo 14 y es reflejado por
el espejo 13. A fin de separar el haz de leer modula@b del
haz de leer no modulado, la trayectoria de la radiascién in-
cluye preferiblemente un prisma 17 divisor sensible a la
polariéacién ¥y una p}aca 18‘deLo/4, dondeK% renresenta la

longitud de onda del haz de leer en el espacio libre. El
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prisma 17 transmite el haz 11 a la placa 18 der/4, la cual
convierte la radiacién polarizada‘linealmen%e en radiscién
polarizada circularmente que incide solire la.esfructura de
informacidén. El, haz de leer reflejado atraviesa de nuevo
la placa 18 de 9/4, silendo tonvertida la rediscién polari-
zada regularmente-en radiacidn polsrizada linealmente, cu-
yo plano de ﬁolarizacién es girado 902 con relacidén a la
rediacibén emitida por el léser io.'Como resultado de ésto,
el prisma 17 reflejard el haz de leer al detector i9:qgn~
eible a la radiacién durante el segundo paso. A la salida
de este detector se produce una sefial eléctrica Si, ta cual
es modulada de acuerdo con la informacién que esté siendo

lefda. | ‘ _:
La estructura de informacién es iluminada coﬁ:éﬁ
punto de leer V, cuya dimensifn es del orden de magniiad
de la-de las 4reas de informacién 2. Ia estructuraAdg;inﬁ '
formacibn puede ser considerads como una rejilla de difrac-
ceibn qué.divide el haz de leer en un sub-haz no dif;ac%a-
do de orden cero, una serie de sub-haces de primer ofdéh -
'y una serie de sub-haces de érdcnes esPectrales supériofes.
Principalmente los sub-haces que son difractados en la di-
reccién de la pista‘sbn de imporéanCia vara la iectura,.y
de esos haces principalmente los sub-haces gue son difrac—
tados en los primeros 6rdenes. La abertura nunérica del
gistema de objeﬁivo ¥ la longitud de onda del haz de leer
estdn adaptadas a la estructurs de infofmacién de tal mo-
do que los sub-haces de orden superior caen en su mayor
parte fuera de la pupila del sisteme de objetivo y no al-
canzan gl detector. Ademés, las amplitudes de los sub-ha-
ces de orden superior gon bajas con relacidén s las ampli-
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tudes de los sub-hsces de orden cero y de los sub-haces de
primer orden. | .

In la Fig. 5 se ilustra la seccién fransversal en
el plano de la pupila'de salida del sistema de objetivo de
los'sub-haces de primer oraen, los cuales hen sido difrac-
tados en la direccién de 1a pista. El circulo 20 con el cen
fro 21 represénta la pupila de salida. Este circulo da ade-

més la seccién transversal del haz de orden cero b(0,0).

‘1Los circulos 22 y 24 con los centros 23 y 25, respectiva-

mente, representan la seceidn transversal del sub-haz de

primer orden b(+1,0) ¥ b(-1,0) respectivamente. La flecha

126 representa la direccidén de la pista. La distancia enire

el centro 21 del sub-haz de orden cerc y los centros 23 ¥y
25 de los sub-haces de primer orden viene determinada'par‘%
'0/5, donde p (véase la Pig. 1) reprqseﬁta el perié@o espa~
cial de las Areas 2 en la posicidén del punto de leer V.

In la presente deécripcién del proceso-de leer nue-
de sﬁponerse gue en las dreazs gue se hen representado raya-
das en la Fig. 5.195 sﬁbehaces de primer orden solapan-al '
sub-haz de orden cero y qué se proﬂucé interferencia;’Las
fases de los sub-haces de primef orden varian si se'ﬁveve
el punto de lectura con reiacién a.una pisfé de informacidn
Como resultade de ésbo, varfa la in#ensidad de la radiacidén
total que.pasa a través de la pupila de salida del sistema
de objetivo, '

Cuando el centro del punto de leer coincide con el
centro de un 4rea de informacidn é, habrd una diferencia
de fase esPeéifica,Y', denominada profundidad de fase, entrg
un sub-haz de primer orden Y el sub-haz de orden cero. Si

se mueve el punto de leer a un drea svhsiguiente, la fase
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del sub-haz b(41,0) eumenta en 2][. Es por tanto correcto
suponer que cuando se mueve el haz de leer en la direccidn
tangencial, la fase de dicho sub-haz varia con 4/t con re-
lacidén al sub-haz de ordenkcero.”Aqui.bU es una frecuencia
de tiempo.que viene @eterminada por la frecuencia espacial
de las Areas de informacibén 2 y por la veloéidad con gue
se mueve el ﬁunto de leer sobre una pista. La fase (+1,
0) y ) (-1,0) del sub-haz b(41,0) y del sub~haz b(-1,0)
relativas respectivemente al ‘sub-haz de orden cero b(0,0),
pueden venir representadas por: - .

(+1o)-?’wt y | -
yé (=1,0) = -ujt, respectivamente. . ' :‘:“

Para el método de leer aqui usedo, como se ha in-

dicado en la Fig. 4, las partes de los sub-haces de primer
orden que pasan a través del sistems de objetivo son{ébmbi~
nadas con el sﬁb-haz de orden cero en un detector 19.,
seflal de salida dependiente del +tiempo de este detector
puede ser entonées representada por: ' o

A(‘/’). cos.¥ . cos (W),
donde A ( ?’) dlsmlnuye al dismlnuir el vaidr de v, La am-
plitud A (}” ).cos¥ de 1a sefial Sl es shora méxima nara una
profundidad de faseyu f{ raalanes. '

Para el método de leer con un haz de 14ser de helio

-neén. como el ilustrado en la Fig. 4, estando la estructu-
ra de informacién iluminada con radiacién polarizada circu-
iarmeﬁte y siendo 1la anchura eficaz de'las'éreas de infor-
macién 2 mayor que la longitud de onda eficaz; como'se de~
duce de los cdlculos hechos por elAsolicitante y confirma-
dos pof experimentos, la profundidad de fase viene deter-

minada por siguientes pardmetros:
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- la'longitud 'ée'ondé. en el e‘épacio libre >\ 0 del haz de
leer; - ‘

- el indice de refraccién N del medio transparante que es-

t4 disnuesto entre el plano de las 4reas de informacién 2

la estructura de informacidng

- la distancia geométrica entre esos planos, es decir, en
el caso de una estructura de hoyo la profundidad del hoyo
geométrico; ¥y

- el 4ngulo de inclinacién 8 de lag paredes de las 4reas

Para el portador de wegistro descrito, el cual es-
t4 destinedo vor ejemplo a diseminar un programe de tele—
' visidén en g,fandes éantidaéles, es importante que la infor-
macién pueda ser inscrita de una menera bien definida y
que a'pértir de un patrén inscrito pueden ser fabricadas
gran nimero de copias, es decir, de portédoreé de registro,
pars. ser'reppoducidos por el consumidor. En Ya pricticas
estos fequisitos dan ﬁof resultado portadorés de regiétro
en los cuales las paredes de.las dreas 2 tienen un &ngulo
de inclinacién & gue se devia sustancialmente del valor
oe, ' T

Como se ha descrito en el artfculo "Registro con
haz de léser de discos patrén.de ‘o yideo" aparecido en
hOptica‘AplicadaP, volumen 17, n2 13, pdginas 2.001-2.006,
la informacidn es registrads exponiehdo para ello una capa
de fotorreserva prevista sobre un sustrato con un haz de
léser cuya intensidad es modulada de acuerdo con la infor-
macién.que ha de segrregistrada. Después de registrada se

revela la fotorreserva, dando por resultado una estructura
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de hoyo o una estructura de cresta. Se retira entonces por
completo la fotorreserva enfla posicién'de los hoyos o en-
tre las crestas, de modo que el grueso de la capa de foto-
rreserva determina la profundidad de log hoyos o la alturs
de ias crestas en el portador de registro final.

El portador de registro final tendrd ya paredes
oblicuas, deﬁido & la distribucién de intensidades del haz
de escribir que-ée usa, El procedimiente de revelado influ-
ye también en la pendiente de la pared: la pendiente de la
pared sumenta a medida'que aumenta el tiempo de reve;qdo;:
En la Fig. 6 se ha ilustrado ésto para una estructura éé
hoyos 33. En esta figura.el sustrato del patrén se ha de-
signadopor 30 ,y 31 es una cana intermedia que garantiza
una correcta adherencia de la capa de fotorreserva 32 al
gustrato. Las lineas de trazos 34, 35 y 36 represgntah;res-
pectivamente la pendiente de la pared en el caso de rsvalado '
en breve tiempo, en un tiempo més largo y en un tiempd to-
davia mds largo, respectivamente. o : L

Del patrén revelado se fabrican los denominaéés;dig
cos madre de manera conocida, y de bstos se obtienenhé'éu
vez matrices. Por modio de las mgtrices se fabrican gréh
nimero de portadoreside'registro. A fin de facilitar la se-~
paracidén de las copias de la matriz, el 4ngulo de inclina-
cién de las ﬁaredes deberd ser preferiblémente lo mayor po-
sible. Por consiguiente, como resultado del método de re-
gistro y. copia, el 4ngulo de inclinacién deberd tener un
valor espccifico, que se desvie del valor de cero grados,

En la fabricacién de un portador de registro gue
cstd destinado a ger lefdo con un haz de He-Ne o con un hasz

de longitud de onda comparabie, giendo la anchura eficaz de
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las dreas 2 mayor que la longitud de onda eficéz, el efec-
to negativo sobre la profundidad de fase del gran dngulo

de inclinacidn, el cual es en si mismo éeseable, es compen-
sado aumentando para ello la distancia geométrica entre la
superficie de las 4reas de informacién 2 y la superficie de
las éreas'intermeéiés 4, vor ejemplo haciendo mas gruesa la
capa de fotorreserva.

‘En la Pig. 2 se ilustra una pequefia parte de una

do con el invento, en corte tangencial, dado por’la 1inqa
II-II° en la Fig. 1, mientras que .la Fig. 3 ilustra éqé;
la linea III-III” en la Fig. 1. Durante la lectura se ilu-
mina el portador de registro desde la cara inferior, usdn-
dose el sustrato B como una capa protectora Sptica. la es-
tructura ée informacién puede ser cubierta con una copu 6
de un materiél altamente reflectante, por ejemvlo plata, o
kaluminio, o titanio. Ademds, se puede depositar una capa
protectora 7 sobre lg capa 6, la cual protege a la esﬁructg
ra de informacién contrs dafios mecénicos, tales como’éféﬁaw
Z0S. » '

Ta insercidn de la Fig. 2 iiustra el dngulo de in- |
clinaoiérlﬁ} de las paredes 9, Este dngulo de inclinacién
es el resultado de un compromiso. Se ha comorobado gue el
procedimiento'dé escribir y el procedimiento de_copia son
reproducibles, de una manera bptima, cuando el dngulo de
inelinacién es del orden de 452 a,SOé.'No obstante, pueden
también obtenerse resultados aceptables'con dngulos de in-
clinacién en el margen de 30¢ a 652.

En la Fig. 3 se ha indicado la anchura eficag Vo ffr
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anchurs media, viene determinada por la anchura w en el

Hoja nitm: .1.6

de las dreas 2. La anchura eficaz, la cual e6s igual a la

plano de las dreas intermedias 4, el dngulo de inclinacién
& v lé profundidad geométrica dg de los hoyos, de acuer-
do con:

Worp = W-dg. fan/§ .

Para una realizacién de un portador de registro
para el cual sea w = 625 nm, z 459 y‘dg = 135 nm, ésto
proporciona un valor Wyee = 490 nm.

Eg posible que'la anchure W no sea la wisma en 0~
da el 4rea del portadof de registro, sino que la anchufa
w en el drea interior del portador de registro sea méjof,
por ejemplo de 800 nm, que en el 4rea éxterior, por éjén~'_
plo de 500 mm. La finelidad de esta variacién de ancmura
de la pista es entonces, como se ha descrito en la aﬁﬁéfior
patente espafiola 427804, de la solicitante, asegurar.ina
lectura 4ptima de tanto las pistac en el centro como de
las pistas cerca de la periferia por medio de un'punto.de
leer de dimensién constante, B f

Para un portedor de registro que ssté destiﬁé@d a
ser lefdo con un haz de He-Ne, o con un haz de longitud de
onda comparable, la profundidad 6éptica do de los hoyos, 0
la altura déptica de las crestas, es Siempre mayor que‘x /4,
mientras que para los portadores de registro anteriormente
propuestos se especificaba siempre‘unvvalor de X /4 para
este profundidad o altura. A

El valor correcto de la distancia 6ntica 4, v1ene.
determixmdo por el #dngulo de inclinecién & de las paredes
¥n la tabla de la Flg. 7 se dan los valores asociados de

le distancia éptica d, para unos pocos valores de 108 dn-




o v A Vol s s st @ ks b iy & cme s

T L e e o LT R PP PR S

e Eim e

B v

11109
ALiS .

10

15

20

25

tHojn nGm. 17

v

gulos de inclinacién 8 . La distancia geométrica dg 280~
ciada con una distancia éptica 4, viene dada ﬁor: dg = d,
/N, donde N es el Indice de refraccién del material trans-
parante en los hoyos si las 4reas de inforwacién 2 son ho-
yos, o del material transparante entre las crestes, si las |
4dreas son cregﬁas:’Si no hay denositada cana alguna protec-
tora ftransvarsnte sobre la estructura de informacidn, es
decir, si la estructura estd unida mediante aire, N=1, ¥y
la distencia geoméirica es igual a la distencis $vtica.

Como un ejemplo, las distencias geométriecas asocia-
dag con los valores especificados para el édngulo de in§11~
nacién @ vienen dacas en la columna extrems de la derecha
de la Pig. 7 en el caso en oue se lea un vortador de fegis-
tro de scuerdo con las Figs 2 y 3, con un sustrato cue ten-
ga vn Indice de refraccién de-l,5, con radiacién de Lelio-
neén volarizado circularmente para la cual sea‘ko==633 nu.

Recieﬁtemente se han usado tembién ldseres de diodo
semiconductor como una fuente de radiacidén para leer porta—
dores de registro dpticos. En particular, son adecuados va-
ra este fin los ldseres de diodo oue uszn los materiglgs
aluminio, galio y arsénico, cuyos léseres permiten unz lon-
gitud de onda de aﬁroximadamente 780 nm hasta aproximadamen
te 860 mm. | -

Cuando se usa un laser de.diqdo de AlGalAs, en vez
del léser de gas supnesto en la Fig. 4, no hay necegidad
de tomar medida alguna a fin de evitar que la radiacién que
es reflejada por la estructura de informecién ses reslimen—
tada al ldser. Por el contrario, durante la lectura puede
hacerse'uso eficaz de esa realimentacién, como se describe

'en 1a Memoria Déscriptha de la Patente para los EE. UU, N¢
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3.941.945. Esto significa que en el aparato de leer no hay
necegidad de usar medio alguno de polarizacién, tal como
la placa 18 de k /4 v los prismas 17 en la Fig, 4. Si el
ldser de diodo emite radiacién poiarizada‘linealmente, la
estructura de informacién serd iluminada con radiacién po-
larizada linealméﬁfé gin operaoién'alguna adicional.

Si se efcctia la lectura con un léser de diodo de
longitud de onda mids larga, no se cumﬁlé ya el reguigito
de gue Wofr Sea mayor que‘A off? 2 menos gue se aumente lsa
anchura w, lo cual no es aconsejable a la vista de la den-
sidad de informacién. Tan pronto como la léngitud de:pﬁéa
eficaz sea igual o ma&or que la anchura eficaz, los fené-
menos qué ocurren qurante la lectura de la estructﬁra‘éé
informacidén no nueden ya describirse npor completo cohlﬁna
teorf{a de difraccién escalar, sino cue habri que hacér.ﬁso
de una teoria de difraccidén vectorial. La influehcia“iel
estado de polarizecidn del haz de leer'éobre la vrofundj-
dad de fase se hace entonces sustancial. Cusndo se usg un
haz de leer polarizada perpendicularmente, un hoyo'aiéf?a;
do o una cresta alergada aparecen como mis profundo p.hés
alta, respectivamente, que cuando se usa un heg de lééx;
polarizado parelelamente polarizado circularmente. Este '
efecto es también vélido Para un haz'de leer para el cual
se tenga gue A eff< W ppe Ha de erﬁ:enderse gue un haz de
leer polarizado paralela o perpendicularmente significa un
haz de leer cuyo vector de campo éléctrico; el vector E,
es respectivemente paralelo o perpendicular a la direccién
longitudinal de los hoyos o las crestas.

. E1 solicitante ha descubierto que el portador de

registro, el cual estd destinado a ser lefdo con radiacién
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| cularmente, sino que puede ser también leido con un haz de
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de He-Ne, con una profundidad de hoyo o aitura de cresta

geométrica de 200/N nanometros, es tembién eminentemente
adecuado pars leer con radiacién de AlGaAs polarizada per-
pendicularmente. Sorprendentemente, se comprobé que la in-
fluencia del dngulo de inclinacidn sobre le profundidad de
fase es.relativaméﬁte pecuefia., Para una profundidad de ho-
yo geométrica de ?OO/N nanometros, el éngulo de inclinacién
puede tener un valor arbitrario comprendido entre aproxime-
damente 302 y aproximadamente 602, sin dar lugar a deterio-
ro alguno de considéraqién de la calidad de la lecturalae
sefial . Para los presentes valores de la longitud de onda
eficaz y de la anchura eficaz de los hoyos, el hag dé leer
clinacién. R )}

El valor de 200/N nanometros para la 8istancis geo-
métrica entre la superficie de las dreas de informacilz y
la superficie de las 4ress intermedias es un valor éntimo.
Es tambiéh-posible una lectura satisfactoria de un portador'
de regisiro cuando la distancia geométrica es mayor.,ﬁl 1{-
mite superior para esta distancia es de sproximadamente 235
/N nanometros. Un portador de registro cuya distancia geo-
métrica sc aproxime al limite superior no tiene gue ser ne-

cesiaramente lefdo con un haz de leer polarizado perpendi-

leer polarizado paralélamente 0o con un haz de leer polari-
zado circularmente, Para cualquier vélor de la distancia
geométrica entre 200/N nénbmetros ¥y 235/N nanometros, el
dngulo de inclinacién @ puede tener también un valor arbi-
trario ‘comprendido entre 302 y 602,

Se ha descrito el invento sobre la bhase de un por-
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tador de registro de forma de disco redondo. No obstante,
puede también usarse el invento en relacién con o%ros por-
tadores de registro, teles como portadores de registro de

forma de cinta o vortadores de registro cilindricos.
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RETVINDICACIONES

. Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre~
sentan para que séan objeto de esta sdiicitu& de Patente do
Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

g, Perfeccionamientos en un portador de registro
en el cual gse almacena informacién en una estructura de in-
formacidén reflectante de la radiacidn que es 1egibleicoh un
haz de radiascibén éptica ¥y que comprende 4reas de informacié
dispuestas en el sentido de la pista las cuales, en la di-
reccidén de la pista y transversalmente a la direccidn de la

pista, estdn:espaciddas entre si por 4reas intermedias, es-

tas sustancialmente en un primer ﬁlano, las superficies de
las areas intermedias sustancialmente en un gégundo plano
y siendo la distancia entre el primer plano y el segqndo
plano sustancislmente constante sobre todo el portador de
registro, caracterizados por que éi fngulo de inclinacidén
entre las parefes de laé_éreas de informacidn ¥ una perpen—| .
dicular al portador de registro tiene un valor éomprendido
entre 302 y 652, y porque la distancia geométrica entre el
ﬁrimer plano y el Segundo plano tiene un valor comprendido
entre 165/8 y 270/8 nanometros, siendo N el indice de re-
fraccién de un medio trensparante que estd dispuesto entre
el'primer planc y el segundo plano.

22..Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,

estando el portador de registro destinado a ser leido ya
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sea con radiacién polarizada circularmente gué tenga una
longitud de onda del orden de 633 nm, o con radiacidén po~
larizada linealmente que tenga una longitud de onda en el
margen de 760 nm a 860 nm; ¥y que tenga una direccidén de po-
Tarizacién perpendicular a la direccién de la pista, carac-|
terizados porque el~éngulb de inclinacién es del orden de
452 g 50¢ y ia distancia geométrica es del orden de 200/N
nanometros., '

38, Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,
eétando el portador de registro destinado a ser leidq,éon
radiacién polarizada circularmente que tenga una longit@d
de onda en el margen de 780 nm a 860 nm, caracterizadds'
porque el dngulo de inclinacién es del orden de 452 a 5020
y la distancia geoﬁétrica tiene un valor comprendido -entre
210/N nm y 225/N nm. | o

42, Perfeccionamientos segin la rcivindicaciéﬁ;lﬁy
siendo el portador de registro del tipo de forma de diéco
redondo, caracterizados porque.partiendo de la periféfia,
la anchura de las 4reas aumenta'gradualmente e indepéﬂdien—
temente de 1@ informacién. , -

58, Perfeccionamientos en un portador de regisﬁfo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y con los

fines que se han espebificado.
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