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Este invento se refiere a un portador de registro 
en el cual se almacena información en una estructura de in­
formación reflectante de la radiación que es legible con 
un haz de radiación óptica y que comprende áreas de infor­
mación dispuestas en sentido de la pista las cuales, en la 
dirección de la pista y transversalmente a la dirección de 
la pista, están espaciadas una de otra por áreas interme­
dias, estando dispuestas las superficies de las áreas de 
información sustancialmente en un primer plano, las super­
ficies de las áreas intermedias sustancialmente en un según 
do plano, y siendo la distancia entre el plano primero y el 
plano segundo sustancialmente constante sobre todo el por­
tador de registro.

En el caso de un portador de registro de forma de 
disco redondo, las pistas de información pueden comprender 
una multitud de pistas concéntricas, pero alternativamente 
una multitud de pistas casi concéntricas y contiguas que 
constituyen juntas una pista en espiral.

En la Memoria Descriptiva de la Patente para los 
EE. UU. NS 4.041.530, se describe uno de tales portadores 
de registro como un medio para la diseminación de un pro­
grama de televisión en color. La estructura de información 
es leída con un haz de radiación, el cual es enfocado so­
bre un punto de lectura del orden de magnitud de las áreas 
de información mediante un sistema de objetivo. El sistema 
de objetivo concentra el haz de leer, el cual ha sido re­
flejado y modulado por la estructura de información sobre 
un detector sensible a la radiación. La estructura de in­
formación puede considerarse como una estructura de fase 
ponderada por amplitud, lo cual significa que durante la
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lectura de dicha estructura la diferencia de fase entre 
las diversas partes del haz de leer que vienen del porta­
dor de registro varia dependiendo de la parte de la estruc 
tura de información que esté siendo leída instantáneamen­
te. En la posición del detector, las diversas partes del 
haz se interfieren-entre si, de modo quela'intensidad de 
la radiación recibida por el detector, y por consiguiente 
la señal de salida del detector, varia dependiendo de la 
parte de la estructura de información que esté siendo.leí­
da instantáneamente. -

Para una modulación máxima de la señal de salida 
del detector, la distancia entre la superficie de las área! 
de información y la superficie de las áreas intermedias* dt; 
berá tener un valor especifico. De acuerdo con la Memoria 
Descrintiva de la Patente para los EE. UU. nS 4^041.1)30) 
esa distancia deberá ser un cuarto de la longitud de onda 
de la radiación de leer. Es entonces* preciso que la-parte 
de la radiación de leer reflejada por un área de informa­
ción tenga una diferencia de fase de 1803 con relación a 
la parte de la radiación de leer reflejada por un área in­
termedia. La citada diferencia de fase es la diferencia de 
fase medida cerca de la superficie de la estructura de in­
formación. Esto es sobre la hipótesis implícita de que las 
áreas de información tienen paredes perpendiculares o, en 
otras palabras, que el ángulo de inclinación de las pare­
des es de os. El ángulo de inclinación de las paredes se 
define como el ángulo agudo entre esas paredes y la normal 
a la superficie que lleva la información del portador de 
registro.

Recientemente está siendo admitido que para una
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lectura óptima de la estructura de información no es tanto 
la diferencia de fase cerca de la estructura 3e información, 
sino más bien la denominada "profundidad de fase" de esa 
estructura la que deberá ser de aproximadamente l80S. Du­
rante la lectura de la estructura de información, esa es­
tructura es iluminada con un punto de leer del orden de 
magnitud de las áreas de información, y la estructura Ae 
información puede considerarse como uná rejilla de difra­
cción, la cual divide el haz de leer en una serie de órde­
nes espectrales. A estos órdenes se pueden atribuir una fa­
se y una amplitud especificas. Se define la "profundidad 
de fase" como la diferencia entre la fase del orden espec­
tral cero y la fase del primer orden espectral.

El solicitante ha llegado a admitir que, aparte de 
dicha distancia entre las áreas de información y las áreas 
intermedias, la profundidad de fase viene determinada por:
- la longitud de onda, eficaz del haz de leer con relación ' 
a la anchura eficaz de las áreas, o bien la anchura eficaz 
de las pistas,
- el estado de polarización del haz de leer; y
- el ángulo de inclinación de las paredes de las áreas.

La longitud de onda eficaz es la longitud de onda 
próxima a la estructura de información y fuera de la capa 
reflectante de la radiación. Si la estructura de informa­
ción está cubierta con una capa protectora tránsparante, 
la longitud de onda eficaz es igual a la longitud de onda 
en el vacio dividida por el índice de refracción de la ca­
pa protectora. La anchura eficaz de un área es la anchura 
media, es decir, si las paredes tienenuna pendiente cons­
tante, la anchura a la mitad de la profundidad de un hoyo

11109
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o la anchura a la mitad de la altura de una cresta.
En la práctica se ha comprobado que para inscribir 

ópticamente información en el denominado "patrón" de una 
manera bien controlada y para copiar dicho patrón de una 
manera reproducible, deberá adoptarse un ángulo de incli­
nación que difiera-sustancialmente de 03.

En caso de que el ángulo de inclinación permanecie­
se menor que aproximadamente 255, la profundidad de fase 
variaría poco como función del ángulo de inclinación,-y - 
correspondería una profundidad de fase de 1805 a la dife­
rencia de fase de 1803 para paredes con pendiente pronun­
ciada, tal como se define en la Memoria Descriptiva de la 
Patente para los EE. UU. NB 4.041.530. Para ángulos de in­
clinación de hasta aproximadamente 30B, los cuales sbn.de 
importancia práctica, la magnitud del ángulo de inclinación 
tendrá un efecto apreciable en la profundidad de fase.si 
la longitud de onda eficaz es del mismo orden de magnitud, 
o menor, que la anchura eficaz de las áreas. En general, 
la citada distancia de J¡./4 entre la superficie de las,áreas 
de información y la superficie de las áreas intermedias no 
será ya óptima para esos ángulos de inclinación.

La principal fuente de radiación que está ahora en 
uso para leer un portador de registro con una estructura 
de información óptica es el láser de gas de helio-neón que 
tiene una longitud de onda, en vacio, de 633 nanometros 
(nm). Además, se usan cada vez más para estos métodos de 
lectura los láseres de diodo semiconductor de AlGaAs con 
una longitud de onda en el margen de aproximada 78o nm has 
ta aproximadamente 860 nm.

Un objeto del presente invento es proporcionar un

11109
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portador de registro las naredes de la estructura Ac infor­
mación del cual tengan un ángulo Ae inclinación considera­
ble, que pueda ser leído de una manera óptima con ayuda de 
aquellos tipos de fuentes de radiación que se usan más fre­
cuentemente en la práctica.

El portador"de registro de acuerdo con el invento 
se caracteriza porque el ángulo de inclinación entre las 
paredes de las áreas de información y una perpendicular al 
portador de registro tiene un valor comprendido entre -309 
y 652, y porque la distancia geométrica entre el primar *pla 
no y el segundo plano tiene un valor comprendido entre 165 
/N nanometros y 270/N nanometros, siendo N el índice de re­
fracción de un medio transparante que está dispuesto, entre 
el primer plano y el segundo plano.

Si dicho portador de registro, el cual tiene una 
anchura eficaz especifica de las áreas, está destinado a 
ser leído con un haz de radiación con un estado especifico 
de polarización cuya longitud de onda eficaz sea menor que 
la anchura eficaz de las áreas, un valor específico del án­
gulo de inclinación está asociado con un valor especifico 
para la distancia geométrica en el margen de 165/N nanome­
tros a 270/N nanometros; la. distancia geométrica aumenta 
a medida que aumenta el ángulo de inclinación. Un ejemplo 
de ésto es un láser de -helio-neón para leer una estructura, 
de información en la cual la anchura máxima de un área, sea 
del orden de 625 nm.

30

En un portador de registro de acuerdo con el inven­
to, el cual está destinado a ser leído con radiación pola­
rizada circularmente que tenga una longitud de onda del or­
den de 633 nm, el ángulo de inclinación es preferiblemente

11109 
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del orden de 452-508 y la distancia geométrica es del or­
den de 200/N nanometros.

Esta realización del portador de registro es tam­
bién sumamente adecuada para ser leída con un haz de radia 
ción producido por un láser de diodo semiconductor del ti­
po de AlCaAs. Para-un valor del orden de 625 nm para la an 
chura máxima de las áreas, la longitud de onda eficaz es 
entonces mayor que la anchura eficaz de las áreas. El es­
tado de polarización del haz de leer determina también en­
tonces la profundidad de fase. No obstante, la influencia 
del ángulo de inclinación sobre la profundidad de fase* es 
entonces pequeña: el ángulo de inclinación puede tener en­
tonces un valor arbitrario comprendido entre aproximadamen 
te 302 y 602, con tal de que el ángulo de inclinación sea 
constante en toda el área del. portador do registro. -;

- Los valores especificados para los ángulos de in­
clinación son de aplicación a las transiciones radíeles 
entre las áreas de información y las áreas intermedias, o 
bien, en términos más generales, a las transiciones en la 
dirección transversal a la dirección de la pista. Loa ángu­
los de inclinación de las transiciones en la dirección de 
la pista son del mismo orden de magnitud.

El valor de 200/N nanometros especificado para la 
distancia, geométrica en el caso de lectura con la radiación 
procedente de un'láser de AlGaAs es el valor más favorable, 
si esa radiación está polarizada perpendicularmente, es de­
cir, si el vector de campo eléctrico es perpendicular a la 
dirección longitudinal de las áreas de información. No obs­
tante, la distancia geométrica puedo variar entre 200/N 
nanometros y 235/N nanometros, mientras se mantiene una
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lectura satisfactoria.
A continuación se describirá el invento con mayor 

detalle con referencia a los dibujos.
En los dibujos:
La Fig. 1 ilustra una parte de la estructura de in­

formación de un portador de registro; '
La Fig. 2 ilustra una parte de un corte tangencial 

de una realización preferida de un portador de registro de 
acuerdo con el invento;

La Fig. 3 ilustra una parte de un corte radial de 
una realización preferida de un portador de registro de 
acuerdo con el invento;

La Fig. 4 ilustra un aparato conocido para leer un 
portador de registro;

La Fig. 5 ilustra cortes del sub-hap de orden cero 
y de dos sub-haces de primer orden en el campo lejano de 
la estructura de información;'

La Fig. 6 ilustra la variación del ángulo de incli­
nación como función del tiempo de desarrollo durante la fa­
bricación de los portadores de registro; y

La Fig. 7 es una tabla que da algunos valores para 
el ángulo de inclinación y los valores asociados de la dis­
tancia óptica y de la distancia geométrica entre el primer 
plano y el segundo plano.

Como se ha ilustrado en la Fig. 1, la estructura 
de información comprende una pluralidad de áreas de infor­
mación 2 que. están dispuestas de acuerde con las pistas 3. 
En la dirección de la pista o dirección tangencial t, y en 
la dirección radial r, las áreas 2 están espaciadas entre 
sí por áreas intermedias 4* Las áreas intermedias 4 entre
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las pistas 3 pasan cada, una dentro de la otra y forman fa­
jas intermedias continuas 5. Las áreas 4 en las pistas 3 
son enterizas con las fajas intermedias 5. Las áreas de in­
formación 2 pueden comnrender hoyos que estén hundidos en 
la superficie del nortador de registro, o crestas pue se 
proyecten desde la "superficie del portador de registro.
En nritici-nio, la distancia entre el fondo de los hoyos, o 
la parte superior de las crestas, y la áuncrficie del por­
tador de registro, es constante, y asi mismo lo es lá-ah- 
chura de las áreas de información 2 en la posición de-la 
superficie del portador de registro. Dicha distancia y*di­
cha anchura son independientes de la información almacena­
da en la estructura.

La información oue ha de ser diseminada por medio 
del portador de registro está comprendida en la variación 
de la'estructura de los áreas solamente en la dirección 
tangencial. Si se almacena un programa de televisión, en 
color en el portador de registro, la señal de luminancia 
puede sor codificada en la variación de la frecuencia-es­
pacial de las áreas de información 2 y la señal de crómi- 
nancia y de sonido en lá variación de los longitudes de la.f 
áreas 2. El portador de:registro puede también contener in- 
formación digital. Una combinación específica de áreas de 
información 2 y áreas intermedias 4 representa entonces uns 
combinación especifica de unos y ceros digitales.

Él portador de registro puede ser leído con un 
aparato que se ha ilustrado esquemáticamente en la Fig. 4. 
Un haz monocromático y polarizado linealmente 11, que es 
emitido por un láser de gas 10, por ejemplo un láser de 
helio-neón, es reflejado a un sistema de'objetivo 14 por
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un espejo 13* En la trayectoria del haz de radiación 11 
hay incluida una lente auxiliar 12 que garantiza oue se 
llena la pupila del sistema de objetivo 14. Se forma en­
tonces en la estructura de información un punto V de leer 
de difracción limitada. La estructura de información está, 
representada esquemáticamente por las pistas 3; el porta­
dor de registro se ha'representado por consiguiente en cor 
te radial.

La estructura de información puede ser dispuesta, 
sobre la cara del portador de registro que dé frente ol 
láser. No obstante, de nreferencia, como se ha ilustrado 
en la Fig. 4, la estructura de información se dispone so­
bre aquella cara del portador de registro que está aleja­
da del láser, de modo que se efectáa la lectura a través 
del sustrato transparente-8 del portador de registro. La 
ventaja de ésto es que la. estructura de información queda 
entonces protegida contra las huellas de los dedos, las 
partículas de polvo y los arañazos.

El haz de leer 11 es reflejado por la estructura 
de información y, al ser hecho girar el portador de regis­
tro por medio de un plato 16 que es accionado por un motor 
15, es modulado de acuerdo con la secuencia de las áreas 
de información 2 y las áreas intermedias 4 en una pista 
que esté siendo leída. El haz de leer modulado pasa de nue­
vo a través del sistema de objetivo 14 y es reflejado por 
el espejo 13. A fin de separar el haz d.e leer modulado del 
haz de leer no modulado, la trayectoria de la radiación in­
cluye preferiblemente un prisma 17 divisor sensible a la 
polarización y una placa 18 de^o/4, donde/o representa la 
longitud de onda del haz de leer en el espacio libre. El

11109
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prisma 17 transmite el haz 11 a la placa 18 de^o/4, la cual 
convierte la radiación polarizada linealmente en radiación 
polarizada circularmente que incide sobre la estructura de 
información. El,haz de leer reflejado atraviesa de nuevo 
la placa 18 dé^0/4, siendo convertida la radiación polari­
zada regularmente-en radiación polarizada linealmente, cu­
yo plano de polarización es girado 903 con relación a la 
radiación emitida .por el láser 10. Como resultado de ésto, 
el prisma 17 reflejará el haz de leer al detector 19 sen­
sible a la radiación durante el segundo paso. A la salida 
de este detector se produce una señal eléctrica Si, la'cual 
es modulada de acuerdo con la información que esté siendo 
leída.

La estructura de información es iluminada coa.un 
punto de leer V, cuya dimensión es del orden de magnitud 
de la de las áreas de información 2. La estructura de,in­
formación puede ser considerada como una rejilla de dLifrao- 
-ción que divide el haz de leer en un sub-haz no difracta­
do de orden cero, una serie de sub-haces de primer orden 
y"una serie de sub-haces de órdenes espectrales superiores. 
Principalmente'los sub-haces que son difractados en la di­
rección de la pista son de importancia para la lectura,-y 
de esos haces principalmente los sub-haces que son difrac­
tados en los primeros órdenes. La abertura numérica del 
sistema de objetivo y la longitud de onda del haz de leer 
están adaptadas a la estructura de información de tal mo­
do que los sub-haces de orden superior caen en su mayor 
parte fuera de la pupila del sistema de objetivo y no al­
canzan al detector. Además, las amplitudes de los sub-ha­
ces de orden superior son bajas con relación a las ampli-

11109
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tudes de los sub-haces de orden cero y de los sub-haces de 
primer orden.

En la Fig. 5 se ilustra la sección transversal en 
el plano de la pupila de salida del sistema de objetivo de 
los sub-haces de primer orden, los cuáles han sido difrac­
tados en la dirección de la pista. El circulo 20 con el cen 
tro 21 representa la pupila, de salida. Este circulo da ade­
más la sección transversal del haz de orden cero b(0,0).
Los circuios 22 y 24 con los centros 23 y 25) respectiva­
mente, representan la sección transversal del sub-haz de 
primer orden b(-H,0) y b(-l,0) respectivamente. La flecha 
26 representa la dirección de la pista. La distancia entre 
el centro 21 del sub-haz de orden cero y los centros 23 y 
25 de los sub-haces de primer orden viene determinada por A  
Q/p, donde p (véase la Fig.. 1) representa el periodo espa­
cial de las áreas 2 en la posición del punto de leer V.

En la presente descripción del proceso do leer pue­
de suponerse que en lás áreas que se han representado raya­
das en.la Fig. 5 los sub-haces de primer orden solapan al ' 
sub-haz de orden cero y que se produce interferencia. Las 
fases de los sub-haces de primer orden varían'si se mueve 
el punto de lectura con relación a una pista de información 
Como resultado de ésto, varia la intensidad de la radiación 
total que.-pasa a través de la pupila de salida del sistema 
de objetivo.

Cuando el centro del punto de leer coincide con el

30

centro de un área de información 2, habrá una diferencia 
de fase especificad , denominada profundidad de fase, entrs 
un sub-haz de primer orden y el sub-haz de orden cero. Si 
se mueve el punto de leer a un área subsiguiente, la fase

1 11109
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del sub-haz b(4-l,0) aumenta en 2% . Es por tanto correcto 
suponer que cuando se mueve el haz de leer en la dirección 
tangencial, la fase de dicho sub-haz varia con M/t con re­
lación al sub-haz de orden cero. Aquí LU es una frecuencia 
de tiempo que viene determinada por la frecuencia espacial 
de las áreas de información 2 y por la velocidad con que 
se mueve el punto de leer sobre una pista. La f a s e ^  (4-1, 
0) y (-1,0) del sub-haz b(4-1,0) y del sub-haz b(-l,0) 
relativas respectivamente al sub-haz de orden cero b(0,0), 
pueden venir representadas por: ' , '
^  (4-1,0) = -KA?t y ! ^

(-1,0) -(AJt, respectivamente. -
Para el método de leer aquí usado, como se ha in­

dicado en la Fig. 4, las partes de los sub-haces de primer 
orden que pasan a través del sistema de objetivo son combi­
nadas con el sub-haz de orden cero en un detector 19. la 
señal de salida dependiente del tiempo de este detector 
puede ser entonces representada por:
Sj^=A(^). eos.y. cos(nJt), * .
donde A ( ^  ) disminuye al disminuir el valor de ̂  . La am­
plitud A (j^ ).cosido*la señal es ahora máxima para una 
profundidad de .fase^ radianes.

Para el método de leer con un haz de láser de helio 
-neón.como el ilustrado en la Fig. 4, estando la estructu­
ra de información iluminada con radiación polarizada circu 
larmente y siendo la anchura eficaz de las áreas de infor­
mación 2 mayor que la longitud de onda eficaz, como se de­
duce de los cálculos hechos por el solicitante y confirma­
dos por experimentos, la profundidad de fase viene deter­
minada por siguientes parámetros:
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- la longitu.3 de onda en el espacio libre ̂  Q del haz de 
leer; -
- el índice de refracción N del medio transparante que es­
tá dispuesto entre el plano de las áreas de información 2 
y el plano de las áreas intermedias 4, y que cubre además 
la estructura de Información;
- la distancia geométrica entre esos planos, es decir, en 
el caso de una estructura de hoyo la profundidad del hoyo 
geométrico; y

10 - el ángulo de inclinación ^  de las paredes de las áreas

15

Para el portador de -registro descrito, el cual es­
tá destinado por ejemplo a diseminar un programa de tele­
visión en grandes cantidades, es importante que la infor­
mación pueda ser inscrita de una manera bien definida y 
que a* partir de un patrón inscrito pueden ser fabricadas 
gran número de copias, es decir, de portadores de registro, 
para ser reproducidos por el consumidor. En la práctica 
estos requisitos dan por resultado portadores de registro

20 en los cuales las paredes de.las áreas 2 tienen un ángulo 
de inclinación ^  que se devia sustancialmente del valor 
OS. ' .

' 2$

Como se ha descrito en el articulo "Registro con 
haz de láser de discos patrón de - video" aparecido en 
"Optica Aplicada", volumen 17, na 13, páginas 2.001-2.006, 
la información es registrada exponiendo para ello una capa 
de fotorreserva prevista sobre un sustrato con un haz de 
láser cuya intensidad es modulada de acuerdo con la infor­

30
mación que ha de ser registrada. Después de registrada se 
revela la fotorreserva, dando por resultado una estructura
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de hoyo o una estructura de cresta* Se retira entonces por 
completo la fotorreserva enVla posición de los hoyos o en­
tre las crestas, de modo que el grueso de la capa de foto­
rreserva determina la profundidad de los hoyos o la altura 
de las crestas en el portador de registro final.

El portador de registro final tendrá ya paredes 
oblicuas, debido a la distribución de intensidades del haz 
de escribir que se usa. El procedimiento de revelado influ­
ye también en la pendiente de la pared: la pendiente de la 
pared aumenta a medida que aumenta el tiempo de revelado.
En la Fig. 6 se ha ilustrado ésto para una estructura de 
hoyos 33. En esta figura el sustrato del patrón se ha de­
signado por 30 ,y 31 es una capa intermedia que garantiza 
una correcta adherencia de la capa de fotorreserva 32 al 
sustrato. Las lineas de trazos 34) 35 y 36 representan res­
pectivamente la pendiente de la pared en el caso de revelado 
en breve tiempo, en un tiempo más largo y en un tiempo to­
davía más largo, respectivamente.

Del patrón revelado se fabrican los denominados* dis 
eos madre de manera conocida, y de éstos se obtienen a*su 
vez matrices. Por inodio de las matrices se fabrican gran 
número de portadores de registro. A fin de facilitar la se­
paración de las copias de la matriz, el ángulo dé inclina­
ción de las paredes deberá ser preferiblemente lo mayor po­
sible. Por consiguiente, como resultado del método de re­
gistro y. copia, el ángulo de inclinación deberá tener un 
valor especifico, que sé desvie del valor de cero grados.

En la fabricación de un portador de registro que 
está destinado a ser leído con un haz de He-Ne o con un haz 
de longitud de onda comparable, siendo la anchura eficaz de

11109
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las áreas 2 mayor que la longitud de onda eficaz, el efec­
to negativo sobre la profundidad de fase del gran ángulo 
de inclinación, el cual es en si mismo deseable, es compen­
sado aumentando para ello la distancia geométrica entre la 
superficie de las áreas de información 2 y la superficie de 
las áreas intermedias 4, por ejemplo haciendo más gruesa la 
capa de fotorreserva.

En la Fig. 2 se ilustra una pequeña parte de una 
realización preferida de un portador de registro de acuer­
do con el invento, en corte tangencial, dado por* la linea 
11-11' en la Fig. 1, mientras que la Fig. 3 ilustra una-, 
parte de ese portador de registro en corte radial dado.por 
la linea 111-111'* en la Fig. 1. Durante la lectura se ilu­
mina el portador de registro desde la cara inferior, usán­
dose el sustrato 8 como una cápa protectora óptica, la. es­
tructura de información puede ser cubierta con una capa 6* 
de un material altamente reflectante, por ejemplo plata, o 
aluminio, o titanio. Además, se puede depositar una capa 
protectora 7 sobre la capa 6, la cual protege a la estrnctu 
ra de información contra daños mecánicos, tales como aráña­

la inserción de la Fig. 2 ilustra el ángulo de in­
clinación &  de las paredes 9. Este ángulo de inclinación 
es el resultado de un compromiso. Se ha comprobado que el 

25 procedimiento de escribir y el procedimiento de copia son 
reproducibles, de una manera óptima, cuando el ángulo de 
inclinación es del orden de 453 a 509.-No obstante, pueden 
también obtenerse resultados aceptables con ángulos de in­
clinación en el margen de 303 a 653.

30 En la Fig. 3 se ha indicado la anchura eficaz ,
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AMS.



t tojM núm. 16

Ae las áreas 2. La anchura eficaz, la cual es igual a la 
anchura media, viene determinada por la anchura w en el 
plano de las áreas intermedias 4; el ángulo de inclinación 
^  y la profundidad geométrica dg de los hoyos, de acuer­
do con:
v?eff = w-dg.' tan/ &  .

Para una realización de un portador de registro 
para el cual sea w = 625 nm, ? 45s y'dg = 135 nm, ésto 
proporciona un valor = 490 nm.

Es posible que la anchura w no sea la misma en to­
da el área del portador de registro, sino que la anchura 
w en el área interior del portador de registro sea mayor, 
por ejemplo de 800 nm, que en el área exterior, por ejem­
plo de 500 nm. La finalidad de esta variación de ancnura 
de la pista es entonces, como se ha descrito en la anterior 
patente española 427804, de la solicitante, asegurar.una 
lectura óptima de tanto las pistas en el centro como de 
las pistas cerca de la periferia por medio de un punto de 
leer de dimensión constante. \

Para un portador de registro que esté destinado a 
ser leído con un haz de He-Ne, o con un haz de longitud de 
onda comparable, la profundidad óptica d^ de los hoyos, o 
la altura óptica de las crestas, es siempre mayor que A /4, 
mientras que para los portadores de registro anteriormente 
propuestos se especificaba siempre un valor de A  /4 para 
esta profundidad o altura.

El valor correcto de la distancia óptica d^ viene 
determinado por el ángulo de inclinación ^ de las paredes 
En la tabla de la Fig. 7 se dan los valores asociados de 
la distancia óptica d^ para unos pocos valores de los án-
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gulos de inclinación 0 . La distancia geométrica d- aso- 
ciada con una distancia óptica d, viene dada ñor: d̂ . - d̂, 
/N, donde W es el;índice de refracción del material trans­
parante en los hoyos si las áreas de información 2 son ho­
yos, o del material transparante entre las crestas, si las 
áreas son crestasí Si no hay depositada capa alguna protec­
tora transoa.ra.nte sobre la estructura de información, es 
decir, si la estructura está unida mediante aire, N=l, y 
la distancia geométrica es igual a la distancia óptica.

Como un ejemplo, las distancias geométricas asocia­
das con los valores especificados para el ángulo de incli­
nación &  vienen dadas en la columna extrema, de la. derecha 
de la Fig. 7 en el caso en que se lea un portador de regis­
tro de acuerdo con las Figs 2 y 3, con un sustrato que ten­
ga. un índice de refracción de-1,5, con radiación de helio- 
neón polarizado circularmente para la cual sea -633 nnn

Recientemente se han usado también láseres de diodo 
semiconductor como una fuente de radiación para leer porta­
dores de registro Ópticos. En particular, son adecuados pa­
ra este fin los láseres de diodo que usan los materiales 
aluminio, galio y arsénico, cuyos láseres permiten una lon­
gitud de onda de aproximadamente 780 nm hasta aproximadamen 
te 860 nm.

Cuando se usa un láser de .diodo de AlGaAs, en vez 
del láser de gas supuesto en la Fig. 4, no hay necesidad, 
de tomar medida alguna a fin de evitar que la radiación que 
es reflejada por la estructura de información sea realimen­
tada al láser. Por el contrario, durante la lectura puede 
hacerse uso eficaz de esa realimentacién, como se describe 
en la Memoria Descriptiva de la Patente para los EE. UU. Ns
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3.941.945. Esto significa que en el aparato de leer no hay 
necesidad de usar medio alguno de polarización, tal como 
la placa 18 de \ /4 y los prismas 17 en la Fig. 4. Si el 
láser de diodo emite radiación polarizada linealmente, la 
estructura de información será iluminada con radiación po­
larizada linealmenfe sin operación alguna adicional.

Si se efectúa la lectura con un láser de diodo de 
longitud de onda más larga, no se cumple ya el requisito 
de que Weff sea mayor que A  a menos que se aumente la 

10 anchura w, lo cual no es aconsejable a la vista de la den­
sidad de información. Tan pronto como la longitud de-onda 
eficaz sea igual o mayor que la anchura eficaz, los fenó­
menos que ocurren durante la lectura de la estructura de 
información no pueden ya describirse por completo con úna 

15 teoría de difracción escalar, sino que habrá que hacer.uso 
de una teoría de difracción vectorial. La influencia d'el 
estado de polarización del haz de leer sobre la profundi­
dad de fase se hace entonces sustancial. Cuando se usar un 
haz de leer polarizada perpendicularmente, un hoyo alarga- 

20 do o una cresta alargada aparecen como más profundo o pi.ás 
alta, respectivamente, que cuando se usa un haz de leer* 
polarizado paralelamente polarizado circularmente. Este 
efecto es también válido para un haz de leer para el cual 
se tenga que A  Ha de entenderse que un haz de

25 leer polarizado paralela o perpendicularmente significa un 
haz de leer cuyo vector de campo eléctrico, el vector E, 
es respectivamente paralelo o perpendicular a la dirección 
longitudinal de los hoyos ó las crestas.

. El solicitante ha descubierto que el portador de 
30 registro, el cual está destinado a ser leído con radiación
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de He-Ne, con una profundidad de hoyo o altura de cresta 
geométrica de 200/N nanometros, es también eminentemente 
adecuado para leer con radiación de AlOa.As polarizada per­
pendicularmente. Sorprendentemente, se comprobé que la in­
fluencia del ángulo de .inclinación sobre la profundidad de 
fase es relativamente pequeña. Tara una profundidad de ho­
yo geométrica de 200/N nanometros, el ángulo de inclinación 
puede tener un valor arbitrario comprendido entre aproxima­
damente 303 y aproximadamente 609, sin dar lugar a deterio­

10 ro alguno de consideración de la calidad de la lectura de 
señal. Para los presentes valores de la longitud de onda 
eficaz y de la anchura eficaz de los hoyos, el haz de leer 
no puede ya discriminar entre los diferentes ángulos de in­
clinación.*

15 El valor de 200/N nanometros para la distancia geo­
métrica entre la superficie de las áreas de información y 
la superficie de las áreas intermedias es un valor óptimo. 
Es también posible una lectura satisfactoria dé un portaóor 
de registro cuando la distancia geométrica es mayor. El li­

20 mite superior para esta distancia es de aproximadamente 235 
/H nanometros. Un portador de registro cuya distancia geo­
métrica se aproxime al limite superior no tiene que ser ne- 
cesiaramente leído con un haz de leer polarizado perpendi­
cularmente, sino que puede ser también leído con un haz de

25 leer polarizado paralelamente o con un haz de leer polari­
zado circularmente. Para cualquier valor óe la distancia 
geométrica entre 200/N nanometros y 235/N nanometros, el 
ángulo de inclinación & puede tener también un valor arbi­
trario comprendido entre 309 y 609.

30 Se ha descrito el invento sobre la base de un por-
/
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tador de registro de forma de disco redondo. No obstante, 
puede también usarse el invento en relación con otros por 
tadores de registro, tales como portadores de registro de 
forma de cinta o portadores de registro cilindricos.

Hoja nAm.gQ
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 
Invención en España, por VEINTE años, son los que se reco­
gen en las reivindicaciones siguientes:

1§. Perfeccionamientos en un portador de registro 
en el cual se almacena información en una estructura de in­
formación reflectante de la radiación que es legible con un 
haz de radiación óptica y que comprende áreas de información 
dispuestas en el sentido de la pista las cuales, en la di­
rección de la pista y transversalmente a la dirección de la 
pista, están:espaciadas entre si por áreas intermedias, es­
tando las superficies de las áreas de información dispues­
tas sustancialmente en un primer plano, las superficies de 
las áreas intermedias sustancialmente en un segundo plano 
y siendo la distancia entre el primer plano y el segundo 
plano sustancialmente constante sobre todo el portador de 
registro, caracterizados por que el ángulo de inclinación 
entre las paredes de las áreas de información y una perpen­
dicular al portador de registro tiene un valor comprendido 
entre 308 y 659, y porque la distancia geométrica entre el 
primer plano y el segundo plano tiene un valor comprendido 
entre 165/N y 270/N nanometros, siendo N el índice de re­
fracción de un medio transparante que está dispuesto entre 
el primer plano y el segundo plano. -

2§.. Perfeccionamientos segán la reivindicación 13, 
estando el portador de registro destinado a ser leído ya

. 11109
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sea con radiación polarizada circularmente que tenga una 
longitud de onda del orden de 633 nm, o con radiación po­
larizada linealmente que tenga una longitud de onda en el 
margen de 780 nm a 860 nm, y que tenga una dirección de po­
larización perpendicular a la dirección de la pista, carac­
terizados porque el-ángulo de inclinación es del orden de 
453 a 50S y la distancia geométrica es del orden de 200/N 
nanometros.

3&. Perfeccionamientos según la reivindicación 18, 
estando el portador de registro destinado, a ser leído con 
radiación polarizada circularmente que tenga una longitud 
de onda en el margen de 780 nm a 860 nm, caracterizados 
porque el ángulo de inclinación es del orden de 453 a 50S 
y la distancia geométrica tiene un valor comprendido-entre 
210/Nnmy 225/Nnm.

43. Perfeccionamientos según la reivindicación 18, 
siendo el portador de registro del tipo de forma de disco 
redondo, caracterizados porque partiendo de la periferia, 
la anchura de las áreas aumenta gradualmente e independien­
temente de la información.

53. Perfeccionamientos en un portador de registro.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­

de, representado en los dibujos que se acompañan y con los 
fines que se han especificado.
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