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" freno tiene dos vistagos de gufa cada uno de los cuales

tHoja nam. l

, Este invento se refiere a un freno de discé
con pinza flotante que tiene un miembro soporte de freno
a uno de los lados dei disco de fremo, el cual incluye
dos brazos los cuales soportan y gulan una zapata de fre-
no y hobiendo una pinza de freno que estd soportada y
guiada en su movimiento en el miembro soporte de freno y
que estd dispuesta de modo que se acople por friccidn con
la zapata de freno.

En un freno de disco ya conocide (Solicitud
de patente alemana DE-OS 2.636.443) una de las zapatas de
freno es guiada y soportada entre dos sunerficies de apo-
yo del miembro soporte por medio de dos vistagos fijados
a la pinza soporte mientras que la otra zapata de freno

estd rigideamente unida a la pinza de freno. Ta pinze de

estd guiado por medio de dos ajustes de penetracidén en el
miembro soporte de. freno, de tal modo que estos ajustes
Ynicamente efectian el acoplamiento firme con el miembro
soporte de freno hacia el centro del freno., Cuando es
accionado el freno, la fuerza de frenado cue se.tiene en |
1la zapata de freno que estéd firmemente acoplada a la pin-
za de freﬁo es transmitida, a través de la pinza de freno
y de los espidrragos de guia que se extiehden, en el sentiflo
de la entrada del disco, y la fuerza de frenado que se
‘tiene en la otra zapata de freno es transmitida directa-
mente, aftravés de 1la superficie de apoyo del miembro so-
porte de freno, al brazo del miembro soporte de freno del
lado de la salida del disco.

Si bien con esta disposicidn se asegura la dig
tribucidn del total de la fuerza de friccidén que se tiene
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"de freno y la zopata de freno situada afuera abarca los
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bro soporte de freno, una de las zapatas de freno transmi-
te la fuerza de friccidn que actia sobre ella siempre a
uno solo de los brazos del miembgo soporte de freno, resul
tando de ¢llo que wna de las zapatas es empujada mientras
que la otra es sometida a traccibén. Como congecuencia de
ello las zapatas de freno son sometidas a unos sistemas
de fuerzas que propenden a la tripidacidn y chirrido. Ade-
més de ello, la fabricacién de la pinza de freno y del
espirrago de guia reguiere una gran desemholso de material
ya que se les exije recoger y transmitir toda la fueruza
de friceidn que se tiene en la ,apata de freno.

| Otro freno de disco (solicitud de patente
alemana DE-AS 2.031.249) tiené dos mlembros en forma de %,
situados en el miembro soporte de fremo, que guian a2 la
pinza de freno y la soportan cuando le es aplicada una
carga. La zapata de freno del interior, del lado del pis-

tén, estd dispuesta entre los brazos del miembro soporte

brazos del miembro soporte de freno de tal modo que puede
apoyarze con sus extremos contre las superficies de apoyo
exteriores de los brazos del miembro soporte de freno,
cuyas superficies estdn vueltas hacia afuera una de otra.
De este modo, en el caso de ser aplicada una
carga, las zapatas de freno estdn siempre acopladas por
friccidn a solamente uno de los brazos del miembro sopor-
te de freno y Unicamente después de producirse una defor-
macidén del brazo del miembro soporte de freno del lado de
la entrada del disco; deformacidn que viene dada por los

huelgds existentes, es cuando la pinza de freno queda suj§

~
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- misora de la fuerza entre los brazos del miembro soporte

¢cién de la fuerza,

los inconvenientes que han sido indicadog y obtener un

'no a los brazos del miembro soporte de freno, con indepen—

Hojn ntim. 3

ta entre sus guias y pasa a constituir una conexidn trang-

de freno,

Bl inconveniente que ello tiene es que la dis

1

tribucién de las fuerzas depende d¢ las tolerancias de Ta-
bricacién de las guias del calibre dec freno y de que se

requiere el ensamble de cierto mimero de componentes. Ade-
mas, la distribucidn de la fuerza solamente se produce deg
pués de la deformacidén de uno de los bragzos del miembro

soporte y una vez que han sido rebasadas unas holguras oue
en cada freno son diferentes. MAn la més pequefia toleran—

cia de fabricacidén afecta considerablemente a la distribu-
Es un objeto del presente invento eliminar

disco de. freno con pinza fltante en el gue la fuerza de

friccidn sea directamente transmitida de una zapata de fred

dencia de la carga en el freno y de ias tolerancias de £a~
bricacién y con una relacidn predeterminada.

~ Este objeto se logra haciendo que la pinza
de freno estd acoplada firmemente y sin holguras, en el sey
tidé principal de giro del disco de freno, a un brazo del
miembro soporte de freno mientras que la zaﬁata de freno
que estd acoplada por fricecidn z la pinza de freno se apo-
ye, en el sentido principel de giro, contra el-otro brazo
del miembro soporte de freno. De este modo, la distribu~
cidn de la fuerza en ambos brazos del miembro soporte de
freno permite que se hage el uso dptimo del mzterial y cue,

como resultado de este equilibrio de fuerzas en las zapatag
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tHojn ntim, 4

| .de freno, se evite la'trcpidacidn del mismo. Con esta
disposicidén la distribucién de la fuerza deja en una gran
parte de depender de las tolerancias dimensionzles e in-
cluso puede ser predeterminada, con la relacién que se de-
see, con la-adccuada eleccidn del coeficiente de friccida.
Por supuesto que las tolerancias en el coeficiente de frig
cién pueden afecter también la distribucidn de la fuerza
pero esta influencia es menos decisiva que la de las tole-
rancias dimensionales.

Dado que la zapata de freno acoplada por fric
cién con la pinza de freno estd en el lado del disco mds
ale jado al miembro soporte de freno, se puede hacer venta-
josamente 1la distribucién de la fuerza a ambos brazos del
miembro soporte de freno. Los brazos del miembrd'SOporte
de freno se extienden por encima del disco de freno, re-
quiriendo menos material y siendo consecuentemente de meno
peso, ya que las fuerzas que actian sobre uno de los bra-
Z0S y; no son tan elevadas y los momentos de‘doblado gue
sc¢ tienen en los brazos se reducen notablemente.

Como la pinza de freno se apoya contra el bra
'z0 posterior del miembro soporte de freno (visto en el sen;
tido principal de giro del disco) y la zapata de freno es-
t4 acoplada en el brazo antérior del miembro soporte de
freno (también visto en el sentido principal de giro) se
evita el desgaste on cufia de lag pastillas y aque la pinza
de freno se atasqua . ‘

El que haya un forro de friceidn entre la za-
pata de freno y la pinza de freno produce un mejor acoplag
miento por friccidn de ambas piezas.

La necesidad de unas operaciones adicionales

Vs
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—en la fabricacién del freno de disco se elimina mediante
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el disefio de la zapata de freno, constituida vor una pas-
tilla de freno y una placa de respaldo, del freno de disco
con pinza flotante del invento, haciendo que 15 placa de

respaldo tenga un forro de friccidn del lado de la pinza

de frenmo. Dicho forro de friccidn puede ser dispuesto a

la vez que la pastilla de friccidn es adantada a la placs
de respaldo.

Si al elégir el forro de,fficcién se asegura
que el coeficiente de fricecidn Py entre la pinza de freno
vy la zapata de freno sea menor que el coeficiente de frie-
cidén Pe entre la pastilla de freno y el disco de freno, se
tendrén siempre distribuidas las fuerzas de frenado por
-ambos brazos del miembro soporté de freno.

‘ S5i el coeficiente de friccidn | entre la
pinza de freno y la zapata de freno es elegido menor que
el coeficiente de friccidn Vs entre la pastilla de frenc yl
el disco de freno por un factor 0,5, la fuerza de frenado
éue se tendrd en una zapata de freno se distribuird por am
boé brazos del miembro soporte de freno en una relacién de
l es a 1, con independencia de la carga.

' Haciendo que la pinza de freno tenga g cada
lado del disco de freno una superficie cén,firme ac0p1a;
miénto:con vn brazo del miembro soporte de freno, en el
sentido principal de giro, se impide que la pinza de fre-
no tome wma yposicidn inclinada, contrarrestdndose de este
modo el desgaste en cufia de iaé pastillas de frgnd}

Disefiando el soporte de.la pinza de freno
de modo gque en el sentido principal de giro, la pinza de
freno'quedeAfirmemente acoplada a vno de los brazos del

BN
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~miembro soporte de freno unicamente por encima del disco
de freno, el momento méximo de doblado se reducird, pudien
do ser fabricado el miembro soporte de freno con economisa
de material y un coste mds bajo. ‘

S Il momento de dobhlado sc hace independiente
del desgaste de la pastilld haciendo que la pinza de freno
se apoye contra una prolongacidn‘de uno delos bragos del
miembro soporte de freno.

En otra reélizacidn del ﬁresente invento el
brazo del miembro soporte de freno que se zcopla firmemen-
te a la pinza de freno estd discfiado de modo que, visto
desde el miembro soporte de freno, solamente llegue al
borde exterior del disco de freno. La gzapata de freno del
-lado opuesto al miembro soporte de freno estd suspendida
de la pinza de freno de tal modo gque pueda deslizarse en.
la direccidn circunferencial del disco. Esta construccidn
permite otra economfa mds de material.

A continuacién se hace una descripcidn més
detallada de una realizacidn del presénte invento hacien-
do referencia & los dibujos que se acompaiian, en la que
-~ la Fige 1 es una vista en planta de un freno de disco

con pinza flotante de acuerdo con el invento, secciona-
da horizontalmente al nivelide los brazos del miembro
90porte de freno; . .
- la Fig., 2 es una seccidn por la linea IIuII de la Plg.
1; .
~ la Fig. 3 muestra un freno de disco con pinza flotante
seccionado por el‘cenfro del freno, visto en el sentido
- de giro del disco de fremo, ¥y o
=~ la Fig. 4 es una vista en planta de un freno de disco
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v:".directamente sobre la zapata de freno 8 e indirectamente
15

Hojn nam, 7

con pinza flotante de acuerdo con el invento que es una
modificacidn de lo reprcsentado en la Fig. 1.

La roalizacidn_que se muestra &l freno de
disco con celibre flotante del invento c0mprenée un miem-
bro soporte de freno 1 que puede ser monbtado en un elemen~
to fijo de un vehficulo, unas zapatas de freno 8, 9 dis-
puestas a ambos lados del disco de freno 10, une pinza de
freno 11 en forma de U acoplada por encima del disco de
freno y gue abraza las zépatas de frenc 8,9, estando mon-
tada le pinza de freno en el miembro soporte de freno 1
por medio de dos espdrragos de guia pudiendo deslizarse
axialmente, y un cilindro de accionamiento 14 dispuesto

entre el miembro soporte 1 la pinza de freno 11, que esid

sobre la zapats de freno 9 a través de la pinza de freno
1.

. El miembro soporte de freno 1 comprende dos
brazos separados 2, 3 dispuestos resPécto a2l disco de fre-
no 10 en la @ireccidn de una secante del mismo, quedando
dichos brazos por encima del borde del disco de fremo y
sirviendo de gufa y soporte a las zapatas de freno 8, 9.
El brazo 2 del miembro soporte de freno del lado de la
entrada del disco tiene dos ranuras 18, 19 paralelas al’
eje del disco y que estdn limitadas por la superficie de
pared éQ_del brazo 2 del miembro soporte de freno, poxr-
las superficies de fondo de ranura 18‘, 19° y por las su~
perficies de pared 24, 25 paralelas a la superficie de pa
red 22 y que miran hacia el borde exterior del disco de
freno 10. Las superficies de pared 24, 25 terminan en las

superficies 26, 27 por dentro de la periferia exterior 30
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-del disco 'de fremo 10, El brazo 3 del miembro soporte de

| de respaldo 4,5 del lado de szalida del disco hacen tope

Hojn nam. 8

freno del lado de la salida del disco tiene una superficie

]

de pared 23 que mira al centro -del disco, perpendicularmen
te a la cual se extienden dos superficies prominentes 20,
21 que miran también hacia el centro del disco.

' Las zapatas de freno 8,9 se componen de la
pastilla 6, 7 y la placa de resvaldo 4, 5 y tienen en la
cara 31, 32 del lado de la pinza de freno un forro de frig
cién, de tal modo que el coeficiente de friccidn Py entre
el forro de friceidn y la pinza de freno es exectemente
0,5 veces menor que el coeficiente de friccidn Pp entre el
disco de freno 10 y las pastillas 6, 7. Del lado de la
entrada del disco, los extremos 28, 29 de las placas de
respaldo 4, 5 tienen unos saliéntes 287, 29 gue miran ha-

cia el centro del disco, los cuales estan acoplados en las

dos de ranura 187, 19°, Los cxtremos 33, 34 de las placas

mitir un esfuerzo de acercamiento al centro del disco 2l-
rededor del punto en que los salientes 287, 29” hacen tope
coh el fondo de las ranuras. Ia holgura Y entre los ex~

tremos 33; 34 de las placas de respaldo y la superficie de

pared 23 del brazo del miembro soporte de freno es mayor
que la holgura X. . '
A Fijado al brazo 2 del miembro soporte de
freno hay un miembro eldstico 35 que mantiene z las super-|
ficies 16, 17 de la pinza de freno 11 a tope con la super-
ficie de pared 23 del brazo 3 del miembro soporte de freno|

La pata 12 de la pinza de freno 11, que se extiende paralg
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| miembro soporte de freno todas las fuerzas que superan el

- za unicamente depende de la relacidén en que estén los coe-

tloja nam. 9

la al &isco de freno 10, tiene su superficie 36 directa;
mente acoplada por friccidn a la placa de respaldo 4 de 17
zapata de freno 9 y la pata 13-de la pinza de freno tiene
su superficie 37 indirectamente acoplade por friccién a
la placa de respaldo 5 de la zapata de freno 8 a través
del cilindro de accionamicnto 14. |

" A continuzcién se indica el modo de actuar
del fremo de disco con calibre flotante haciendo refercn-
cia a las Pigs. 1y 2. Suponiendo que el disco de freno
10 gire en el sentido indicado por la fleché 15, que se
considera que es el sentido principal de giro, las fuerzas
resultantes'que se tienen cuando las gapatas de freno se
acoPIanlen el disco de freno son més o menos pervendicula—
res al didmetro del disce que.pasa por el punto 38 de la
Fig. 2. Con ello la fuerza de frenzdo tenderd = arrastrar
a las zepataes de frenmo en el sentido de giro 15 del disco
de .freno. El contacto de friccidn de las zapatas 8, 9

con la pinia de freno 11l es superado y los extremos 28,

provistas de los salientes 287, 29° acomodados en las rany
ras 18, 19 del brazo 2 del miembro soporte de freno, trans

miten por las superficies de pared 24, 25 al brazo 2 del

contacto de friccidn, mientras'que la fuerza transmitida
por el contacto de friccién a la pinza de freno-1l a tra-
vés de las superficies prominentes 16, 17 es transmitids
por ellas al brazo 3 del miembro soporte de ffeno 1. *De

este modo se tiene que la distribucidn deseada de la'fuer—

ficientes de friccidn P Y hg s lo que se explicard bre-

N
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| vemente mediante un ejemplo numérico.-

pata de freno se divide en una fuerza de vencimiento del

de freno gl brazo 3 del miembro soporte de freno, y la

-fuerza restante Fr' =Fy - F_ = 2.500 N, cuya fuerza es

10

1lojn niim.

. E1 coeficiente de friceidn Py entre los pasti-

A )

llas 6, 7 y el disco de freno 10 se supone que sea Pg = 0,
y el coeficiente de friccidn P, entre las patas 12, 13 de
la pinza de freno y las placas de respaldo 4,5 de las za-
patas de freno se supone sea B = 0,25. Suponiendo gue la
fuerza axial gque lleva a las papatas de freno 8, 9 contra
el disco de freno 10 sea P= 10.000 N, entre el disco de fr#
no 10 'y cada una de las éastillas 6, 7 se tendrd una fuer-
za de frenado FB = 5,000 N que tenderd a a?rastrar a les
zapatas de freno en direccidn circunferencial. Sin embar-
go, para que las zapatas de freno tengan un desplazamiento
en relacidén con la pinza de freno habrs de vencerse antes
el contacto de friccién de F =F . B, = 10,000 ¥ . 0,25 =
= 2,500 N, Asi'se tiene que la fuerza de frenado en la za

contacto de friceidn, la cual es transmitida por la pinza

B
transmitida por los salicentes 287, 297 al brazo 2 del miem

bro soporte de freno. De ello resulta una distribucidn
igualada de la fuerza .a los brazos 2, 3 del miembro sopoxr
te de freno, con independencia de las condiciones de carga
existentes,

La Fig. 4 muestra una vista en planta de una
modificacidn del freno de disco con pinéa'flotante del in-
vento. Se diferencia la misma de lo mostrado en la Fig. 1
por el brazo modificado 3’ del miembro soporte de freno,
el cual uUnicamente se extiende por encima del disco de freq
no 10 ytiene una prolongacidén 40 que mira hacia el centro

~
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del freno y gque tiene su superficie 41 a tope con la pihza

de freno 1ll, La placa de respaldo 4 de la zapata de fre-

‘no 9° tiene un saliente 39 dirigido hacia la pata 12 de 1la

pinza de freno 11 que hace que el desplazamiento de la za-|

pata de freno en direccidn circunferencisl del disco de

 freno 10 dnicamente sea poéible dentro de los limites de

la holgura X, sin qﬁe el saliente 39 llcgue a hacer tope
con la superficie de pared 42 o 43, segin el cual sea el
gentido de giro. Esta mbdificacién no afecta 2l modo de
funcionar del freno de disco condicionado por el contacto
de friccién. A diferencia de lo que se tiene en la Fig.
1, el punto de aplicacidn de la fuerza en el brazo 3’ del
miembronsoporte de freno es independiente del desgaste de
la pastilla. EL punto de aplicacidn de la fuerza queda
siempre por encima del disco y el momento de doblado de-

pende unicamente de la fuerza de frenado resultante.
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Ano, caracterizado porque 1la pinza de freno estd acoplada

"no mientras que la zapata de freno, que estd acoplada por

friccidn a la pinza de freno, se apoya contra el otro bra

Hojn nam. 12

- REIVINDICACLONES -

_ Los puntos de invencion propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invéncidn en ‘Egpafia, por VEINTE afios, son los
que sc recogen en las reilvindicaciones siguientes:

12,-~ Un freno de disco con pinza flotante
mejqrado que tiené un miembro soporte de freno a uno de
los lados del disco de freno; el cual tiene dos brazos
los cuales soportan y guian una zépata de freno y habiendd
una pinza de freno que estd soportada y guiada en su movi-
miento en el miembro goporte de freno y que estd dispuests

de modo que se acopla por friceidn con la zapata de fre-

firmemente'y sin holguras en un brazo del miembro SOporté
de freno en el sentido principal de giro del disco de fre-

zo del miembro soporté de freno en el sentido principal de
giro,
| 28,- Un freno de disco dé acverdo con la rei
vindicacidén 12, caracterizado porque la zapate de freno
que estéd acoplada por friccidn con la pinza de freno estd
en el lado del disco mds alejado del miembro soporte de
freno, 7
38.~ Un freno de disco de acuerdo con la

reivindicacidn 28, caracterizado porque la pinza de freno
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—se apoya contra el brazo posterior del mieﬁbro'soporte de
freno, segin se ve en el sentido principal de giro del dig
co de freno, y la zapata de freno estd acoplada en el bra-
zo anterior del miembro soporte de freno, visto igualmente
en el sentido principal de giro del disco.

28,~ Un freno de disco de acuerdo con una
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracteri-|
zado porque entre la zapata de freno y la pinza de freno
hay un forro de friccidn.

8, Un freno de disco do acuerdo con la rei-
vindicacidn 18, caracterizado porque la placa de respaldo
tiene wn forro de friccidn del ;ado de la pinza de freno.

6&,~ Un freno de disco d¢ acuerdo con una
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracteri-
zado porque el coeficiente de friccidn (pr) entre la pinza
de freno y la zapata de freno es menor que el coeficiente
de friceidn (pB) entre la pastilla de freno y el disco de

- freno.

72, Un freno de disco de acuerdo con una
cualquiefa de las precedentes reivindicaciones, caracteri-
zado porgque el coeficiente de friceidn (pr) entre la pinza
de freno y la zapéta de freno es menor que el coeficiente
de fricecidn (pB) entre la pastilla de freno y el disco de

| freno por un factor 0,5,

82,- Un freno de disco de acuerdo con una -
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracteri-
zado porque la pinza de freno tiene a cada lado del disco
de freno ung superficie con firme acoplamiento con un bhra-
zo del miembro soporte de freno en el sentido principél de

.

giro,.
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98,. Un freno de disco de acuerdo con una
cualquiera de las precédentes reivindicaciones, caracte-
rizado porque la pinzz de freno estd, en el sentido prin-
Qipal de giro, firmemente acoplada a uno de los brazos
del miembro soporte de freno dnicamente por encima del
disco de freno. '

108,~ Un freno de disco de acuerdo con la
reivindicacidén 98, caracterizado porgue la pinzse de freno
se apoya contra una proangacién de uno de los brazos del
miembro soporte de freno,

11l2,. Un freno de disco de acuerdo con la
reivindicacién 98, caracterizado porque el brazo del miem

bro soporte de freno que se acopla firmemente a la pinza

-de freno, visto desde el miembro soporte de freno, llega

al borde exterior del disco de freno.

128,~ Un freno de disco de acverdo con la
reivindicacidn 12, caracterigado porque la zapata de fre-
no del lado opuesto al miembro soporte de freno estéd sus-
pendida de la pinza de freno de tal modo que puede desli-~
zarse en la direccién circunferencisl del disco de fre-
no., ,

132,~ "UN FRENO DB DISCO CON PINZA FLOTANTE
MEJORADO", | '

Tal y como se ha descfito en la Nemoria que
antecede, representado en log dibujos que se acompaﬁén y

con los fines que se han especificado.
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Esta lemoria consto de guince Hojas escritas

a miguina poxr una sold cara.
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