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' EXTRACTO DE LA DESCRIFCION

Se proporciona un ojal de gula para material en
forma de filamento o &e hilo, Un control electro-bptico

rontado en una guia, para detectar la presencia de un mg

terial en forma de filamento o de hilo, tiene sw foco en

ls superfioie interna del ojel de guim mis préxima al de

tector. EL materigl en foria de filamento o de hilo gque

. se desplaza en el interior del ojal de guia produce la rg
. flexibn de la luz desde la fuente luminosa del defector

hasta el deteetor, creando una sefial que indiea la presen
¢ia del filamento o del hilo,
CAMPC DB LA INVENCLON

La presente invencidn se refiere al campo de la

detecoidn de los maberiales en forma de filamento.
ANTECEDENTES DE Li INVERCTON

Ia técenica anterior contiene numerosos ejemplos

de deteccién de un filamento o de un hilo durante su des

- plazamiento, Muchos de estos aparatos de la téenica ante

- rior utilizan una fuente luminosa y la luz reflejada a

rartir del hilo para activar un detector de luz y propor
clonar una sefial de presencia del hilo.

Un aparato de la téenica anterior de este tipo se
describe en la patente de Los Estados Unidos K¢ 4,010,908
gue presenta una guia para un filamento o un hilo, y un sis
tema de fibra Optica para suministrar luz a la guda y para
r;c;bir«la luz reflejads a partir del hilo. Oiros ejemplos
de la utilizacién de la luz reflejada para detectar la prg
sencia de un hilo se describen en las patentes del Reino
Unido nhmeros 1,124.590 y 779.548, edemis de la patente de
Los Dstados Unidos de la téenica anterior mencionada més
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Sin embargo, estas batentes de la téenica ante
rior deben irrediar la zona de deteccibn de filamento con
luz, o bien deben obligar el filamento a pasar en 1la zona

de deteccibn, sometiendo asi el sistema a una relacibn se

- #ial/ruldo reducidas en el primer caso 0 el mismo filamento

- a un desgaste en el otro caso. Adomés, estos aparatos de

la téenica anterior exigen una fuente luminosa mis poten

te que la fuente luminosa de estado sb6lido que se utiliza

en la presente invencibn.
RESUMEN DE LA INVENCION

Ia presente lnvencién utiliza una unidad de dg

 fector 6ptico que incluye una fuente luminosa de estado s

lido y un detector de luz, Il detector y la fuente de luz
eatdn montados en el cuerpo dol detector con el foco del

- detector desplazado con relacidn al cuerpo del detector.

Ia sensibilidad o la respuesta del detector es mixima en la

zona del foco y sustancialmente nula fuera de la zona del
- foco, Se utiliza un cuerpo de gufa que tiene un orificio de

guia, y se hace pasar a través del orificio el material en
forma de filamento o de hilo, EL detector estd montado con
relacidén a la guia con su foco sustancialmente en la super
ficie internz de la gufa, EL filamento o el hilo que atrg
viesa la gufa puede desplazarse en cualquier direccién den
tro del plano do la gufa haciendo que el detector produce
Ena sefial cuando intercepta el haz de luz y refleja este
haz de luz hacia el detector de luz,

Ia salida del detector es un impulso generado de
manera intermitente en respuesta al desplazamiento del fi
lamento o del hilo por la zona del foco del detector &ptico.
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Se ha previsto un oonﬁrolador, y la salida en
formg de impulsos del detector de luz estd conectada con
ol confrolador conjuhtamente con una entrada de reloja ade
ouada.'El reloj hace gue el controlador produzeca una seilal
de salida que indica que el hilo no estd presente si no se
ha recibido a partir del detector una sefial dentro de un pe
riodo de tiempo predeterminado, Si se recibe la seilial del
de?ector dentro del periodo de tiempo predeterminado, la
sefial de salida del debector efect@ia el rearme del contro
lador e inicia un nuevo periodo,

! Ia presente invencién presenta dos ventajas im
portantes,

Situando un detector con una superficie de foco
estrecha en la parte interna de la gufa mis préxima al de
tector, se produce una sefial solamente cuando el filamento
penetra en la zona del foco, produciendo la generacién de
un impulso de sgefial de luz reflejada por el detector de
luz. Se obtiene asi un medio oficaz para reducir el nlmero
total de impulsos producidos por el debector puesto que la
zona del foco es solamente una pequefla parte de la superfl
cie total en el interior de’ la gufa, El nbmero reducido de
seliales producidas tiene la ventaja de faeilitar una rela
cibn de gedial/ruido mis elevada, puesto que el nivel medio
de la sefial con relacibn al impulso es wmis bajo, Ademds,
utilizando solamente un foco reducido, puede utilizarse
uﬁa fuente de luz mis pequetia, contrariamente a 1o que ocu
rre en la téenica anterior en la cual se necesita para ilu
minar la totalidad de la zona una fuente luminosa importan
te, por ejemplo una fuente luminosa incandescente. En este

caso, puesto que solamente se utiliza una pequeila superfi
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cie del foco, puede utilizarse una fuente de luz de estado
gblido tal como un diodo emisor de luz (LED), Esto reduce
la cantidad de energia que necesita la unidad y ayuda %en
bién a‘aumentar la relacibn sefial/ruido.

Ta guia representada en el modo de realizacibdn
préferido no @9 esencial para la prictica de la invencibn.
Selutiliza en el modo de realizacién preferido para sopor
ta? el detcetor. Cualquier otro soporte adecuado puede ser
utilizado para soportar el detector en un punto adyacente
al trayeeto del hilo.

; El dispositivo de gufa que se representa en el
modo de realizacibn preferido realiza dos funciones para
conseguir los resultados de la invencibn, Sirve como 80
porte de montaje para el detector y puede también limitar
el movimiento del hilo o de la fibra en una direceibén gene
ralmente transversa a su direccidén de desplazamiento prin
cipal. Entonces el hilo ¢ la fibra se desplaza & lo largo
de su direccidn de desplazamiento prineipal en su sentido
longitudinal, y a continuacidn se desplaza en una direccibn
generalmente transversal a su longitud, entrando y saliendo
de la zona del foco del detector.

Sin embargo, se observari que la invencibn puede
llevarse g la practica de acuerdo con los principios indicg
dos sin la forma particular de guia que se representa 0 sin
que sea necesario montar el cuerpo del detector en el inte
rior de dicha guia, | ) '

| Por ejemplo, cuando el movimiento transversal del
hilo o del filamento eété limitado por la naturaleza del
proceso, el detector puede situarse en cualquier soporte
adecuado de tal manera que el foco del detector esté dentro
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del trayecto del movimiento transversal del hilo o decl £i
lamento y sustancialmenie en una regibén situada en el 1i
mite externo de dicho movimiento transversal limitado,

-+, El dispositivo de guia pusde estar constituido

. por los terminales del enrollamiento y carretes de alimen

 taeibn o puede estar constituido por guias desplazadas en

el espacioc con relacibén al debector, tales como rodillos
0 pasadores para cambiar la direccibn del hilo o del fila
mento, o puede estar constituido per un dispositivo de
guia electrostdtico o neumdtico, Sin embargo, cvalquiera
que sea el medio ubilizado para el gulado, el filamento o
el hilo, durante su desplagamiento a lo largo de su Gireg'
cibn principal de movimiento, pasari también a través del

foeo del detector por lo menos de manera aleamtoria e inter

- mitente. Para llevar a la préctica la invencibén no es preci

s0 que el hilo o el filamento esté continnamente deniro del

foeo siempre y cuando pase de vez en cuando a través del Lo

" ¢o0 del detector con una frecuencia de intermitencia sufi

cientemente elevada para ascgurar una respuesta oporiuna en
caso de rotura.

Ia invencibn permite situar el detector Sptico
de tal manera que su foco.esté inbterceptado por el meterial
en forma de filamento mientras se desplaza a 1o largo de su
direccibn principal y transversalmente a esta direccibén prin
éipal. Utilizando un detector 6ptico, sitvado fuera del 1i
mite de dicho movimiento trénsverSal, pero con el foco del
detector 6ptico situado dentro del alcance del movimiento
transversal, el movimiento aleatorio e intermitente del ma
terial dentro y fuera de la zona del foco proporciona una

sefinl. Esta sefial indica la presencia del hilo sin que sea
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preciso utilizar la enérgia suplementaria que es precisa
para irradiar la zona del movimiento transversal con luz
0 sin que sea necesario controlar la luz que atraviesa el
hilo o establecer un contacto con el hilo, o someter cl ma
terial a campos eléctricos,

DESCRIFCION DE LOS DIBUJOS

Ta figura 1 representa unz vista de despiece de

~ la guia que representa la manera con la cual la unidad dg

tectora puede ser introducida en la guia,

Ia figura 2 representa una vista de la parte in
ferior de la guia completamente eusamblada, tomada & 10
largo de la linea 2-2 de la figura 1.

Le figura 3 rerresenta una vista lateral parcial
de-le gula totalmente ensamblada, tomada a lo largo de la
1linea 3~3 de la figura 1,

| la figura 4 es una representacibn éaquemética
de un controlador gue puede utilizarse con la invencidn,
Ia figura 5 es un esquema de la manera con la cual

! pueden conectarse una plurglidad de detectores de luz.

Ia figura 6 es el esquema de un controlador par
ticular que puede utilizarse con la presente invencién,
DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO.
En la figura 1 se rerresenta de manera general

bajo la forma de una vista de despiece un cuerpo de guia.
Un dispositivo de gufa 1 tiene una poreibn rebajada o surco
3‘destinada a recibir un detector 5. ElL surco 3 tiene una
forma tal que pueda recibir el detector que tiene una ex
tremidad estrecha en 7;que se ensancha progresivamente ,
hasta una extremidad mis ancha 9, Ias unidades de acciona
miento del detector, incluyendo el diodo emisor de luz 11
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y el detector de luz reflejada 13, estdn situadas en lz

extremidad estrecha, estando la zona del foco y de sensl

bilidad wAxima 15 dedplazada ligeramente con relacién a di

cha extremidad estrecha 7., Los terminales 21 y el par de fer
minales 23 estdn conectados con la fuente de luz y con el
detector de luz reflejada para transmitir la energia a la
fuénte de luz 17 y para recibir las seliales procedentes del
detector de luz 13, EL cuerpo 5 del detector de luz estd in
troducido en el surco 3 en la direcccibn de la flecha 25 Y
puede estar mantenido en su sitio por un soporte adecuado,
por eﬁ@mplo un tornille v otro dispositivo similar,

Tas paredes divergentes 5 del cuerpo del deteg
tor se adaptan a las paredes 27 que divergen de la wisma ma
nefa, del surco_previsto para recibir y.sujetar el cuoerpe
del detector, | .

El dispositivo de guia 1 tiene un orifieio 29 a
través del cual pasa un material 31 en forms de filamento
0 de hilo, El filamento se desplaza en una direccibn prin
cipal 31 a 1o largo del eje del orificio 29, y puede tan
bién desplazarse en cualquier direccibn transversal repre
sentada por las flechas 33.3El foco 15 del detector de luz
se representa sustancialmente en la superficie interna del
orificio 29 de-la guia,

Ig figura 2 representa una vista de la parte in
ferior de la unidad de guia ensamblade, tomada a lo largo
de la linea 2-2 que se representa en la figura 1, Ia uni
dad de detector % se representa con la fuente de luz 11 y
el detector de luz reflejada 13 orientados hacia la super
ficie interna del orificio 29 de la gufa y con su zona de

foeco sustancialmente en la.superficie interna del orificio
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29 de la guia.

La figzura 3 representa una vista lateral parcial
del detector, tomada' a lo largo de la linea 3~3 de la fign
ra 1, éstando la guia completamente ensamblada, La zona del
foco 15 se representa sustancialmente en la superficie in
terna del orificio 29 de la gufa. El material en forma de
fiiamento 35 e desplaza transversalmente a su direccidn de
movimiento principal que se representa por lms flechas 33,
inﬁereepta la fuente de luz en la zona del foco 15 y trans
mite la luz reflejada al detector de luz 13 el cual gonera
a con%inuacién una selal apropiada,

Un control adecuado para detectar la seffal y con
trolar el proceso se representa en la figura 4. Se reprecaen
ta un controladmrquétiene una entrada 23’ para recidbir la
seﬁal‘de impulsog procedente del detector de luz 13, Un re
loj 37 proporciona una seflal de entrada sl controlador, EL
controlador transmite una sefial de saglida que indica que el
hilo no est4 presente salvo si una sefial es .recibida en
el par de terminales 23’ dentro de un intervalo de tiempo
predeterminado en respuesta a la sefial de reloj 37.

Pueden utilizarse numerosos dispositivos bien co
nocidos, Por ejemplo el controlador puede incluir un contg
dor cuyo rearme es efectuado en una cuenta predeterminada
por una seflal gplicada al terminal 237, y que efectlia una
cuenta atrias por medio del reloj 37 para producir una sefial
de galida en la linea 39 salvo si se ha efectuado el rearme
denﬁro de este interva;o predeterminado por medio de una
nueve seflal que aparece en lg linea 237,

La figura 6 representa un controlador particudar
que puede utilizarse con la presente invencién, Ia unided
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incluida en ¢l marco dibujado en lineas interrvopidas es

el detector Optico cue comsiste en el diodo emisor de luz

(LED) y el debector ée luz reflejada, Se representa una re
sistencia de 82 ohmios en serie con 1avfuenté de suministro
de energis de modo que se aplique al LED una corriente obnﬁ
tante de aproximadamente 40 miliamperios. Ia reflexién de

la luz por el hilo prodGuce la gencracibn de una sefial en el
detector y la aplicacibn de un impulso o la entrada de Ql
que activa Ql y descarga C. En la ausencia de una seifial
procedente del deteclor, C se carga, puesto gue Ql estd blo
gqueado, Después de un periedo de tiempo regulado por la cong
tante de tlempo de carga RC, C llega a la tensibén de umbral
del disrparador de Schmith, camblando su sallda desde una sg
fal de presencia de hilo a una sefial de ausencia de hillo,

Un detector adecuado gque puede emplearse en es
te dispositivo es el detector Optron OPB-125A fabricado co
mercialmente,

Ta figura 5 representalla manera con la cual la
presente invencibn puede utilizarse, con una pluralidad de
detectores y una pluralidad de fuentes luminosas LED coneg
tadas en serie a través de una fuente de corriente constan
te. Como se representa, una fuente de corriente 41 estd cong
tituida como se representa dentro del marco dibujado en 1f
neas interrumpidas. Ig salida 43 estd conectada con un cier
t0 nGmero de diodos emisores de luz en serie, que se repre
sentan en los corchetes 45 y que gstén conectados entre los
terminales 43 y 47. Ia fuente de corriente constante coneg
tada con los diodos emisores de luz en serie, representando
cada LED una fuvente luminosa 17 en el interior de un detec

tor 5, proporciona una luz sustancialmente uniforme a partir
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de todos los detectores de luz y asegura una respuesta sug
tancialmente uniforme a partir de la pluralidad de guias.,

Ia fuente de corriente constante 41 se representa
a titulo de ejemplo y no tiende a limitar la invencibn, pues
t0 que cunalquier fuente de corriente constante conocida%en
la téenica puede ser utilizada. Durante la utilizacitn del
dispositivo, se ajusta la resistencia variable de 35-50
ohmios para obtenexr 40 miliamperids en egtado de cortocir
cuito, de tal manera que sea posible alimentar 12 diodos
emisores de luz con una corriente de 40 miliamperios a par
tir de una fuente de alimentacibn de 24 voltios de corrien
te continua, El amplifiéador es una unidad comercial
CA-~30854,

' En resumen, la presente patente de invencibn que
ge solicita deberd recaer en las siguientes
RETIVINDICACIORES
1. Aparasto para detectar un material en forma de

filamento continuo que incluye un dispositivo para guiar ai
cho materiel a lo largo de una direccidn de desplazamiento
principal, un detector épticoﬂque incluye una fuente de luz
y un detector de luz, limitando dicho dispositivo de guia
de dicho ‘material el movimiento de dicho material en una di
reccibén goneralmente transversal respecto a st direccibn de
desplazamiento principal, teniendo dicho detector una zona
de foco y estando dicho detector situado en un punto adya
cénte a dicho material y con dicha zona de foco de dicho
detector sustancialmente en el limite externo de dicho mo
vimiento transversal limitado, detcctando dicho detector
la luz procedente de dicha fuente, reflejada a partir de
dicho material cuando dicho material penetra en dicha zona
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del foco y se desplaza en su direccidn transversal en cues
ti6n, estando diche detector sustancialmente insensible a
dicha luz reflejada %uora de dicho foco,

2. Aparato segln la reivindicacibn 1, caracterizg

do porque dicho dispositivo de gufa es un cuerpo provisto

" de un orificio, y el foco de dicho detector estd en el lado

interno de dicho orificio,

3. Aparato seglin la reivindiceaciln 2, caracterizg
do porgue la sensibilidad del deteoctor es mixima en dicho
foco y minima fuera de dicho foco, y dicho detector detecta
dicho filemento solamente cuando dicho filamento estd den
tro de dicho foco del delector,

' 4. Aparato segln la reivindicacibén 2 o 3, carscte

rizado porque el ordificio tiene un tamafio sustaneial supe

_ rior al btamafio de dicho material en forma de filamentbo.

5. Aparato segin la reivindicacibn 4, caracteri

zado porque dicha fuenbe de luz del detector es una fuente

" de luz de cestado sblido,

6. Aparato segbn la reivindicacibén 5, caracteri
zado porgue dicha fuente de luz es un diodo emisor de luz,

7. Aﬁarato segin la reivindicacién 6, caracteri
zado porque dicho detector tiene un ederpo con una extremi
dad estrecha y una extremidad mds ancha, dicho dispositivo
de montaje incluye un orificio que tiene una porcibn estre
cha en dicho lado interno de dicho orificio y una porcibn
mis ancha desplazada con relacién a dicho lado interno, ra
ra recibir dicho detector, _

8. Aperato segin la reivindiceeibn 7, caracteri
zado porque la sensibilidad de cada detector es miximg en
dicho foco y minima fuera de dicho foco y dicho detector de



~13-

i

toeta dicho filamento solamente cuando dicho fiiamento esté
" gentro de dicho foco del dobector,
9. Se reivindica por filtimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se soliciba
> por: APARATO PARA DETECTAR UN MATERIAL EN FORMA DE FILAMENTO
CONTINUO
Todo conforme queda descrifo ¥ reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de trece piginas me-

10 canopraliadas

Madrid, 4 de Septiembre de 1979
BERNARDO UNGRIA
popo '
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