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- Bste invento se refiers a leos cables de transpor-

e dé energia y & log conduclores 8c puesta a lierra que se
usan con los cables adreos de transporte de energia.

Tos cables de trangporte de enerzlia pucden estar
saspendidoas, de modo qua gueden aislados, de los brazos ds
torres dé sustentacidn o e otros soporites dispuestos &
cierta distancis por encima del cable, Para dorles la debi-
da protaccidn contra las descargas atmosféricas deberd ha-~
ber entre las torres, por encima de los cables ds transpor-

te de la energla, un conductor de tierra que sea 8l gue re-

ciba las descargas en lugar de los cables de encrgla. El

i
conductor de tierra no estd aislado de la torre sino que,

al contrario, estd en contocto eldetrico con todos los ele-

mentos metdlicos de apoyo ée la torre o soporie, a 1los gue

une con tierra. El conductor de tierra es, por tanto, un cg
ble n6 aislado., En el disefio usual de estos conductores de
tierra se suele hacer uso, por su conductividad eléctrida,
de trenzados de alambre de aluminio y, por su resistencia a
la traccidn, de trenzados de alambre de acerc galvanizado,

pudiendo estar los cables constituidos por siete o mds alan

| bres de aluminio y de acero galvanizado dispuestos en capne

eoncéntricas, con el hilo o hilos del centro de acero salva
nizado y la capa 0 capas exteriores de aluminio, Conducto-
res do este tipo se describan en la British Standard Speci-
fication 215, Parte 2, 1970, los cuales pueden ser usados

tanto para la transmisién de ensrgia como coanductores de

tierra. .
Bl presente invento tiene la finalidad do pressn-~

tar otras construcciones alternativas de cables adreos de

transporte de energlsa y de puesta a tiervsa.
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Segin el presente invento se provee un cable
aéreo de transporte de energia o un cabie acdreo conductor
de tierra el cual estd constitufdo por una o mids fibras
épticas dispuestas dentro de un tubo eléctricamente con-
ductor, uﬁ miembro de refuerzo longitudinal dispuesto al-
rededor del tuba cléctricamente conductor, y otro conduc-
tor qléctrico de forma tubular en contacto con el miembro
de refuerszo.

El cable aéreo de fransporte de energia o el
cable aéreo conductor de tierra de acuerdo con el presentd
invento se puede fabricar por un método que comprende la
introducecién de una o méds fibras dpticas en el interior de
un elemento de un material eldéctricamente conductor de
seccidn transversal en forms de C, el cierre de este ele-
mento alrededor de las fibras dépticas formando un tuﬁéﬁ
la colocacidn alrededor del tubo eldctricamente condnetor
de un miembro de refuerzo longitudinal y 1a'cblocaci6n de
otro conductor eléetrico de forma tubular en contacto con
el miembro de refuerzo.

El cable aéreo del presente invento sc puede
utilizar en un sistema de distribucidn eléctrica cue com-
prende un cierto mimero de torres de sustentacidn que sc-
portan uno o mis cables aéreos de transyorte de eneréia v
un cable adreo conductor de tiecrra, teniendo al menos uno
de los cables uns o mds fibras dpticas dispuestas en el
interior de un tubo eléctricamente conductor, un miembro
de refuerzo longitudinal alrededor del tubo eléctricamen-
te conductor, y otro conductor eléctrico de forma tubular
guc estd en contacto con el membro de recfuerzo.

A continuacidn se describen'unas realizacione

——ty
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del invento haciendo referencia al dibujo que se acompafian,

en el cual ,

- la figura 1 muesira en seccidn un cable de
transporte de energia ya conocido que puede ser usado como
conductor de tierras
) - la figura 2 muestra en seccidn el cable de
acuerdo con el invento;

- la figura 3 muestra en seccidn una segunda res
ligacidén de acuerdo con el invento,.a titulo de ejemplo no
limitativo; °

- la figura 4 muestra en seccién uma tercera res

lizacién de acuerdo con el invento, a titulo de ejemplo no

.1imitativo; y

. ~ la figura 5 muestra en seccidn una cuarta recli-
zacidn de acuerdo con el invento, a titulo de ejemplo no 1i
mitativo. ) -

) En la solicitud de pétente espafiola n? 475.724 s
descrihben unos cables en los que se emplesn fibras dpticas,
siendo las realizaciones del presenie invento unas modifica
ciones de las alli expuestas para adaptarlas al uso en-los.
cables aéreos de transporte de encrgié o de éonductor de bi
rra.

Refiriéndonos en primer lugar a la figura 1 vemo
un conductor (1) de aluminio con refuerzo de acero ya cono-
cido que puede ser utilizado como cable adreo de transporte
de energfa o como cable adreo conductor de tierra. E1 con—
ductor (1) egté constituido por siete hilos de acero gelva-

nizado (2) que forman un nicleo alrededor del cual hay dos

capas de hilos de aluminio (3); la capa interior la compone:

doce hilos (3) y la exterior dieciocho hilos. En la denomi-
nada versién "Lyns" del conductor fig. 1 (de 275 KV) el dif

metro de los hilos, tanto de los de acerc como de 1los de

aluminio, es de 2,79 mm, ¥l diimetro conjunto, la resisten

i
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_cia & la traccidn, el peso y la resistencia a la c.,c. del
conductor "Iyns" se dan en la tabla I que se incluye mds
adelante. Ia seccién nominal del aluminio es de 175 mme,
Otras diferentes magnitudes de los cables de energia y de
tierra se emplean para otras tensiones,

| El presente invento tiene la finslidad de proveer
otras consﬁruociones alternativas de las ya conocidas pero
que sean equivalentes en cuanto a la seccidn nominal de alu
minio, didmetro, resistencia a la traceidn, peso y valorss
de resistencia a la c.c., ademds de que incluyan fibras Gp-
ticas para las comunicacionecs, Las cuatro realizaciones del
invento son otras ftantas alternativas del tipo "Iyns'" anto-
riormente descrito pero, naturalmente, cabs disefiar taﬁbién
alternativas de otros tipos conocidos asi como la adopcidn
de difereptes didmetros basdndose en lodscrito en el pre~
sente invento.

Ias cuatro realizaciones que se muestran en las
figuras 2 a 5 tienen como caracteristica comin un grupo de,
por ejemplo, cinco fibras épticas (10) individualmente recu
blertas, dispuestas sin sujecién en un tubo eléctricamente
conductor (11) constituido por ejemplo por un perfil en G
de aluminio (construccidn mostrada en la ya mencionada soli
citud de patente n? 475,724). Ias fibras épticas son intro-
ducidag en un perfil en C de aluminio aque a continuacidn es
pasado por una matriz para cerrarle, La unidn 12 puede ser
cerrada con soldadura focrie o hlanda pare darle hermetici-~
v'dad o bien le puede ser arrollada por encima una capa de hi
lo,

Ia realizacidn de la figura 2 tiene un miembro de

refuerzo longitudinal constituido por una capa de veintidds
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-hilos de acero (13) de gran resisiencia z la traccidn, do
on didmetro de 1,6 mz, que rodea al tubo de aluminio (11),
la cual estd a su vez rodeada por otro conductor eléctrico

de forma tubular constituido por una capa de dieciocho hi-

A5

los de aluminio (14) de un didmetro de 2,79 mm., Los pardmo-
tros aproximados de esta realizacidn y de las realizaciones
de las figuras 3, 4 y 5 se dan en la tabla I,
La realizacidn de la figura 3 tiene una capa de
catorce hilos de acero 15 de gran resistencia a la tracecidn
10 y un didmetro de 2,11 mm dispuesta sobre el tubo de alumi-
nio (11) y la cual estd rodeada de una cinta de cobre (16)
dé un espesor de 1,57 mm, que le es aplicada longitudinal-
mente al tubo recvbierto con hilo de acero j cuyos bordes
longitudinales (17) estdn cerrados con soldadura foerte,
15 . Ia realizacidn de la figura 4 liene una capa do
catorce hilos de acero (18) de gran resistencia a la trac-
cién y de un didmetro de 2,11 mm dispuesia sobre el tubo de
aluminio (11), la cusl estd rodeada por una capé de once hi
los de aluminio (19) de 4,06 ms de didmetro.
20 Ta realizacién de la figura 5 tiene una capa de
diez hilos (20) de alcacidn de aluminio (p.e. de la coneei--.
da por la marca comercial SIIMALEC BS 2898) de 3,05 mm dis-
puesta sobre el tubo de aluminio 10, la cual estd a su vez
rodeads de una,capa de dlecisédis hilos de aleacidn ds alumi,
25 | nio (21) de 3,05 mm de Gidmetro. ‘
| Lag capas de hilo puedon ser aplicadas baciendo
uso de las mdquinas usuales devanadoras o de colocacion de
armeduras.
En las realizpciones de las figuras 2, 3 ¥y 4 el.

30 | miembro de refuerzo lo constituye una capa de hilos de ace~
14099
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-ro de gran resistencia a la tensidn mientras aue en la rea-

lizacidén de la figurae 5 se tienen dos capas de una aleacidn

de gluminio gque cumplen tanto la funcidén de la conduccidn

sléctrica como la de proporcionar resistencia a la traccidn.
Toble I

kfignx1) Pig, 2 Fig., 3 Fig, 4 Pig., 5

Didmetro conj, (mm) 19,53 19,53 14,7 19,71 19,6

Regist, a la trac-

cidn (XN) 79,80 85,8 76,8 76,8 57,8
Peso (kz/m) 0,842 0,78 0,75 0,79 0,59
Resistencis a la

c.c, { /lm) 0,157 0,16 0,19 0,15 0,15

Perfil en "C" de aluminio cerrado

Didmetro exterior

(mm) - 10,8 7,37 7,31 7,3
Didmetro interior .
(mm) - 5,4 4,10 4,10 4,10

lag realizaciones de las figuras 2 a 5 y la de ti
po "Lyns" estdn disedadas para tener une ssccidn equivélén~
te de aluminio de 175 mm?, al objeto de que tengan la rc5ig
tencia en cc requerida. Es imporiante que el R12 se manton-
&a bajo para impedir dalio por calentamiento durante una dég
carga atmoaférica. '

Como se ve por las cifras indicadas en la tabla I
les fibras dpticas estdn incorporadas al cable de tronsmi-
gidn de energia o conductor de tierra de tal modo que ni la
resistencia eldetricae al paso de la c,c¢, ni la resisfencia
mecénics a la traccidn tienen un empeoramiento digno de con
sidoracidn con relacidn a los pardmetros de la construccidn
actual de la figura 1 y si las ventajas de una mayor resis-

tencia a la traccidn, de una r« " 2cidn en el peso y de un
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-menor didmetro conjunto ¢n algunas de las realigaciones.

Ia incorporacidn ée las fibras épticas con fincs
~de comunicacidn, informacién de control y transamisién de da
08 en ol conductor de tierra vy en el cable de transmigion
de energie constituye una alternativa econdmica al empleo

de las redes teleféunicas actuales.

Otras realizacionss con el empleo de un ndmero ma
yor o menor de fibras dpticas que las descritas pueden ser
consideradas asi como el uso de otros miembros de refusrzo
¥ de hilos de aluminio o de aleaciones gue proporcionen
u?os pardmetros similares a los del tipo "Lyns" o0 a los de
o%ras construcciones conocidas de cables de energia o de
conductores de tierra, con las adecuadas moéificaciOnagﬂén
el disefio. Con las fibras épticas en el interior del tubo
de aluminio se protejen dichas fibras, proporcionando e;-tg
bo de aluminio una parte de la cepacidad transportadora de
corrients del conductor de tierra., También podria ser cons-|
fruido el tubo con otros materiales conductores de la elec-|
fricidad con posibilidad de ser formados inicialmente én
perfil en C y que tuvissen la baja resistencia a la c¢.c.
que se raguiere junto con uné gran resistencia a la tensidn,

Por fodo ello, las fipuras 2 a 5 que se incluyen,
no son limitativas y s8lo constituyen diferentes ejemplos
de formacidn dg cables con caracteristicas eléctricas y me-
cédnicas similares al conocido c¢able mostrado en la figura
1, pero que incorporan en su interior un ecierto nimero de
fibras dpticas, encerradas en un tubo eléetricamente condug
tor, destinadas a comunicacién, control o datos entre los
extremos de una linea de trsnsporte de energfa eldeirica,

gue es el verdadero objeto de la inveneidn.
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Lo enterior significa que todo cable para trang-
porte de encrgia opuesta a tierra, que incorpore en su inte
rior fibras épticas encerradas en tn tubo sléctricamsnte
conductor y hage uso de %écnicas conocidas (hilos de acero,
de aluminic, cobre o aleaciones de aluminio) para obtenor
las necesarias caracteristicas eléctricas y mecdnicas, cae-

rd dentro del alcance de egste invento.
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* - REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en BEspafia, por VEINTE afios, son los que se¢ re-
cogen en las reivindicaciones siguientes: -

18.~ Cable aéreo de transporte de energia o pues
ta a tierra que incorpora fibras épticas para comunicacio-
nes que comprende una o mds fibras Spticas dispuestas en el
interior de un tubo eléctricamente conductor, estando dicho
tubo eléctricamente conductor rodeado de elemento de refuéz
zo longitudinal con gran resistencia a la traceién y de
elementos eldctricamente conductores en contacto con los
elementos de refuerzé.

28.~ Cable aédreo segin la reivindicacidén 12, en
el que dichos elementos de refuerzo longitudinal estdn cong
tituldos por alambreslde acero;

el que dichos elementos eléctricamente conduc tores son alam
bres de aluminio.

42,- Cable adreo segdﬁ la reivindicacién 12, en
el gque los elementos de refuerzo longitudinal y los elemen-
tos eléctricamente conductores estén ambos constituidos por
alambres de aleacidén de aluminio, '

2,~ "Cable ﬁéreo,de transporte de energis o
puesta a tierra".

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque ante]

cede, representado en los dibujos aue se acompailan y con lo

32,- Cable adreo segin la reivindicacidn 12, en’
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Esta Memoria consta de diez hojas escritas a
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