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La presente invepcién se refiere a tubos de imagen
de color del iipo de mdscara de sombras, y en particular a
unas varizciones en los disefios de distribucidén Ge perfora
ciones de 1asrmdscaras de sombras en los tubos de eate tipo
gue tienen mdscaras de sombras onduladas.

En un tubo de mdscara de somﬁras, hay una plurali
dad dé haces electrdnicos convergentes que se proyectan a
través de un electrodo de seleccidn de coior, o mdscara de
sombras cbn,berforacioncs miltiples hasta una pantalle. de’
mossico. las frayectorias de los haces son tales que calx
haz incide, excitdndolo, en sélo una clase de material iu-~
miniscente o "fésforo"™ emisor de color de la pantalla, i
se ve privado de afectar a los "fésforos" o maeterizles lu-
minisgéntes emisores de color diferente, por efecto de la
proteccibén gue ofrece la mdscara de sombras,

En la actualidad, los tubos de imagen de color co
mercisles tienen unos pancles frontales o placas de obser-
vacién que son de forma esférica o bien cilindrica, con
unas méscaras de sombras correspondientes, en cierto modo
esféricas o cilindricas. En un tubo de imagen de color ex-=
puesto en la pateﬁte de EE.UU, n®, 4,072,876, concedida a
A.M. Morrell el 7 de febrero de 1978, una mdscars ondulada
en sentido horizontal se incorpora en combinacidn con'una
placa frontai plana, o substancialmente plana. Las perfora
ciones de lao méscera ondulada tienen forme de-hendidura y
estdn alineadas en columnas verticales.

Para mantener un encaje o agrupamiento aceptable
de las lineas de material luminiscente que constituyen la
pantalla, la distancia de separacidén horizontal entre colum

nas de perforaciones y/o la anchura de las perforaciones se
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| hacen variar en funcidn de la distancia de separacidén entre

la mdscara y la pantalla. La presente invencidén reconoce
esta dependencia de separacidén ce la técnica ya conocida,
de la anchura dé perforaciones ytla separacién entre colum
nas de perforaciones, y ofrece otras variaciones de estos
pardmetros para corregir los problemas de oblicuidad rela-
cionados con el éngulovque un haz electrdénico forma con
respecto & la superficie de la méséara, mdnteniéndose,asi
un brillo deseado cuandé se excita la pantalla de matééia;
les luminiscentes,

Con arreglo a la presente invenciém, el tubo .dz
imagen de color del tipo arriba descrito que tiene una mdg
cara ondulada, en el que la mdscara incluye unes variacic-
nes de anchura de perforaciones y de distancia de separa-
c¢idn entre columnas de perforaciones gue son funciédn de la
distancia de separacién de la mdscara a la pantalla, se ne
jora ofreciendo una modificacidn adicional de anchura de
perforaciones y/o distancia de separacidn entre perforacio
nes qde es funcién del dngulo de incidencia del haz de
electrones‘réspecto a la mésbara. En un perféccionamiento
adicional, la znchura de perforaciones se modifica adicio-
nalmente a con§ecuencia Gel grosor efectivo de la mdscara,
o de la altufé del escalén de perforaciones, .

In los dibujos adjuntos:

- la figura 1 es una vista superior, con partes
recortadss, de un tubo de imagen de color gque tieﬁe una
placa front:l plana y una mdscara ondulada;

- la figura 2 es unc vista en perspectiva del con
junto de placa frontal y méscara del tubo de la fig. 1;

-~ la figura 3 es un croqﬁisiilustrativo del efecto
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| _de la separacidén uniforme de las perforacioncs en una .méds—

cara ondulada;

- la figura 4 es un croquis ilustrativo de un per
feccionamiento logrado hacienwo variar la separacidn de
perforaciones con arreglo a una de las formas de ejecucidén
del presente invento;

- la figura 5 es un diagrame ilustrativo de las
relaciones geoméiricas existentes en una mdscara onduluda;,

~ la figura 6 e¢s una gréfiba_de un factor Ge 2o~
rreccidn para ai distancia de separacién de perforacioﬂes.
en dos regioncs distintus de una mdscara ondulada;

- la figura 7 es una grifica indicadora del peffil
de la mdscara y la sebaraci&n de perforaciones en una peque
fla parte o seccidn de una mdscara ondulada; ‘

~ la figura 8 es un croquis que ilustra el paso
del haz de electrones a través de una méscara ondulada do-
tada de perforaciones de tamafio uniforme;

- la figura 9 es un croquis llustrativo del paso
del haz de electrones a través de une méscara ondulada do-
tada de una anchura de perforaciones modificada con arreglo|
s otra forma de ejecucidén del presente invenﬁo;

- la figura 10 es un crogquis gque ilustra el paso
del haz de elechrones por una mdscara delgada; |

~ la figura 1l es un croquis que ilustra el éaso
del haz de electrones por una mdscara mds gruesa que tiene
la misma anchura de perforsciones que las perforaciones de
la mdscara de la fig. 10; ¥y

~ la-figura 12 es un crogquis gue ilustra el vpaso
del haz de electrones por une mdscara del mismo grosor gue

la médscura Ge la fig. 11, pero de mayor anchura de perfora
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. ciones gue en ésta,

Ia fig. 1 ilustra un tubo de imagen 20 de televi-
sién en colores, de mdscara perforada, que comprende una en
voltura de vidrio 22 en la que se ha hecho el vacio, la
cuﬁl‘incluye un panel de placa frontal 24 plana y de forma
substuncialmente rectangular, un cuerpo o embudo 26 y un .
cuello 28. Hay una pantalla de visién 30, con'material lu
miniscente de tres colores, soportada sobre la superficie
interna 32 del vpanel de placa frontal 24, Un éonjunto'34
de cafiones elertrénicos, situado en posicidn en el cuelio
28, incluye tres cafiones electrénicos (no representados),
une para céda uno de los tres materizles luminiscentes de
color que hay en la pantalla de observacién 30. Envla en-
voltura 22, junto a la pantalla de visién 30, hay colocads
en posicién una méscara periorada 3€, ondulada. El conjun-
to 34 de cafiones electrdénicos estd destinado a proyectar -
tres haces de electrones, a.través‘de la mdscara perforada
36, para gue incidan en la estrucfufa 30 de pantalla de vi
sién, sirviendo la mdscara 36 de electrodo de seleccidn de
colores. En la envoltura 22, cerca de la interseccidn del
embudo 26 y el cuello 28, hay también colocado un yugo 38
de deflexién magnética, Una vez adecuadamente excitado, el
yugo de desviécidn'38 hace que los haces electrdnicos:explg
ren la pantaila 30, en una reticula rectangular,

| la méscara perforada 36, ilustradh cm mayor detulle
en la figura 2, tiene unas ondulaciones de curvatura en
cierto modo sinusoidal a lo largo del -eje mayor u horizon-

tal (esto es, en la direccibén de la dimensidén mds larga de

la mdscara), extendiéndose estas ondulaciones verticalmen-

te en la direccidn del eje menor (esto es, de uno a otro de
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| los lados largos de la mdscara, o sea en la direcéidn 'de la
dimensidn mds corta de la mdscara). Se sobrentiende que al
hablar agui de ondulaciones se han de entender in:luidas,
en general, diversas formas o perfiles entre los que se in
ciuyen los perfiles en diente de sierra, asi como los per-
files sinusoidales. Aun cuande la mdscara 36 se representa
sin curvatura alguna a lo largo de sus ejies mayor y menor,
se sobrenticnde que, dentro del dmbito de la preéente ine-
vencidn, se incluye también una méséara'que tenge la misna
curvatura, o curvaturas distintas, a lo largo de diphos-};
ejes, Dejigual modo, si-bien la placa frontal s; reﬁreséné
ta plana, ha Ge entenderse que tambidén pusde estar curvada
a lo largo de los ejes, tanto mayor como menor.

Ia méscara 36 incluye una pluralidad de perforécig
nes en forma de hendiduras, alineadas en columnas vertica-
les. Para mantener un disefio aceptable de lineas en la pan
tella, esto es, para mantener el nivel de brillo deseado:

y el encaje a distancia de separacidn coﬁveniente entre las
1incas de material luminiscente, la anchura de perforacio-
nes:y la distancia horizontal de separacidn entre columnas
de perforaciones se hacen variar, en general, en funcidn de
la distancia de separacidén entre la médscara 36 y la panta-
1lla 30. Para'él caso simplificado de una pantalla colocada
sobre una placa frontal plansg y una mdscara plana sin onGu
lar, la distsncia de separacién de perforaciones varia con
arreglo a la ecuacidén siguiente:

é' = 3q'S/L,
en la que: g'.es la distancia de separacidén horigontal en-
tre columnas de perforéciones; g'ves 1a Gistancia entre la

mdscara y la pantells, en la direccidn de la trayectoria
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1 |_del haz electrdnico; L es la disiancia, a lo largo de -la
trayectoria del haz electrénico, desde el centro de delle-

xién o desviacidn <el haz de electrones hasta la pantalla;

y S es la distancia de separacién entre un haz central y un|

o e £

5 haz exterior, en el plano de desviacidn.
Para ilustrar uno de los problemas resueltos por.

la presente invencién, cn la fig. 3 se representa una por-

[ RO NP N A

cién de unz mdscara de somﬁras 50 onddlada, con unas perfo
raciones separadas a distancias uniformemente repartides,
10 medidas a lo luﬁgo del contorno superficial de la méscaréf
é Para mayor simplificacién, la variacién en la separacién
horizontal entre columnzs de perforaciones, que es.funcidn
de la distancia de separacidén entre mdscara y pantalla, se
ha omitido en esta ilustracidén para que pueda apreciarse
15 mds fdcilmente el efecto de la oblicuidad. Los puntos 52
marcados én la médscara 50 indican los centros de las perfo
raciones, yrlas lineas que ﬁasan por las perforaciones re-
presentan las porciones centrales de unos haces electrdénicos
54 qué pasan por los centros de las perforaciones. Aun cuan
20 do los haces de electrones 54 se representan emitidos desde
un punto, o fuente puntiforme 56, espacialmente fijo en el
plano de desviacién,‘se sobrentiende gue no es éste el caso
real, sino 3616 una fepresen%acién simplificada. Por ia
ilustracién ﬁuede verse que los haces de electrores 54 for
25 | men, con la mdscara de sombres 50, unos dngulos gue son
funcidén tanto del contorno de la mdscara como del dngulo

de desviacidn.'qu ser constante la separacidén de perfora-
ciones de columna a columna representada, la distanciz de
separacién entre los haces electrénicos 51 que pasan por

30 las pefforaciones 52 de unas porciones de la mdscara 52,

' 19099
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1 | con un gran dngulo entre el haz y la perpendicular a la su
perficie de la mdscara, corresponde a unos haces relativa-
mente comprimidos en la pantalla 58, en comparacidén con la
distancia de separacidn entre los haces 53 cue pasan a tra
5 vés de la mdscara 50 en las dreas en que el dngzulo entre el
haz y la perpendicular a la sﬁpérficie de la mdscara es pe
quefio., Por lo tanto, una separacién uniforme de las perfo-—

. raciones en la mdscara 50 produce un disefio no uniforme de
separacidn de lineas eh la pantalla 58.
10 | . Un di-viio de perforaciones modificado, para cote-
ner una distribucién conveniente de lineas en la pantalla
66, es el que se ilustra en la fig. 4. En ésta se represen
ta una mdscara 60 en la que los lugares de situacidn de las
perforsciones 62 estdn separados en funcién del dngulo de
15 incidencia del hﬁz electfénioo respecto a la mdscara. Tel
separacidén puede expresarse también, tanto en funcidn del
dngulo de desviacién de los haces electrdénicos 64 como‘en
funcidén del dngulo formado entre la médscara 60 y un contor
no central 68 que pase por la mdscara 60, que es el contor
20 no que la méscara adoptafia si le amplitud de sus ondulacio '
nes se redujese a cero. mal contorno puede incluir unos con
tornos curvos, tales como el esférico, el cilindrico o el
asférico, asf‘como los contornos planos. .

La relacidén entre la separacidn "a" de columnas de|

25 . perforaciones respecto a la componente horiéontal del dngu
lo de deéviacién QH, vy a otros pardmetros del sistema, estd
representada en la fig. 5. En este dibujo, gue representa
un corte horizontal a lo largo del eje mayor, se muestra
; A una mdscara de sombras'69'ondulada;,colocadaﬁen posicidn

30 junto a una pantalla 70 de maeteriales luminiscentes, La

: 19099
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|_pantalla 60 estd compuesta de elementos de material elec-
troluminizcente de colores rojo (R), verde (G) y azul (B).
Las diversas notaciones del dibujo se definen como'sigue:

D es la distancia, a lo largo de una tangente a la
paﬁtalla de materiales luminiscentes, entre los centros de
dos elementos de material luminiscente del mismo color. de:
emisién de luz;

CP es el contorno central que pasa por la mdscara,
a uno y otro lado del cuel el contorno o perfil de la mds~
cara varia, fciﬁando ondulaciones;

L es la distancia desde el centro de desviacida
del haz electrénico a un punto de la pantalla;

g' es la distancia entre la mdscara y la pantalla,
en 15 direccidén de la trayectoria del haz electrénico;

L a' es la separacidn horizontgl; de centro a centro
entre columnas de perforaciones, proyectada pér un haz elec
trénico sobre un plano perpendicular al eje longitudinal
central del tuboj . |

S es la distancia de separacidn entre un haz cen~
tral, o el'eje longitudinal central del-tubo,.y un ﬁaz ex-
terior, en el plano de desviacidn;

6, es la componente del dngulo de desviacidn del

H
haz electrdnico, eh un plano horizontal;

 es el dnpulo, en el plano horizontal, entre las
tangentes a la superficie de la mdscara de sombras y al
contorno central que pasa por>1a médscara;

a es la distancia horizontal, de centro a centro,

entre columnas de perforaciones de la mdscara, medida esta

~ distancia a.lo largo de una lfinea tangente a la mdscara en

unz de las columnas de perforacioneé;
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- b es la distancia horizontal entre haces de -elec
trones que pasan por unzs colwmnas de pérforaciones adya~
centes, medida perpendicularmente a uno de los haces de
electrones;

Prpy ©8 la componente horizontal del dngulo forma
do éntre la tangente 2 un elemento de lz superficie de la.
pantalla y un plano ?erpen&iculaf al eje central longitudi
nal del tubo (para mayor sencillez, esta componente se ha
omitido en el andlisis que sigue, si bien es preciso tener
la en cuenta puﬁa las pantallas curvas); y |

By €5 1a cdmponente horizontal del dngulo forma
do entre la tangente zl contorno central de la mdscars ¥

un plano perpendicular al eje central longitudinal del. tubo

La distancia de separacidén "a'" se deriva del si-
guliente modo: '

at

3g'S5/ L

.a cos (GH + X - %BMH)

a = a' (cos GH/cos (GH+D<—F%&9) = (3q'S/L){cos SH/cos
(X = Bypy))

La variacidn de la mdscara a uno y otro lado de su

b = a' cos GH

contorno central viene definida por
K cos (ZTTXM/A.),

de tal modo Que :

% - 4572 [:(27115/?\). sen (ZTIXM/?\)} ,

siendo A la longitud de onda, de cresta a cresta, medida

en la Qireccién de XM; 2K, la variacién de amplitud de la

mdscara, de cresta a cresta, medida-a uno y otro lado del

contorno central; y XN la distancia horizontal desde el eje
i

1 central longitudinal del tubo a un punto de la mdscara, me

dida en un plano perpendicular al'eje gentral longitudinal
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del tubo.

La dimensién de longitud de onda, de cresta a cres
ta, de la variacién ondulada de la mdscara ha de ser, por
lo menos, doble de grande que la distancia de separacién
eﬁtre columnas adyacentes de perforaciones..

En la ecuacién precedente que da "é", la expresidn]
cos GH / cos (9H+m(— ;%ﬂ{) es el fzactor de correccidn de
oblicuiviad para el caso particular de un contorno central
CP cuya interseacidn con un plano horizontal sea una linea
recta, El valox'de este factor de correccién esté'represég
tado en la fig. 6, en funcién del dngulo Oy de desviacidn
horizontal, para los puntos de inflexién de una médscara gue
tenga un dngulo G(méx de +192. Una linea "I" de la repfe—
sentacién gréfica indieca la correccidn necesaria en los pun
tos de inflexidn con un minimo de oblicuidaed (indicada en
la ilustracién adicionzl de la figura), y la otra linea
"O" indica la correccidn neéesaria para los puntos de in-
flexidén con un méximo de oblicuiuad (indicada también en
1a ilustracién adicional), Al aumentar el dngulo de desvia
cién, la 1linea "I" cae por béjé de su valor inicial, pues-
to que el haz de electrones se va acercando a la perpendi-
cular o normal-a la mdscara, en tsnto que la linea "0" aumen
ta, puesto qﬁé el dngulo:.entre el haz electrénico y lé més
cara aumenté con el dngulo de desviacién.

Ia fig. 7 muestra un contorno 71 de mdscara de som
bras y una curva 72 de distancias de separacién de perfora
ciones.para el contorno de médscara 71. la curva 72 contiene
tanto la variacidn relécionada con la distancia de separa-
cién entre la mdscara y la pantzlla como la correccidn de

oblicuidad. Puesto que la curva 72 de distancias de separa
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. cién de perforaciones abarca un drea de mdscara en la.que

la desviacidén el haz electrdnico es menor de 1092, la curva
72 tiene sbélo un ligero sesgo respecto a una cresta de la
ondulacién de la mdscara, Al aumentar el dngulo de desvia-
ciGn, aumentaré también el sesgo de la curva 72.

Ahdemds de la correccidn de oblicuidad requerida
en la sepsracién de perforaciones, en una mdscara de som-
bras ondulada, se requiere también una correccidén de obli--
cuidad en laz anchura de las perforaciones, con el fin de
mantener una taénsmisidn conveniente de los haces electrd-
nicos, Ia fig. & muestra una porcidén de una mdscara de som
bras simplificada.74 ondulada, que tiene dos perforaciocnes
76 y 78. (Se sobrentiende que la densidad de perforaciones
en una mdscara ondulada es mucho mayor, ¥ que Se represen-

tan sdélo dos perforaciones con fines meramente ilustrativos

“Ambas- perforaciones 76 y 78 tienen idéntica anchura, medi-

da en direccién tangente a 1la superficie de la mdscara 74,
Las porcionesnde }os haces electrénicos que pasan por dada
perfofacién 76 v 78 estdn representadas por las lineas de
trazo interrumpido 80 y 82, respectivamente, Como puede ver
se, la anchura A del haz electrdénico que pasa por la perfo

racidn 76 es mucho mayor que la anchura B del haz electré~

nico que pasa‘por la perforacidén T78. Por lo tanto, para

aségurar 1o deseada excitacién de la pantalls, es preciso
modificar el tamafio de las perforaciones de menera similar
a aquella por ls cual se modificé la dimensién "a",

En la fig. .9 ée representa una méscara’84 con co-
rfeccién de oblicuidad en el tamafio ¢e las perforaciones.

Una determinada perforacidn 85 es de igual anchura gue la

perfordcidn 76 de la méscera T4 de la fig. 8 ¥, por lo tan
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| to, transmite la misma anchura A de un haz electrénico de-
finido por las lineas 88, que se. esté aproximando con el
mismo dngulo que en el ejemplo precedente. La otra perfora
cién 90, en cambio, estd ensanchada hasta el punto en que
transmite también una porecidén de haz electrénico definida
por las lineas 92, de anchura A. Como puecde verse, la co-.
rreccidén de anchura depence del éﬁgulo que el haz electrd-
‘nico forme con la mdscara de sombras en el lugar de situa-
cién de una perfdracidn partié%lar. Este dngulo es furcidn
del dngulo comxéendido entre la porcidn de méscara y un-eon
torno central que pase por la mdscara, de la inclinacién

" del contorno central y del dngulo de desviacién del haz
electrénico, Por lo tanto, la correccidén de oblicuidad pa-
ra la anchura de perforacién es muy semejanté a la correc-
cidén de . - oblicuidad requerida en la distancia de separa—
¢ién de perforaciones, y puede determinarse a partir de la
ecuagién siguiente: '

W= (cos eH/cos (GH+(X-/QMH)),
en la‘que y"es la anchura de perforacidén proyectada por
el haz de electrones sobre un plano perpendicular al eje
central longitudinal del tubo, y es funcidn de a' y de la
transmisidn dgsgada del hez electrdénico.

Para ;n contorno central CP cuya intersecciéﬁ con
un plano horizontal sea una linea fecta, esta ecuacidﬁ se
reduce a: ) .

w=w' (cos GH/cos (9H+Qx ) .

Hay otro prqblema de oblicuidad que puede corregir

se mediante una variacidén de la anchura de las perforacio-

nes. Este problema estd relacionado con el grosor del mate

rial de la mdscara, o la altura de escaldén en el borde .de
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| la perforucidén. Cuando un haz de electrones llega a una

miscara perpendicularmente, el grosor de la misma no plan-
tea problema alguno; en cambio, cuando el hsz de electro-
nez llega formando un dngulo cualquiera distinio de la per
péndicularidad, es preciso tener en cuenta el grosor de la
mdscara. ILa fig. 10 muestra un haz electrénico 94 que llega
a una mdscara 96 formandd un ligero édngulo. Ia anchura €
resultante, del haz 94 pasado por una perforacidén 98 de la
mdscara 96, es iigcramente menor que la anchura de la per-

foracién 98, & wausa de la oblicuidad. En la fig. 11 sé;f

(6]

o

=3

presenta una mdscara 100 mds gruesa, que tiene la misma a

chura de perforacién 102, A causa de este mayor espesor o
grosor, la anclhiura D del haz electrénico 104 que pasa por
la. perforacidn 102, con el mismo dngulo de incidencia de
haz, se reduce. Por lo tanto, la anchura de una perforacidn
106 de una mdscara 108 puede aumentarse para permitir la
misma transmigidén de un haz electrénico 110, como se inﬁica
en la figura 12. Para un grosor de mdscara dado uniforme;
esta correccién de grosor efective de la mdscara, o de al
tura de escalén de la perforacidn, es asimismo funcidn del
dngulo de incidencia del haz electrdénico respecto a una por
cién particular cualquiera de una mZscara., Tal dngulo de
incidencia puede, agui también, relacioharse con el dngulo
que la porcidn de mdscera forma con respecto al plano o con
torno central que pase por la méscara, a la inclinacién del
contorno central y al #ngulo de desviacién.,

Ia ecuacidn pera la anchura de perforacién, que ih
cluye la correccién de oblicuidad ¥y la'corfeccién de grosor

de mdscvra, o de altura de escaldén, es como sigue:
w = w'(cos OH/cos (oy+ o - Pug)) + tetg
(Ogr+ X = o) s
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L_en la que t es el grosor efectivo de la mdscara, o altura
de escalén. Para un contorno central CP cuya interseccién

con un plano horizontal sea una linea recta, esta ecuacidn

se reduce a:

w=w' (cos GH,/cos (9H+b( )) + t.tg (9H+p( )e
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Zspafia, por VEINTE afios, son los gue se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Perfeccionamientos introducidos en un tubo
de imagen de color del tipo de mdscara perforada, gue ¥icne
una placa frontal, una pantalla catddicoluminiscente en 'di
cha placa frontal, uné mdscara perforada ondulada junto a
dicha pantalla, y unoé medios de caflones electrénicos para
producir una pluralidad de haces de electrones y dirigir
dichos haces a través de dichs mdscara hasta hacerlos inci

)
dir en dicha pantalla,>sicndo les ondulaciones de fa mdsca
ra substancialmente paralelas y extendiéndose en uha prime
ra direccidn, con el perfil de 6nda de las misuas éxten—
diéndose en una segunda direceidn, e incluyendo dicha mdsca
ra una variacidn de la separacidn de vperforacidn a pérfoxg
cién y/o una variacidén de la anchura de perforacidén en di~

cha segunda direccidn, en funcidn cada una de la distancia

de separacidén entre la mdscara y la pantalla; caracteriza-

"do dicho tubo por el hecho de gue dicha mdscara incluye

ademds una variacién de la separacién "a" de perforacidn a
perforacién y/o una variacidén de la anchura "w" de perfora
éién, que aumentencada una al disminuir el dngulo de inei-
dencia del haz electrénico respecto a dicha mdscara, y dis
minﬁyen al aumentar el Zngulc de incidencia del haz electrd

-y

nico respecto a dicha mdscara.
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22,- Perfeccionamientos segun la reivindicaeién
12, caracterizados por el hecho de que dicho dngulo de in-
cidencia del haz electrdnico es funcidn: del dngulo de des
viacidn (GH) de dichos haces de electrones; del dngulo (¢<
comprendido, en el plano horizontal, entre las tangentes a
la superficie de la mdscara y al contorno central que reco
rrc o pasa por dicha mdscara; y del 4ngulo (;BMH), en dicho
plano horizontal, entre una tangente'a dicho contorno cen-
tral de la mdscara y un plano perpendicular al eje cent;al
longitudinal del tubo; siendo dicho contorno central dé;la
méscara el contorno que dicha mdscara adquiriria al conx
traerse si su amplitué de ondulacién o corrugacidén se redu
jese a cero. g

38, - Perfeccionamientos segun la reivindicucidn
18, caracterizados por el hecho de que diéha méscayé inelu
ye unas perforaciones en forma de hendiduras aline%dasAeh
colunnas gue se extienden en. dicha primera direccién,.?if
niendo la separacién dé centro a centro entre coluﬁnaéAde
perfordcipnes definida por la ecuacidn

a=(3q" 5/ L) (cos 6/ cos. (6 +X ~ Pyp))

en la que a es la distancia de centro a centro entre colum
nas de'perforaciones de la mdscara, medida a lo largo de
una linea t&ng;nte 8 la mdscara en una de las columnag de
perforaciones; q' es la distancia entre la méscara y la
pantalla, en la direccidén de la trayectoria del haz elec—
trénico; S es la distancia de sepsracidén entre un haz cen-
tral, o elieje central longitusinal del tubo, y un haz ex-~
terior, en el plano de desviacién; I es la distancia desde

el centro de desviacidn del haz electrénico a un punto de

la pantalls; QH es la componente del dngulo de desviacidn

)
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1 H.del'haz electrdnico, en un plano horizontal; zZMH es la
componcnte horizontal del dngulo formado entre la tangente
al contorno central de la mdscara y un plano perpendicular
al eje central longitudinal del tubo; X es el dngulo, en
5 un plano horizontal, entre tangentes a la superficie de la
méscera de sombras y al contorno central que pasa por la
mdscara, y que se obtiene de la ecuacidn siguiente:
X = tg‘l [—(211’1\’/7\ Y.sen(2 W}IM/)\)] ,

en'la que A es la longitud de onda, de cresta a cresta,
10 medida en la direccidén de Xu; 2K es la variacidn de ampli-
tud de la. mdscara, de cresta a cresta, medida a uno y otro
lado del contorno cenéral que pasa por la mdscara; y Xm'es
la distancia horizontél desde el eje central longitudinal
del tubo a un'punto de la mdscara, medida en un plano per-
15 pendicular al eje central longitudinal dei tubo, ;

48,~ Perfeccionamientos segin la reivindicgcién
12, caracterizados por el hecho de que dicha méscafalinglg
ye unas perforaciones en forma de hendiduras alineddas en
columﬁas gue seé exbienden en dicha primera direccidn, vi-
20 niendo la énchura de las perforaciones definida por la
ecuacidn:

W= W' (cos QH/eos (9H+c< - AQMH)), '
en la que w',éé la anchura de perforaciones proyectada por
el haz electfénicb sobre un plﬁnorperpendicular al eje cen

25 tral del tubo; 6, es la componente del &ngulo de desviacidn

H
del haz electrénico, en un plano horizontal; /gMH es la

componente horizontal del dngulo formado entre la tangente
2l contorno central de la mdscara y un plano perpendicular

al eje central longitudinal del tubo; X es el dngulo, en

30 un plano horizontal, entre tangentes a la superficie de la

. 19099
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|_mdscara de sombras y al contorno central que pasa-por la

 mdscara, y que se obtiene de la ecuacidén siguiente:

R = gt [—-(2'ITK/7\).sen (2xxy/ )]

en la que ?\ es la longitud de onda, de cresta a cresta,
medida en la direccidn de X3 2K es la variacién de ampli-
tud de la méscara, de cresta a cresta, medida a uno y otro
lado del contorno central que pasa por la mdscara; y XM

la distancia horizontal desde el eje central longitudinal
del tubo a un punto de la mdscara, medida en un plano per-
pendlcular al eje central longitudinal del tubo. f\Y’

58,~ Perfecc1on1mlentos geguin la reivindicacién

12, caracterizados por ¢l hecho de que dicha mdscara inclu

ye ‘otra variacién de la anchura de perforaciones, gegdn 1a

cual las perforaclones sumentan de anchura propor01onalmen

te al grosor o espesor efectivo de la méscara, para éngulos
decrecientes de incidencia de los haces electrénlcos._

62.- Perfeccionamientos seguin la re1v1ndlcacldn

5&, caracterizados por el hecho de gue dicha mdscara inclu

ye unas perforzciones en forme de hendiduras alineadas en

"columnas que se extienden en dicha primera direccidn, vi-

niendo la anchura de las perforaciones definida por la ecua
cién: )

w = w' (cos 9H7005 (GH+9( - /BMH)) + 1. tg(GH + X - /BH&I)’
en la que w' es la anchura de perforaciones proyectada por
el haz electrénico sobre un plsno perpendicular al eje cen
tral dgl tubo, y es funcidén de a' y de la transmisidn de
haz electrdnico deceada; QH es la componente.del dngulo de
desviacién del haé electrénico, en un plano horizbntal;
"B 8 la componente horizontal del dngulo formado entre

la tangente al contorno central de la mdscara y un plano
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L perpendicular al eje cehtral longitudinal d&el tﬁbo; t es el

grosor ecfectivo o altura de escaldn de la mdscora; X es el
fngulo, en un plano horizontal, entre tangentes a la super
ficie de la mdscara de sombras y al contorno central cue
pasa por la mdscara, y que se obtiene de la ecuacidn: '
cK=mﬂ E@ﬁﬂ))wn@ﬂﬁ{iﬂ,

en la que )\ es la longitud de onda, de cresta a cresta,

- medida en la direccidn de XH; 2K es la variacidn de ampli-

tud de la mdscara, de cresta a cresta, medida a uno y otro
lado del conborno central gue pasa por la mdscera; y X, es
e/ I

la distancia horizontal desde el eje central longitudinal

ael tubo a un punto de la méscara, medida en un plano per-

pendicular'al eje central longitudinal del tubo.

78,— "PERFECCIONAKIENTOS IN?RODU&IDOS IN UN TUBO
DE IMAGEN DE COLOR DEL TIPO DE HMASCARA PEﬁFORADA".;

Tal y como se ha descrito en la Memoria q&é ante~
cede, representado en los dibujos que se acompaﬁangy con -
los fines‘que se han eépecificado.

Esta ilemoria consta de diecinueve hojas escritas
a méquina por una sola cara,

Madrid, 25.SE1.1979
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