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La presente invencidn se refiere a perfeccionamientos en
dispositivos para la verificacién de tubos de termocambiadores
con un haz de tubos en U, metiendose unz sonda de verificacidn cdn
una manguera de empuje fléxible en un tubo del haz.
5. En el dispositivo para la verificacidn por corrientes pa
rédsitas en los generadores de vapor Qe reactores de agua a pre-
sién conocido por la memoria de patente alemana 2 263 143, 1la
sonda de verificacidn es en el sentido mds estricto un cuerpo de
bobinas rigido que lleva dos bobinas anulares dispuesta paralelad
10. entre si y transversalmente al eje del tubo y ajusta en el extre-
mo libre de la manguera de empuje fléxible. EL didmetro del
cuerpo de bobinas alargado es practicamente igual que el del cueX
po guia con el que debe pasar la manguera de empuje rozando las
paredes del tubo a verificar.
15. Al trebajar con tales dispositivos se ha manifestado que
son especialmente dificiles de verificar los arcos de un haz de
tubos en U a causa de la curvatura,. pues alli debido a las fuer-
zas de desviacidn existe una friccién especizlmente grande en la
gufa de la sonda, Ademds de esto los tubos al doblarse se han dg
20. formadorfrecueniemente. Por oira parte no puede prescindirse de
esta verificacidn porque precisamente en los arcos se tiene que
contar con lugares defectuoso a2 causa de la elevada solicitacidn
mecédnica al doblarse.
Podria pensarse en mejorar el dispositivo en relacida a
25, eshas dificultades, aumentando las fuerzas de empuje que tienen
que transmitirse con la manguers de empuje fléxible en distancias
de 30 m, o mds. Este exigiriz sin embarso accionamiento y man-
gueras de guia mds fuertes y aumentaria demds el peligro de de=-

terioros que nueden surgir por gobierno defectuoso en ¢l manejo

30. a distancia,
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mantenerse, con pequefiz longitud axial, en la situacidn central

friceidn adicional producida por &sto, con una longitud de 5 a
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Seagin la invencidén se preve que la nanguera de emrujs
comprende en su direccidn longitudinal dos partes de diferente
fléxibilidad, ¥ que la parte con mayor fléxuibilidad estd en el
lado de la sonda de verificacidn y es esencialmente mds delgada
que el tubo y lleva cuerpos de centraje redondeados que circun-
dan en forma de anillo a la manguera de emyuje.

Con la invencidn no se refuerza pués la manguer: de em-
puje para poder transmitir fuerzas de empuje mayores a.la sonda
de verificacidn, sino que por el contrario se hace mds fléxible
en lg prqximidad de la sonda. Con esto se coansigue reducir las
fuerzas gque se necesitan para la desviacidén de la sonda y de la
manguera de empuje en la zona de los arcos, Expresado sencilla-
mente la sonda no se queda atascada ya a causa de una friccidn
demasgiado grande, de manera que es posible una perfecta verifi-
cacidén también en la zona de arcos con pequeiios radios de curva+
tura.,

En una forma de ejecucidn preferente de la invencidn 1lg

sonda de verificacidn lleve en el l=do opuesto al de la manguerg

de empuje un trozo de manguera similarmente fléxible con una pun
!
ta de introduccién. De este modo la sonda de verificacidn puede

importante para la perfecta verificacidn. Puede aceptarse la

15 veces el difmetro del tubo, cuanto mds que la mejor gufa nued
de reducir notablemente lu friccidn en la sonde misma.
Ia parte fléxible de la mansuera de empuje nueie exten-

derse por aproximadamente la longitud de un brazo del haz de tu-

boes en U, Entonces con fuerzas pequeflas pueie moverse lz sonda

no s6lo en 1z zona del orco de los %ubos, sino mds allZ, dc mang

ra que yuede verificarse un brazo <el Laz de tubos en U desde el
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otro brazo, Esto significa que puede ahorrarse la preparccidn

del disvositivo para su introduccibn en el otro brazo. En la

Ll

centrazles electronucleares se coansigue de este modo una consided
rable reduccidn de la exposicidn a los rayos del personal, ya
que de otro modo los dispositives de posicionamienio parz la
gufa de la sonda tienen gue prepararse en lz zona muy radizda de
las cémaras primarias del genercdor de vapor.

La mayor fléxibilidad se refiere ea si sélo a la rigi-

dez @ la flexidn de la manguera de empuje. Zsta fléxibilidad nu

Lo

de conseguirse de diversos modos, Por ejemplo el médulo de elds-
ticided de la parte mds flexible puede ser del 25 al 50 menor

cue el de la otra parie. Para conseguir una mayor resisiencia a
la flexién, puede Fabricarse tambiéa del mismo material las dos

partes de la manguers de empuje v dimensionar la seccidn trans-—

versal ce la parte mds fléxitcle, menor gue la de la otrz varte,
En especial ambas partes pueden tener una seccidn transversal a-

aular con el misme didmetro exterior, y el didmetro interior de
la parve més fléxible serd entorces mayor que el de la otra par-

g

[¢)

.

Pafa sclarar nds detalladamente lo invencidn se descrid
be un ejemplo de ejecucidn a base de los dibujos zdjuntos, estan
do representado en la figura una seccidn longitudinal de wna son

da de verificacidn por corrientes pardsiias ¥y pertes de su man-

e

de empuje., Lz sonde de verificacidn debe utilizarse nera
verificar lees tubos de termocembiador en generadores Ge vopor dd

reactores de agua a vresidan, como se describe en la nemoriz de
2

Ia soniz de veriiiczcida 1 tiene un cuerno de bobinas 2

sinétrico de revolucidn, de nolioxzimsiileno, con unm poris cen—

~ Y
<

tral 3 en la qus estdn incrustedas dos bobines 4 ¥ 5, ¥ dos tr01
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pequelio miltiplo, por ejemplo el iriple del difmetro del tubo,

-t -

zos tubulares 7 v 8 ocue se hollen simétricos resnecto @ éstas,
Iz parte central tiene una relzcién de menos de L:2 Ge loagitud
o didmetro. Los twozos extremos 7, 8 +tiene contrariamente aproxi-
nadamente la mitad del didmetro u el doble de longitui. Estos
extremos estén dotados de roscas exteriores 9 y 10. Sobre estas
pueden ponerse, por ejemplo zancharse, dos mangueras 1l y 12 que
constan de cloruro de polivinilo.

Las mangueras 11 y 12 tienen solo un espesor de pared
de aproximadamente 1 mm. con un didmetro de 7-9 mm, Por lo tantd
estas son no solo esencialmente méds delgadas que los tubos a ved
rificar, cuyo didmetro interior supone por ejemplo 20 mm,, sino
que son también nmuy fléxibles en'el sentido de que son menos ri-
gidas a la fléxidn. Ias mangueras llevan en su exterior cuerpos
guis 13 que constan asi mismo de polioximetileno y estdn desa-
rrollados como anillos con la seccidén transversal gemicircular
gue se ve en la figura. En el ejemplo de ejecucidn los cuernpos

gufa 13 estdn dispuestos equidistantes. Su separacidn supone un

A continuacidn de la parte cenitral 3 del cuerpo de bo-
binas 2 estan nuestas sobre las mangueras 11,12 dos tapas 15 ¥y
16 anulares, iguzles, que presenton une seceidn transversael anrd
ximadamente en forma de escuadra, Los espesores de pared de la
tapas 5 es anroximadamente tan grandes como el de las manzueras
11 ¥ 12 (1,5 mm.), mientras que el didmetro méds grandes es mayox

gue ei de la parte central 3. Las tapas 15, 16 constan asi misna

de polioximetileno o de un matericl sintético similar, por ejem-

i

o
Do o

plo un conolimerizedo de acetal sobre base de trioxano. Zstas
pas pusden estar ranuladas nara majorar lo flexibiliisd en dir

cidn redial., Estas tienen conjuntomente el conetido de mantene:

o‘
)
o
‘.l-
k]

12
%

lo nds exactanente nosidle el cuersno de bobinazs 2 con las
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tes con el distanciamiento desde el cuerno de bobinas 2,

“5 -

-

4 v 5, en el eje ‘del tubo a verificar, tambiédn en la gona de las
ecurvaturas, sin que la sonde de verificacidn 1 puéda atascarse
en estrechamienﬁos, o similares.

La manguera 11 lleva en su extremo libre unz punta de
introduccidn 18 que estd unide mediante una espize roscada 19
con la manguera 1l y consta de polioximetileno. Ia separacidn
desde la punta de introduccidn al centro de laz sonda de verifi-
cacidn supone hasta aproximadamente 150 mm. Sobre esta longitud
estén distrivuidos dos cuerpos guia 13.

En el exbtremo cde la manguera 12 opuesto al del cuerno
de bobinas 2 zjusta un enchufe 20 ocue ademds de la unidn mecdni-
ca con una parte de manzuers de empuje 21 mds rigida, se ocupa
del contacto eléctrico de lineas de medicidn 22 que parten de
las bobinas 4,5 ¥y transcurren por la manguera de empuje. La. se-
paragién entfe el enchufe 20 y el cuerpo de bohinas 2 supone
1.300 mm. Sobre esita longitud ectdn distribuidos 28 cuerpos guld
13 y concretamente bien equidistantes, 0 & separaciones crecien-

.

Ia ménguera de empuje 12 es sprozimadamente 1/3 mds flg
|
xible que la mznguerz de empuje 21 en el sentido de ser nenor
rizidae o la flexidn. Bsto se consizue siendo el mismo moterial
(cloruro de polivinilo), con un diémtro‘mayor ¥ un espvesor de »a
red menor. Por lo tanto la mansuera de emvuje 21 puede ironsui-
tir la fuerzé vara la introducecidn de la sonda 1 mediznte unaz
manzuers guia no rewresentada, en 30 y mds metroz, si dentro =
1lo nay pocos arcos con curvatura débil, La longitud de 1a parie
12 mds £1é:ivls supone por el conirzrio nreferentemente tanto

como la loagitud del erco més lzrzo & verilicar

-

haz de tubes ea U no represenicdo, gue & causa de su menor radid

de curvatura no puede pasarse con lz manguera de empuje 21 nor-



e

mal rigida.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse cons~
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-

cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l.= Perfeccionamientos en dispositivos para la verifica
cidn de tubos de termocambiador, con un haz de tubos en U, me-
tiendose uns sonda de verificacidn con una ﬁanguera de empuje
fléxible en un tubo del haz, caracterizadosrporque la manguera
de empuje comprende en su direccién longitudinal, dos partes de
diferente flexibilidad, y porque la parie con la mayor Ilexibi-
lidad estd en el lado de la sonda de verificzcidén y es esencia)

mente mds delgada que el tubo y lleva éuerpos de centraje redon

deados que circunda en forma de anillo a la manguera de empuje.,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carag
terizados porque la sonda de verificacién lleve en el lado opue.
to al de la manguera de empuje una porcidn de manguers similar-

mente fléxible con una punta de introduccién.
3.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1 6 2,

caracterizados porque la parte méds fléxible se extiende aproxi-

madamente por la longitud de un brazo del haz de tubos en U,

4,- Perfeccimmiientes seglin la reivindicacién 1, 2 & 3,
caracterizados porgue el mdédulo de elédsticidad de la parte més
£1éxible es del 25 al 50% menor gue el de la otre parte.

5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, 2 §

'3, caracterizados porque las dos partes constan del mismo mate-~

rial, ¥y porque la seccidn transversel de la parte mds fléxible

es menor que la de la otra parte.

6.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 5, carag
terizados porque las dos partes tienen una seccidn transversal
anular con el mismo didmetro exterior, y porque el didmetro in-

terior de la parte mds fléxible es mayor que el de la ofra par=-
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7+= Perfeccionamientos en dispositivos para la verifica
cidn de tubos de termocambiador, tal y como queda sustancialmen

te descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Egta Memoria consta de ocho hojas escritas a mdquina por

una sola cara.
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