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¥l invento se refiere a un horno de refinacibn giravo-
rio para metales no férricos, con un dispositivo de carga
para metol liquido, uéa chnara de oxidacibn coatisua-con
disuositivo de extraccibn de escorias dispuesto en la cami-
52 del horno, wn sifén Formado por'un tabique de separacibn
N ung cdmora comunicada de este modo con la cénaru de oxi-
d30163 7 dobada de dispositivo de sangrar el metal.
st usual eliminar impurezas de metales liguidos en fu-
ulén madlante reflna016ﬂ a fuego, para 10 cual se procede
por 1o’ pronto a oxidar con el fin de volatizar o escorifi-
carlas, especialmente con aire u oxigeno, ¥y a continuacibn
se reduce con asentes reductores pulverulentos o liduidos,
o bién con gases reductores, con éfjeto de reducir el &ido
de meital formado en la oxidacibn y disuelto eﬁ el metal,
Los dos procesos pueden ser llevados a cebo sucesiva~-
mente en uwn dispositivo, lo que origina una produceibn dis-
continua de metél, o bien en dos dispesitivos sensrados, de
maners dlucontlnua 0 coatlnua.
pgra la refinacibn del cohre es conocido eno]eqr un
horno de tambor girectorio, que se carga con cobre liquido,
y que estid dotado de una cénrora de oxidacibn, uma chmara de
desescoriado, una cénara,de reduceibn, asi como de un sifén
formado por un tabiqué vertical de senaraciodn, paraféena—
rar la cémara de oxidacibn de la cémara de reduccibn. Ta
extraccibn de la escoria tiene lugar a travéds de uwn asuje-
1o practicado en la camisa del horno; el netal refinado es

descargado en wa recipiente colector separalo desplazable,

a través de una piquera dispussta en el lado frontsl (vo-

T1 inconveniente del procedimiento esbozado nds oxori-
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invento de tal modo que la piquera T se dispone en la ca~

ba radicax en que no es posible un régimen continuo de pro-
duccién, puesto que, una vez lleno el reciniente colector,
\
tiene que ser sepcrado para . su.iraslado a la instalacibn
de coladw, durante cuyo tiempo hay que interrumpir lo ées—
arﬂe de cobre del dispositivo de refinacibn, y respeciiva-
ment% 1a afluencia al mismo del cobre metélico. Ls desven-
tajq#o asinismo cue, dada la utilizacibén evidentemente pre-
vistﬁ de grupos pequefios, no es posible consesuir una cali-
dad dP!cobre gue sea siempre la misma a lo largo de espa
cios de tiempo prolonvadOQ.

E1l invento se ha prqpuesto orillar los inconvenientes
inherentes a la construccion de los hornos .de refiﬁaéién
conocidos, en especial de los mendionados anteriormente, ¥
presentar:un horno de refinacibén que -tenlcnao poco gasto
constructivo~ sea sencillo en el fun01onﬂm1erto, v pernita
una refinacién continua v la obtencién de una calidad de
cobre practicamente constante.

El vproblema se resuelve por el hecho de que el horno

. !
de refinacién mencionhdo 2l principio se ne jora conforne &l

misa del horno en el misno lado del dispositivo de sangra-
do de la escoria, si bicn situada més baja.

chido a la disyosicién del diepositivo de sanéfaao dq
1a escoria v la piquera en el mismo lado de la camisa del
horno, asi como a la confizuracibn giratoria del horno de
refinacibn, viene dada la posibilidad de nroceder al tra-
tamiento de oxidacibn y de reduccifn en un nrodo de llena

do ampliamente discrecional, de podo que el horno de rcfi-

L)

nacién actda al nisio tienpo tanuidn cono recipiente colec

e i

3

for, o bien posee una capacidad consideraile de ©o

’
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- invento estd listo para funcionar en una gama, comprendida

" duceibn, tiéne lugar de la manera en si conocida. Para la

ros reformados:.o sin reformar. La incorporacién de los re-

lo que reéspecta a afluencis de métal 7 sangria del misro.
Asi, por e;ozhlo, ﬂca1ant° un novimiento de giro del horno
en el sentido de que el dispositivo de sangrado de la coco-
ria ¥y la pilguera vengan o cacr a un.nwve] més alto, se nue-
de T001b1r metal nara .2l tratameinto de reduccibn y oxida-
ciénL cuando ha de ser cedido menos nebal del que corrcs-
pon@é a la afluencia, o cuando no deba cederse ninglin metal
Por’otra barﬁe es posible uh régimen de trabajo del hor:io
de éefinacién{ en el que @eba ser cedido mds netal refina-
do del correspondiente a la afluencia, 0 sea dessable mg
cesibn de metal estando interrmpida pasajeramente la aflusn
cia\del mismo, bastando para ello un movimiento de giro en

el sentido coantrario. EL horno de refinacibn conforme al

entre aproximademente 30 % ¥ 100 5 del grado méxlmo pOS i~
ble de llenado. ’

Otra ventaja considerable consiste en que, al ser
puesto en marcha el dispositivo, se puede dar comienzo al
proceso de refinacibdn ya siendo pequéﬁo'el grado de 1lena~-
do, o sea, ai cabo de un tiempo de espera relativamente pe-

quero.

-

1E=‘ZL fuacionaniento del horno de re finacibn de acuerdo
v

con el invento en cuanto al tratamlento de o: 1dwc"6n 7 re-

ox1da016n se pueden emplear aire, ‘aire enriquecido con ox
geno u oxigeno tecnicanente puro, y para la reduccibn, los
.agentes polares conocldos, tales coro agentes reductores

pulveruléntos y liquidos, nondxido de carbomo, hidrocarbvu-

activos puede efectuarse a t:avés de toberas, dispuestas
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eventualmente en filas, o bien a través de lanzas que, por
e jemplo, pueden estar refriéﬁradas por agua.
N

Una nezjora ventajosa del invento viene dada por el he-
cho de que  la piquera estd dotada de una caja de salida ado-
sada a la camisa del horno, que discurre practicamnente en
sentido pernendicular con respecto al eje del horno, y que
puede ser cerrada con un detentor. Accionando el detentor -a
nanera de védlvula, se pvede rezular la cantidad de colbre sa-
liente de manera nuy exacva.

otro ﬁerlec01on 1ento ventajosc del invento consiste
en prever un dispositivo yolcador,rque nueva al horno de re-
finacibn en torno del eje del mismo, exn sentido vertical.
Con ello se dispone en especial de la nosibilidad de acap-
tar los niveles del dispositivo de ga:srado de'la escoria ¥y
de la plquera ¥y, con ello, el nruéso de la cayva de escoria
de manersa ontlma a las c1*cuasuanciau de cada caso

Es ventajoso asimismo disponer ex el lado frontal
opuesto 2z la abertura de ent;ada vara el metal 1fouido, al
menos un quenador, con 1o que'no solo se puede regular la
tenmperatura precisa en el horno de refinacién, sino taubién
ajustar la atnésfera del rorno en forza o: ridante o reducto-
ra, variando para ello la relacién combugtible/aire.

" ¥l rerfeccionamiento del inveato conforme al qué'el

dispositivo de carga vara el netal 1icuido estd conducido

e escape del horno de

Cu

a través de la avertura rara Jases

[$+]

refinacibn, dispuesta centradonente el lado frontal, ller

-

i 2}

va en esnecisl inherente la ventaja de que los sases de o8-

1

cape del hormo cecexn parte de su celor sensible al nmotal en
trantve, con 1o que e oerlnvutan un anplio aprovechamierto.,

%1 horno de refinacidn de acucrdc cen el invento cs
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detalle 2 base del ejemplo de realiszacibn represeantado en

i P
corunicadas entre si a través de un tabique de sewvaracibn 4

apropiadq para el tratamiento de todoz los metvalies no T4
rricos gque orecisen ror lo pronto un trataniento oxidanse,
v a continuvacién un twoteniento reductor. Un coso inperian-
te de aplicecibn es el de la refinaciln del cobre.

|
s 1 . N . |
1 invento serd explicado a mancra de ejemplo ¥ con nés

las figurss, ilustrendo cada ves en revresentacibn esmiend~
tica:
Ta fiz. 1, el alzado lateral del horno de refinacibdn;
la fig. 2, una secciﬁn a través del horno de refina-
cibn.

‘Ei horno de refinacién 1 conforme a la fig. 1 posee uny
cénara de oxidacidén 2 ¥y una cénara de:reduceibn 3, que coth:
que forne uca especie de sifém. El-disPOSitivé de extraccilf
de 1o escoris ha sido designado com 5. Posee un dique $ va~
ra ls escoria. 7 ilustra la piquera, que estéd nrovista de
wa caja de salida 8 y detentor 18, La afluencia del metal
tiene lugar a través del disﬁositivo de carga 9, quec estd
conducido a Través del canal 10 para los gsases de escare.
Con 11 he sido designadc un queriadox. Y1 novimieanto de giro
dgl horno de refinacibn 1 es nrovocado por roedillos 12, que
es%én conducidos sobre anillos de rodadura 13. 14 reiresen-
ta.uma tobera destireda a la alinentacibn de gases oxidan-~
tes, y 15 otra tobera para la'alimentacién de los nases re-
ductores.

¥n la representacibn confornme a la fiz. 2 han i¢o re-

0

producidos la pigquers T, la caja de sglids 8 coxn detentor

18, la tovera 15 para la introduceibn de los sases retucli-

I

o]

res, ol dismositivo 10 de evecuacidn de los geses, 103 ¥o-—
T u O
L4
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" precaldeado por el quemador 1ll, afluyen a través del dispo-

-7

dillos 12 y un anillo de rodadura 13. En especial ha sido

representado de manera esquematica el dispositivo volcador
16 que mueve el horno de refinacibébn 1 con el eje del horno
en sentido vertical.Con 17 ha sido designada una aberturg -
Que puéde ser cerrada, destinada a sbrir y cerrar la pique
ra 7. '

Ejemplo de realizacidn

El horno de refinacidén 1 empleado en el ejemplo poses
un largo total de 9,50 m y un dismetro interior de 3,50 m.
EL 1aréo de la: cémara de oxidacidén 2 es de 6,50 m, y el de
la cémara de reduccidén de 3,00 m. El grado méximo de llena
do del horno de refinacién 1 asciende a 250 t, debido al -
cangl 10 para gases de escape, dispuesto centralmente en el
lado frontal.

Al ser puesto en servicio ei horno de refinacién 1,
sitivo de carga 930 toneladas/hora de cobre fundido en un
horno de cuba. Existiendo una carga de 80 t, se puede dar
comienzo al tratamiento oxidativo, eétando para eilo el dig
positivo 5 de extraccién de la escoria girado de manera co
rrespondiente bajaQ Para ello se introducen 200 Nma/hora -
de aire a través de la tobera 14. El cobre fluye a ﬁravés»
de una abertura practicada en el tabique de separacién 4,
pasando a la cimara de reduccidén 3, en la que asimismo se -
puede dar comienzo al proceso de reduccidn en un tiempo re-
lativamente corto. Para €llo se alimentan €00 Nma/hora de -
metano a través de la tobera 15.

Al aumento del contenido de cobre se corresponde con
un movimiento de giro del horno de refinacidén 1. Al mismo -

tiempo se evaclian a través del dispositivo de ewvacuacidbdn de
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4" "La disminucién de cobre es tenida en cuenta mediante el gi

I
i

i

[

escoria 5 mediante derrame por ¢l dique de escoria 6 de -
forma constantg o a cortos intervalos de tiempo, escoria
en cantidades de 1000 kg/h.

7 Una vez que el horno de re?inabién 1 ha sido carga~
édo con 250 t de cobre, se comienza a colar &nodos. Para -
?ello se gbre la piquera 7 y se extrae el detentor 18 de la
%caja de salida 8. La capacidad de colada asciende a 50 t/h

"siendo por consiguiente mas alta quée la afluencia de cobre;

‘ro cofrespondiente del horno de refinacibn 1, de fal modo
Eque a través del dispositivo 5 de extraccidén de la escoria
‘se puede seguir evacuando escoria_congtantémente o ?n in-
-tervalos cortos. ,
) Al cabo de 6 horas se detiene el prbcesp de colada -
durante 4 horas,. gl ser la carga de 130't, con 1o que la -
'gcantidad de cobre en el horno de refinacién vuelve a subir
fhasta 250 t. |
Como consecuencia de una afluencia constante de co-
bre de praoticamenterla'misma calidad, pueden denfro de -
toda la campafia de ensayo descrita mantenerse coustantes -
las cantidades de gases alimentadasra la cémara de oxida~
¢ién 2 y a la cimara de reduccidn 3; f v
" En resumen, la Patente de Invencién que se soiicita

debers recaer sobre las' siguienbes:

RETVINDICACIONES

1. Un horno de refinacibn éiratorio para metsles no
Eférricos, con un dispositivo de carga para metal liquido,
una cdmara de oxidacidn contigua con dispositivo de extrac
‘cién de escorias dispuesto eﬁ la camisa dél horno, un sifén

formado por un tabique de separacidén y una cémara de reduc
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'té:dispuesta en la camisa del horno, en el lado de la abexn

ja lque ésta.

- discurriendo practicamente perpendicular con respecto al

~ tal opuesto a la abertura de carga para el metal liquido,

~ dicaciones 1, 2, 3 6 4, caracterizado porque el dispositi-

refinscién (1), dispuesta centralmente en el lado fronteal.

cidn comunicada de este modo con la cémara de oxidacibn y

dotada de piquera, caracterizado porque la piquera (7) es

tuqa'(B) para la extraccién de larescobia, si bien mas ba~

| 2. Un horno de refinacién de acuerdo con la reivin-
| ' ~

diqacién 1, caracterizado porque la piquera (7) estd dota-
‘ ‘

da!de una caja de salida (8) que puede ser cerrada con un

i N
detentor (18) y que estd adosada a la camisa del hormo, -

eje del horno.
A,; 3. Un horno de refinacién de acuerdo con las réivig
dic;ciones 146 2, caracferizado porque el horno de refina
cién (1) esth dotado de un dispositivo volcador (16) que
mue#e el eje del horno en direccién vertical.
L

4, Un horno de refinacibén de acuerdo con las reivin

dicaciones 1, 2 & 3, caracterizado porque en el lado fron-

est4 dispuesto por lo menos un quemador (11).

5. Un horno de refinacidén de acuerdo con las reivin

vo de carga (9) para el metal liquido esté cénducidg a tra

vés de la abertura para los gases de escape del norno de -

6. Se reivindica por ltimo como objetoc sobre el -
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:

UN HORNO DE REFINACION GIRATORIO PARA METALES NO FERRICOS.

<
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“Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descyiptiva que consta de diez paginas me

canografiadas y dibujos adjuntos.

]
|
i.
i
!

Madrid, 24 Agosto 1.979
BERNARDO UNGRIA

D-D-
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