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ANTECEDENTES DEL INVENTO

Campo del invento

Este invento se refiere a la atenuación de lám- 
5 paras y, más particularmente, a proporcionar lámparas de

descarga de alta intensidad (HID) con control de atenua­
ción de la lámpara sin tener que disponer en redes existen­

tes o usuales de lámpara reactancia cableado o componentes 
adicionales.
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Descripción de la técnica anterior
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Se ha descubierto que al proporcionar a lámparas 
HID menor corriente que la especificada, pero al mismo ni­
vel de tensión, tales lámparas pueden funcionar muy eficaz­
mente a intensidad luminosa inferior que su valor especifi­
cado. Es deseable, por ejemplo, poder disminuir o atenuar 
lámparas HID en áreas en que son usadas. La desconexión de 
lámparas en tales áreas es frecuentemente indeseable debi­
do a que se prefiere frecuentemente tener más luz que la 

ambiental a no tener luz en absoluto. Además, si las lám­
paras estuvieran completamente desconectadas, se requeri­
ría un tiempo de calentamiento relativamente largo para 
llevar las lámparas de nuevo a plena iluminación.

Ejemplos de dicho uso incluyen una instalación 
de almacén, una instalación de aparcamiento vigilado, una 
instalación de cancha de teñir después de las horas de uso 
regular y una instalación de iluminación de calles a altas 
horas en que no hay prácticamente circulación de automóvi­
les en la calzada.

Hasta ahora ha sido uso común proporcionar ate-
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- nuación u oscurecimiento disponiendo una reactancia o reac 
tor capaz de al menos funcionamiento de derivación de co­
rriente parcial. Cuando pasa menos de plena corriente a 

través de la lámpara, debido a que se deriva algo de co­
rriente alrededor de una parte de la bobina de reactancia, 

entonces la lámpara se atenúa u oscurece. La magnitud de 
derivación de corriente controla la magnitud de atenuación 

El método o técnica usual de proporcionar esta 
derivación es utilizar una reactancia que tiene al menos 
dos inductores separados y conectar un dispositivo semi­
conductor con puerta, tal como un triac con puerta, alre­
dedor de uno de ellos. La acción de puerta del triac deter 

mina el grado de derivación y por lo tanto la magnitud de 

la corriente de la lámpara.
Se pueden usar muchos dispositivos para dar paso 

discriminado o controlar el semiconductor de derivación. 
Algunos de estos dispositivos usan cableado separado para 
el semiconductor. Otros usan señales superpuestas para 
realizar la acción de puerta o de paso discriminado. Pero, 
en ambos casos, se requiere añadirlos a la instación exis­

tente, ya sea en forma de cableado adicional, de componen­
tes electrónicos adicionales o de ambos.

Por lo tanto, es una característica del presente 
invento proporcionar atenuación u oscurecimiento mejorado 

de una lámpara de descarga de elevada intensidad mediante 
un sistema de control que utiliza los mismos componentes 
de reactancia, el mismo cableado y el mismo manantial de 

tensión utilizados en una red o circuito de lámpara que no 
tenga atenuación como parte del mismo.

Es otra característica del presente invento pro-
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porcionar atenuación mejorada de una lámpara HID ya ins­
talada sin previsión de atenuación sin tener que añadir 

componentes o cableado adicionales a la instalación.

RESUMEN DEL INVENTO

En una realización preferida del invento se usa 
un generador de frecuencia variable para proporcionar ener­

gía a un nivel de tensión constante y en un intervalo de 

frecuencias comprendido entre 60 y 180 Hz. Un generador 

conveniente incluye una red o circuito de conmutación pa­
ra proporcionar selectivamente en primer lugar un valor de 

tensión positivo y después un valor de tensión negativo 
comparable, siendo la forma de onda resultante una onda 
rectangular.

A continuación de la amplificación, se aplica 
la tensión de frecuencia variable a una red o circuito de 
lámpara y reactancia que tiene un componente principalmen­
te inductivo. Al aumentar la frecuencia disminuye la co­
rriente, para el mismo nivel de tensión aplicado, y, por 

lo tanto, se atenúa la lámpara del circuito.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para que se aprecie y comprenda con detalle la 

manera en que se obtienen las características, ventajas y 

objetos.anteriormente mencionados del invento, así como 
otros que resultarán evidentes, se resume brevemente una 
descripción más particular del invento con referencia a 
las realizaciones de la misma que se ilustran en los dibu­
jos, cuyos dibujos forman parte de la memoria. Sin embargo, 
se ha de hacer observar que las reivindicaciones adjuntas
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ilustran sólo realizaciones típicas del invento y que, 

por lo tanto, no se consideran limitativos de su alcance, 

ya que el invento puede admitir otras realizaciones igual 

mente efectivas.
En los dibujos:
La figura 1 es un diagrama de bloques simplifica-

!
do de una realización preferida del presente invento.

La figura 2 es un diagrama esquemático simplifi­
cado de un circuito inductivo de reactancia y lámpara de 
acuerdo con el presente invento.

La figura 3 es un diagrama esquemático simpli­
ficado de un segundo circuito inductivo de reactancia; y 
lámpara según el presente invento.

La figura 4 es un diagrama esquemático simplifi 
cado de un generador de frecuencia variable de onda reo tac 

guiar según el presente invento.
La figura 5 es un diagrama de bloques y esquemá­

tico simplificado de un circuito de conmutación útil en 
el circuito o red mostrado en la figura 4 .

DESCRIPCION DE REALIZACIONES PREFERIDAS

Haciendo referencia ahora a los dibujos y en 
primer lugar a la figura 1, se muestra un circuito de ate 

nuación según el presente invento. La lámpara 10 está co­
nectada a un circuito de reactancia 12 que comprende un 

componente inductivo y uno capacitivo para fines operacio- 
nales no implicados directamente en este invento, así come 
conocidos en la técnica. La tensión de activación que se 
aplica normalmente al circuito es la tensión de línea de 

fuerza a la frecuencia nominad de 60 Hz. En el circuito

* Moja núm.
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mostrado, se proporciona energía desde un generador de 

frecuencia variable 14 que,incluye un circuito o red 16 

de formación de tensión de onda rectangular por las razo­
nes que se explican a continuación. La salida del genera­
dor 14 se aplica a un amplificador de tensión 18 para pro­
ducir un nivel de salida apropiado para alimentar al cir­
cuito de lámpara y reactancia. ¡

!
En funcionamiento, se puede entender que la salí 

da del generador de frecuencia variable 14 están^primera- 

mente a un nivel predeterminado aplicado al circuito de 
lámpara y reactancia, a una frecuencia nominal de 60 Hs.
Los componentes de lámpara y reactancia presentan unas con­

diciones oomplejas de funcionamiento inactivo bajo carga 
inductiva que establecen una corriente de pleno brillo no­
minal. Cuando se ajusta el generador de frecuencia varia­
ble para^'aumentar la frecuencia, el nivel de tensión per- 
manece constante, después la carga inductiva'se hace mayor 
y, por lo tanto, la corriente resulta menor. En lenguaje 
notacional, E=12, donde E es igual al nivel de tensión 
aplicado; I es igual a la corriente a través de la lámpa­
ra y de la, reactancia inductiva; y Z es igual a la irnpe- 
dancia de'la carga total. La componente inductiva de la 
impedanoia puede ser representada además por j2ftfL, donde 

j indkca que esta componente está desfasada 90 grados con 
respecto a la componente de resistencia; 2TT^ y L son cons­
tantes, para un inductor dado; y f es igual a la frecuencie 
Por lo tanto^ cuando E permanece constante y se aumenta f 
entonces í disminuye. Una corriente decreciente a través 

de la. lámpara 10 reduce la.intensidad luminosa desde la mis­
ma. Por lo'-tanto, un aumento de frecuencia da lugar a una

- Hoja nAm. 5

t.-<

26099



atenuación de la lámpara.

En las figuras 2 y 3 se muestran dos posibles 
disposiciones de una carga inductiva en combinación con ln 
lámpara 10. En cada oaso, el inductor 20 está en serie cor 
la lámpara. En la figura 2 el condensador 22 está en serie 

con el inductor 20 y la lámpara 10. En la figura 3 el con­
densador 24 está conectado en paralelo con la lámpara 10.

La figura 4 es un diagrama esquemático simplifi­
cado de un circuito apropiado para desarrollar una señal 
de onda rectangular para funcionamiento de acuerdo con el 
presente invento. La tensión de línea aplicada de 60 Hz se 

aplica al puente 32, que se ilustra de forma simplificada. 
La salida del mismo para la operación de un circuito'de 

lámpara de HID típico es una tensión resultante de 400-60C 
de cc, actuando el condensador 34 como un componente de 
filtro para la salida del puente.

Un divisor de condensador que comprende conden­
sadores idénticos 36 y 38 (que se pueden igualar o compen­
sar alternativamente) establece un punto medio 37 entre 
ellos a tensión cero. Estos condensadores tienen bajos va­
lores de impedancia para todas las frecuencias de funcio­
namiento de interés y proporcionan reactancia- de baja im­
pedancia con respecto a los cambios de tensión. Los conmu­

tadores o interruptores 40 y 42 son conmutadores electró­
nicos que abren y cierran de manera alternada para presen­

tar primeramente una salida de primera polaridad en el 

terminal 39 con respecto al terminal 37 de tensión nula y 
después una salida de segunda polaridad con respecto al 

mismo. Si el nivel de cc total es de 600 voltios, entonces 
el pico de cada polaridad sería de 300 voltios. La fre-
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cuencia de conmutación de los conmutadores 40 y 42 deter­
mina la frecuencia de la salida de onda rectangular.

Se pueden proporcionar filtros de paso bajo adi 
cionales para filtrar armónicos de alta frecuencia, tran­

sitorios de conmutación y similares, ya que el circuito es 
frecuentemente sensitivo. La producción de una onda rectan 

guiar de la manera descrita elimina el efecto de distorsio¡- 

nes de linea y otras frecuencias elevadas superpuestas que 

pueden estar incluidas en la línea de potencia. Como altar 

nativa al circuito del conmutador de dos transistores, se 
prevq un puente completo. "

'' ' ... La figura 5 ilustra un circuito apropiado para
funcionar como el circuito de conmutación electrónico de 
la figur.a 4 que se acaba de describir. Naturalmente, se ha 
de entender que el circuito de la figura 4 ilustra sólo un 
realización preferida; sin embargo, existen muchos circui­
tos alternativos de establecer una tensión de onda rectan­
gular. Este circuito incluye un muí ti vibrador 50 que há 

producido dos impulsos de salida alternativamente, uno de 
los cuales está conectado a la base de un transistor npn 
52 y el qtro de los cuales está conectado a la base del 

transistor npn 54. Estos dos transistores están conectados 
de manera que el emisor del transistor 52 está conectado 
al colector del transistor 54.

. El diodo 46 está conectado en paralelo al colee-
' ' ' , tor-emisór del trasistor 52 y el diodo 58 esta conectado

en paralelo al colector-emisor del transistor 54. El coleo 
tor del;transistor 52 está conectado a una tensión de po­

larización positiva y el emisor del transistor 54 está co­
nectado a 'una polarización negativa. La salida está conec-
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-tada a la unión entre los diodos. La oonduooión alternada 
a saturación da los transistores 52 y 54 origina la creación 
de la salida de onda rectangular anteriormente descrita.

Se puede apreciar fácilmente que aunque la des­

cripción del circuito puesto como ejemplo se ha hecho con 
respecto al desarrollo de una tensión de onda rectangular, 

una tensión de frecuencia variable de cualquier otra confi­
guración que mantenga un nivel rms predeterminado funciona­

ría satisfactoriamente de la manera que se acaba de descri­
bir. Se genera fácilmente una onda rectangular y, por lo 
tanto,, su selección en la realización preferida. Por ejam- 
pío, 'se puede usar fácilmente un modulador de anchura d9 
impulso para cambiar la onda sinusoidal nominal de la lineó 
de potencia a una onda cuadrada o rectangular apropiada.

Adornas, la explicación de la realización preferi­
da indica';una preferencia para una reactancia principalmen­
te inductiva y que opera desde una frecuencia de 60 Rz a 
pleno brillo hasta una frecuencia mayor, en la que ocurre 

el funcionamiento de "plena atenuación". La frecuencia de 
60 Hz seria una frecuencia superior a la frecuencia da', re­

sonancia para el cirouito LC (donde la corriente de la 
lámpara seria máxima) y se utilizaría un condensador reía-

t .
tlvamente grande. Al aumentar la frecuencia, el funciona­

miento se alejaría más de la corriente de pico de resonan­
cia. Una corriente de plena atenuaoión es típicamente de 
un tercio aproximadamente de una corriente de pleno brillo, 

de manera que la frecuencia de plena atenuación seria de 

aproximadamente 180 Hz.
'Además, se aplicaría el mismo principio a cual-

' " f ' '
quier intervalo de frecuencias de funcionamiento, selecclo+

1,"

;s-.
't'
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-liándose sólo 60 Hz para fines explicativos por convenien­
cia. Cuando el circuito funciona con respecto a frecuen­

cias mayores, los componentes son, sin enibargo, de menor 
tamaño. Si el funcionamiento tiene lugar en el intervalo 
de kHz, es mejor operar por encima del margen de frecuen­
cia acústica para asegurar a la lámpara o lámparas un fun­
cionamiento aparente estable y exento de ruidos.

Se puede establecer también una conexión auto- 
transformadora en combinación con el condensador 24 y pro­

porciona fácil conexión para mayores tensiones de circuito 
abierto para fines de cebado o para operar* lámparas HID de 

haluro metálico.
Los mismos principios explicados anteriormente 

se aplicarían también a una conexión de reactancia princi­

palmente capacitiva. Esto sería debido a que el funciona­
miento tendría lugar con respecto a frecuencias de funcio­

namiento por debajo de la frecuencia de resonancia para 
el circuito LC. Una frecuencia de 60 Hz estaría más aleja­
da que una frecuencia de 180 Hz en este caso. O bien, cuan­
do la frecuencia aumenta, el funcionamiento está cada vez 
más hacia el pico, consiguiendo con ello funcionamiento 
de mayor brillo. En este caso se usa un condensador rela­
tivamente pequeño.

No es práctico que la corriente de funcionamien­
to esté por debajo de 60 Hz, puesto que descender más de 
eso originaria un estado de centelleo visible e incluso 

que se apague la lámpara. Por lo tanto, para una reactan­

cia principalmente capacitiva, sería aconsejable seleccio­
nar los valores componentes de tal manera que se obtuviera 
funcionamiento de pleno brillo' a una operación de tensión

26099
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-aplicada a una frecuencia de 180 Hz y funcionamiento de 

plena atenuación a una operación de tensión aplicada a 
una frecuencia de 60 Hz, suponiendo que la frecuencia de 

resonancia para el circuito es mayor que 180 Hz. Se pueden 

hacer otras selecciones de frecuencias operando de acuerdo 

con los principios que se acaban de explicar.
. Aunque se han descrito anteriormente disposicio­

nes de reactancia inductiva y capacitiva, es evidente que 
se puede usar cualquier tipo de reactancia de tipo reacti­
vo. Por ejemplo, una reactancia de regulación de' pico do 
carga es un tipo popular con el que .es útil el presente 
invento.

Una ventaja primaria del presente sistema de 
atenuación que se acaba de describir sobre sistemas de 
atenuación de la técnica anterior es que se puede propor­
cionar control de atenuación sin cableado adicional para 

la estructura de lámpara y reactancia o lámpara con la 
única finalidad de acomodación para proporcionar atenuaciói 

de lampara. Esto significa que las lámparas existentes pue­
den ser provistas fácilmente de atenuación de lámpara des­

conectando simplemente los condensadores de factor de po- 
tenoia para impedir que se conecte una carga en paralelo 
con los transistores de conmutación y modificando la red 
o cirouito de desarrollo de potencia que aplica la poten­
cia a la lámpara o lámpara de la manera explicada.

Aunque se han mostrado realizaciones particula­
res del invento, se comprenderá que éste no está limitado 
a ellas, ya'que se pueden hacer muchas modificaciones. Un 
ejemplo es que el generador de frecuencia variable 14 no 
tiene que ser ajustado manualmente para conseguir la atenué-
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"ción, sino que puede formar parte de un sistema automático. 
Por ejemplo, puede ser deseable atenuar u oscurecer luces 

de calles cuando no están siendo detectados automóviles a 
lo largo de un tramo de calzada particular. Un circuito 

detector puede proporcionar la tensión de frecuencia varia­

ble para efectuar la atenuación y un retorno a pleno bri­

llo cuando está siendo detectado un vehículo que se aproxi- 

ma. Ademas, la anterior explicación se ha dado con respec- 
to a iluminación de HID. Se puede procurar funcionamiento 

adicional de lámparas fluorescentes, lámparas incandescen­
tes -lámparas LPS. También se pueden hacer otras modifica­
ciones que resultarán evidentes para los expertos en lal, <tecnl'c a. í

3
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 

recogen en las reivindicaciones siguientes:
19.- Una disposición de circuito atenuador para 

controlar la cantidad de corriente que pasa a través do 

una lámpara de descarga de elevada intensidad, que oompren- 
de:medios de frecuencia variable para producir una tensión 
de corriente alterna a amplitud sensiblemente constante y 
de frecuencia variable; y medios fde reactancia conectados 
a dichos medios de frecuencia variable y a la lámpara, te­
niendo dichos medios de reactancia una componente no resis­

tiva, una tensión desde dichos medios de frecuencia varia­

ble a una frecuencia diferente de la frecuencia para hacer 
funcionar la lámpara bajo estado inactivo que aumenta la 
impedancia efectiva de dichos medios de reactancia, con lo 
que se reduce la corriente efectiva a través de la lámpara 
en comparación con la aplicación del mismo nivel de ten­
sión aplioado a la frecuencia para hacer funcionar la lám­

para bajo condición inactiva.
28.- Una disposición según la reivindicación 18, 

en la que dicha componente no resistiva de dichos medios 
de reactancia hacen que dichos medios de reactancia, dicha 
tensión procedente de dichos medios de frecuencia variable 
está a una frecuencia mayor que la frecuencia de la línea
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de potencia, y dicha frecuencia para activar la lámpara 
en condiciones inactivas es,la frecuencia de la línea de 
potencia.

33.- Una disposición según la reivindicación 2S,

en la que dichos medios de frecuencia variable incluyen un
circuito o red para proporcionar una tensión de corriente
alterna de onda rectangular. ;

\ í
43.- Una disposición según la reivindicación 3 ,̂ 

en la que dicho circuito de producción de onda rectangular 

incluye un rectificador para cambiar la tensión de línea 
de corriente alterna aplicada a una tensión de corriente' 

continua,' medios de conmutación electrónica conectados a 
dicho'rectificador para conmutar la salida del mismo entre 
un nivpl positivo y uno negativo para producir dicha ten-, 
sión de corriente alterna de onda rectangular.

''53.- Una disposición según la reivindicación 23, 
en la quqjdichos medios de reactancia incluyen una baja im- 
pedancia en serie con la lámpara.

. 63.- Una disposición según la reivindicación 53, 

en la que dichos medios de reactancia incluyen un conden­
sador grande en serie con la lámpara.

' ¡7 3** Una disposición según la reivindicación 53,
en la que dichos medios de reactancia incluyen un pequeño

\ -condensador conectado en paralelo a dicha lampara.
' 83.- Una disposición de circuito atenuador para

t i . *
controlar la cantidad de corriente que pasa a través de 

una lámpara de descarga de elevada intensidad.
t Tal. y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que sé acompañan y pa­
ra los, fine's que se han especificado.
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