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* Hoja num. 1

ANTECEDENTES DEL_INVENTO

Campo del invento

Este invento se refiere a la atenuacidn de lém-
paras y, méa particularmente, a proporcionar lémparas de
descarga de alta intensidad (HID) con control de atenua-

~

cidn de la lémpara sin tener que disponer en redes existen

tes o usuales de lampara reactancia cableado o componentes|

adicionales.

“aa

Descripeibn de la téenica anterior

Se ha descubierto que al proporcioner a lémpéfas
HID menor corrientquue la egpecificada, pero al misﬁb‘ni~
vel de tensidn, tales lémparas pueden funcionar muy’éficaz
mente a intensidad luminosa inferior que su valor especifi
cado. Es deseable, por ejemplo, poder disminuir o atenuar
lémparas HID en &reas en que son usadas. La deseoneﬁign de
lémperas en tales &reas es frecuentemente indesesble debi-
do 8 gue se prefiere frecuentemente tener mé; luz que la
ambiental a no tener luz en absoluto. Ademés, si las lém-
paras estuvieran completamente desconectedas, se requeri-
ria un tiempo de calentamiento relativamente largo para
llevar las lémparas de nuevo a plena iluminaciédn,

Ejemplos de dicho uso incluyen una instalacidn
de almacén, una instalacidn de aparéamieﬁto vigilado, una

instalacidn de cancha de tenir después de las horas de uso

regular y una instalacién de iluminacidén de calles a altas|

horas en que no hay précticamente circulacidn de autombvi-
les en la calzada.

Hasta ahora ha sido uso comin proporcionar ate-
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~- nuacidn u oscurecimiento disponiendo una reasctancia o reac

tor capaz de al menos funcionamicnto de derivacidén de co-
rriente parcial. Cuando pasa menos de plena corriente a

través de la lémpara, debido a que se deriva algo de co-

rriente alrededor de una parte de la bobina de reactancia,| -

entonces la lémpara se etenila u oscurece, La magnitud de
derivecibn de corriente controla la magnitud de atenuacidn
. El método o técnica usual de proporcionar esta
derivacidn es utilizar una feactancia que tiene al mends -
dos inductores separados y conectar un disfositivo gemi~
conductor con puerta, tal como un triac con buerta, alre-
dedor de uno de ellos. La accidn de puerta del trisc déter
mina el grado de derivacidén y por le tanto la magnitud de
la corriente de la lémpara. |
. Se pueden usar muchos dispositivos paré dar paso
discriminado o controlar el semiconductor de derivacidn.
Algunos de esgtos dispositivos usaﬁ ceblesdo separado para
el semiconductor, Otros usan seflales superpuestas para
reglizar la accidn de puerta o de paso discriminaao. Pero,
en eambos casos, se requiere afladirlos & la instacidn exis-
tente, ya sea en forma de cableado adicional, de componen-
tes electrénicos adicionales o de ambos. |
Por lo tanto, es unas caracter{stica del presente
invento proporcionar atenuacidn u oscurecimienfo mejorado
de una lémpara de descerga de elevada intensided mediante
un sistema de control que utiliza los mismos componentes

de reactancia, el mismo cebleado y el mismo manantial de

tensidn utilizados en una red o circuito de lémpara que no

tenga atenuacién como parte del mismo,

Es otra ceracterfstica del presente invento pro-
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porcionar gtenuacién mejorada de una lampara HID ya ins-
talada sin previsién de atenuacidn sin tener que afiadir

componentes o csbleado adicionales a la instalacidn.

RESUMEN DEL INVENTO

En una realizacién preferids del invento se usa
ur generadof de frecuencia variable pare proporcionar ener
gla a un nivel de tensidn constante y en un intervalgjde
frecuencias comprendido entre 60 y 180 Hz. Un ggneradéﬁ
conveniente incluye una red o cireuitovde'conmutaéiéﬁipa—

ra proporcionar selectivamente en primer lugar un valor de

tensidn positivo y después un valor de tensidn negativo
comparable, siendo la forma de onda resultante una onda
rectangular. ' -
. A continuecidn de la amplificacidn, se apiicé
la tensidn de frecuencia varisble a una red o eircuifq'ﬁe
lémpara y reactancia que tiene un componente principélﬁen—
te inductivo. Al aumentar la frecuencia disminuye la co-~

rriente, para el mismo nivel de tensidn aplicado, y, por

lo tanto, se atenia la lémpara del eircuito.

- BREVE DESCRIPCION DE IOS DIBUJOS

Para que se aprecie y comprenda con detalle la
manera en éué se obtienen las caracteristicas, ventajas y
objetos anteriormente mencionadog del invento, asi como
otros que resultarén evidentes, se resume brevemente una
deseripciégvmés particular del invento con referencia a
las realizaciones de la misma que se ilustran en los dibu-
jos, cuyos dibujos forman parte de la memoria. Sin embargo

se ha de hacer observar que las reivindicaciones adjuntas

-
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ilustran sélo realizaciones tipiecss del invento y que,

ﬁor lo tanto, no se consideran limitativos de su alcance,
¥4 que el lavento puede admitir otras r;alizaciones igual-
mente efectivas.

En los dibujos:

La figura 1 es un diagrama de blogues simplificd-
do de una realizacidn preférida del presente invento.

La figura 2 es un:diagrama esquematico simplifi-
cado de un circuito inductivo de reactancia y lémparé;dé
acuerdo con el presente invento, ’ ) '

La figura 3 es un diagrama esquemético simﬁii;

ficado de un segundo circuito inductivo de reactancia 'y

.

lémpera segin el presente invento.
| La figura 4 es un diagrama esquematico simplifi-
cado de un generador de frecuencia variaeble de onda recten-
gulaf segin el presente invento.
La figure 5 es un diagrama de bloéues ¥y esquemé-
tico simplificado de un circuito de conmutacibn 4til en

el circuito o red mostrado en la figura 4.

'DESCRIPCION DE REALIZACIONES PREFERIDAS

Haciendo-referenciq ahora & los dibujos.y en
primer 1ugaf a la figura 1, se'mu@stra un cireulto de ate-
nuacidn segin el presente invento. La iémpara 10 esté co-
necteda a un circuito de reactancia 12 que comprende un |
componente inductivo y uno capacitivo para fines operacio-
nales no %pplicadoé directamente en este inyento; asi comd
conocidos en la téenica, Le tensibn de éctivacién que 8@

aplice normalmente al circuito es la tensién de linea de

\
fuerza a la frecuencia nominal de 60 Hz. En el circuito
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mostrado, se proporciona energia desde un generador de
frecuencia varieble 14 que incluye un circuito o red 16

de formacidn de tensidn de onda rectangular por las razo-

nes que se explican a continuacién. Lia salida del genera- |

dor 14 se aplica a un amplificador de. tensién 18 pera pro-

ducir un nivel de salide apropiado para glimentar al cir-

cuito de lémpara y resctancia. . v f

En funcionsamiento, se puede entender quL la- sall
da del generador de frecuencia verigble 14 estén prlmera-
mente a un nivel predeterminado gplicado sgl. clrculto de
lampara y resctancia. a una frecuencia nominal de 60 Hz.
Los componentes de 1ampara y reactancia presentan unas coy
diciones complejas de funcionamiento inactivo bajo carga
inductiva que establecen una corriente de plena brillo nod
minal. Cuendo se ajusta el generador'dé frecuencia varia-
ble parabaumentar la frecuencia, el nivel de tensién“pér~
manece constante, despues la carga inductiva se hace mayor
¥y Dpor lo tanto, la corrlente resulta menor. En lenguaje
notaclonal, E=IZ%, donde E es igual al nivel de tensidn
apliqadq#’l es igual a la corriente a través de la lémpe-
ra‘'y dé5ié'reactancia inductiva; y 2 es inual'a la impe-
dancia de la carga total. La componente inductiva de la
1mpedanc1a puede ser representada ademés por 32TffL, dond
J 1ndlca que esta componente esté desfasada 90 graaos con
respecto a8 la componente de resmstencla, 21T'y L son cons-
tantes péra un inductor dados y £ es 1gua1 a la frecuencid
Por 10 tanto cuando E permanece eonstante y ‘se aumenta £,
entonces'I'dlsmlnuye. Una corriente decreclente a través

de la lampara 10 reduce la 1nten31dad lumlnosa desde la mi.

md. Ppr lo»tanto, un aumento de frecuencia da lugar a una

v

(. - ’ .o - {:’
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o ’ - .
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'la lémpara. En la figura 2 el condensador 22 estéd en serid

1oja niim. )

atenuacidén de la lémpara.
En las figuras 2 y 3 se musstran dos posibles
disposiciones de una carga inductive en combinacidn con 14

lémpara 10. En cada caso, el inductor 20 esté en serie corn

con el inductor 20 y la lémpara 10. En la figura 3 el con-
densador 24 o4 conectado en pabalelo con la lémpara 10.

La figura 4 es un diagrama esquemético simplifi-
cado de un circui to apropiado para desarrollar una seﬁél
de onda rectangular para funclonamiento de acuerdo con el
presente invento. La tensién de linea aplicada de 60 Hz sd
aplica &l puente 32, que se¢ ilustra de forna simplificuda.
La salida del mismo para la operacidn de un circuito de |
lémpara de HID tfpico es una tenaién-resultante de 400-600
de cc, actuando el condensador 34 como‘ﬁn componenfé‘de
filtro pera la salida del puente.

Un divisor de condensador que comprende condin-
sadores idénticos 36 y 38 (que se pueden iguaiar 0-compen—
saf alternativemente) establece uﬁ punto medio 37 entre
ellos a tengidn cero. Estés condensadores tienen bajos va-
lores de impedencia para todas lasg ffeopenéias de funcio-
namiento de interés y proporcionan reactancia: de baja im-
pedancia con respecto a los cambios de tensidn. Los‘éonmur
tadores o interruptores 40 y 42 son conmutadores electré-
nicos que abren y cierran de menera alternsda para presen-
tar primeramenﬁg una salida de primera bolaridad en el
ﬁermiﬁal 39 con respecto el terminal 37 de tensién nula y '
despuds un; salida de sggunda poiaridad con respecto al
mismo. Si el nivel de cc total es de 600 voltios, entonces

el pico de cada polaridad seris de 300.voltios. Ta fre-
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— cuencia de conmutacidén de los conmutadores 40 y 42 deter-

tinjn ntim. 7

mina la frecuencia de la sglida de onda rectangular,

Se . pueden proporciqnar filiros de paso bajo adi-
cioneles para filtrar armbnicos de alta frecuencia, tran-
si%orios de conmutacidén y similares, ya que el circuito es|

frecuentemente sensitivo. La’produocién de una onda rectan

gular de la manera descrita elimina el efecto de distorsio

A 5
nes de linea y otras frecuencias elevadas superpuestas qu

pueden estar incluidas en la linea de potencia. QOmo alter
nativg al eircuito del_conmutador de dos trensistores, se
preﬁéth puente completo.

. :; La figura 5 ilustra un circuito apropiado para |
fundionar ;omo el circuito de conmutacidn electrénico de
la figura 4 que se acsba de describir. Naturalmente, se ha
de entender que‘e} circuito de la figura 4 ilustra séloruma
realizacfén preferida; sin embargo, existen muchos circui~
tos altqfnativos de estsblecer.una tensidén de onda recﬁénr
gulgr.AE;fe circuito incluye un multivibrador 50 que ha
producido“dos impulsos de salida alternativémente, uno de
los cusles esté conectado a la base de un.traﬁsisto?“npn-'
52y eildtpo de los cuales esté conectado a la base del
transistpﬁ npn 54. Estos dos transistores estén éoneotados
de mahéraZQue el emisor del transistor 52 est& conectado
al co&ector del transistor 54.

" . 'EL diodo 46 esté conectado en paralelo al colec-

tor-e@;sor del trasistor 52 y el diodo 58 esta consctado

en parélelo al colector-enmisor del tfansistor 54. El colec
tor del aran31stor 52 esth conectado a una tenslon de po-
1&r1zacmon p091t1va y el emisor del transmstor 54 estd co-

nectado a 'una polerizacidn negativae. La sallda esté conec-
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_tada a la unién entre los diodos. La conducolén alternada
a saturacidn de los transistores 52 y 54 origina la creacidn
de la salida de onda rectanéular anteriormente descrita.

Se puede apreciar fgcilmente gue aunque la des~
eripcidn del circuilto puesto como ejemplo se ha hecho con
respecto‘al desarrollo de wuna tensidén de onda rectangular,
una tensidén de frecuencia varisble de cualquier otra confi-
guracidn que mantengs un nivel rms predéterminado funoiona—
ria satisfactoriamente de la manera que se acaba dé descri-
bir, Se genera féeilmente una onda rectangular y,jpor lo
tanto, au seleccion en la realizacidén preferida. Por e;em-
plo, . se puede usar fécilmente un modulsador de anchura ds
impulsq para cambiar la oada sinusoidal nominal de la linea

“de potenéia a una onda cuadrada o rectangular apfopiada,’

" adomds, la explicaciénxde la realizecidn prafeiim

da indicéﬂuna preferencias para una ﬁeactaneia principalment

te inductiva ¥y que opera desde una frecuencia de 60 Hz a

pleno brillo hesta una frecuencia mayor, en la que ocur”e

ol funcionamiento de "plena atenuacidn". ILa frgcuencia de
60 Hz seria una frecuencia guperior a ia frecugncia dnf?é—

aonanéia;pa?a el circuito IC (donde la corriente de la

1émpara éeﬁia néxima) y se utilizarie un condensador rela-
tivapenteférande. Al aumentar la frecuencis, el funciona-
mientd sé;alejaria més de'la corriente de pico de resonan-
cia, Uha corrlente de plens atenuacidn es tiplcamente de
un te:cio aproximadamente de una corriente de pleno brillo
de manera que la frecuencia de plena atenuacion gseria de
aproximadamente 180 Hz. |

Ademés, se aplicaria el mismo princlpio a cual-
qumer'intanvalo de frecuencias de funoionamiento, selecclot

I

..\[’_' . . o




10

15

20

25

30

26099

-néndose sélo 60 Hz paras fines explicativos por convenien-
cia. Cuando el circuito funciona con respecto a frecuen-
kcias nayores, 1los oomponentés son, sin eibargo, de menor
tamafio. Si el funcionamiento tiene lugar en el intervalo

de kHz, es mejor operar por encime del margen de frecuen-

~clonamiento gparente estable y exento de ruidos.

Se puede establecer también una conexidn auio-
transformadora en combinacidn con el condensador 24 y pro-
porciona fhcil conexidn para mayores tensiones de circuito
gbierto para fines de cebado o para operar lémpsaras HID de
haluro metélico. '

Los mismos principios sxplicedos anteriormente

se aplicariasn también a una conexidn de reactaencia princi-

palmente capacitiva. Esto seria debido a que el funciona-
miento tendria lugér con respecto a frecuencias de funcio-
namiento por debajo de la frecuencia de resonancia pars

el circuito LC. Una frecuencia de 60 Hz esterfia més alzja-

do la frecuencia aumenta, el funcionamiento esté cadg vez
mas hacia el pico, consiguiendo con ello funcionamiento
de mayor brillo. En este caso se usa un condensador rela-

tivemente pequefio.

to esté por debajo de 60 Hz, puesto que descender mis de
eso originarias un estado de centelleo visible e incluso
que se apague la lémpara.'Pbr lo tanto, para una reactanr
cia principalmente capacitiva, seria aconsejabls seleccio-
nar los valores componentes de tal manera que se obtuviera

funcionaniento de plenc brillo' a una operacién de tensidn
. "\

. Hofn nom. 9

ola actistica para ssegurar a la lémpera o léimparas un fun-

da que wna frecuencia de 180 Hz en este caso. O bien;,cuanr

No es préctico que la corriente de funcionamien-|

10
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Laplicada a una frecuencia de 180 Hz y funcionamiento de

"ajenplo es que el generador de frecuencia verigble 14 no

< Hejn nam. 11

plena atenuacidn a una operécién de tensidn aplicada a

una frecuencia de 60 Hz, supbniendo que la frecuencia de
resonancia para el circuito es mayor que 180 Hz. Se pueden
hacer otras selecciones de frecusncias operando de acuérdo
con los principios que se acaban de explicar.

. Aunque se han descrito anteriormente disposicio-
nes de reactancla inductiva y capacitiva, es evidente gue
se puede usar cualquier tipo de reactancia de tipo reacti-
vo. Por ejemplo, una reactancia de regulacidn de pico de
carga es un tipo popular con el que :es util el presents
invento.

Una ventaja primaria del presente gsistema de“
atenuscidn que se acaba de describir sobre sistemas de
atenuscidén de la téenica anteriog és que se puede propor-
clonar control de atenuscidn sin cableado adicionsl pera
la estructura de limpara y reactancia o lémpara con 1a
fnica finalidad de acomodacidn para proporcionsr atenuscldn
de lampara. Esto significa que las lémparas existehtes'pue—
den ser provistas fAcilmente de atenuacidén de lémpara des-
conectando simplemente los condensadores de factor de po-
tencia pare impedir que se conecte una carga en paralelo
con los transistores de conmutacidn y modificando la red
o ciroulto de desearrollo de potencia que aplica la poten~
cla a la lémpara o lémpera de la manera expliceda.

_ Aungue se han mostrado realizaciones particula-
res del invento, se comprenderi que &ste no esté limitado

a ellas, ya que se pueden hacer muchas modificaciones. Un

tiene que ger ajustado manualmente para conseguir la atenug-
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—eibn, sino que puede formar pérte de un sistema autométicol
| Por ejemplo, puede ser deseable atenusr u oscurecer luces
de celles cuando no estén siando detectados sutoméviles a
lo largo de un tramo de calzada particular., Un eircuito
detéctor pusde proporeionar la tensidén de frecuencism varied
ble para efectuar la atenuacidn y an retorno a pleno bri- -
1lo cuendo esté siendo detectado un vehiculo que sé aproxi-
‘ma. Adémés, 1a anterior explicacidén se ha dado confrespec-
t0 a iluminacidn de HID. Se puede procurar funcion;miento
adicional de lémparas fluorescentes, lémparas inc;ndescenr
tes y}iégparas LPS. También se pueden hacer otras modifica-
cioneﬁﬁqﬁ; resultarén evidentes para los expertos'envlal
’ )

técnica. |
. : . |
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en 1la que dicha componente no resistiva de dichos medios

.esth a una frecuencia mayor que la frecuencia de la linea

. Hojun nam. 13

REIVINDICACIONES

Los puntos de iﬁvenoién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de ests solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE aﬁos,»son los Que se
reeogeh en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Una disposicidn de circuito'atenﬁador para
controler la centidad de corriente gue pasa a través dé;,
una lémpera de descerga de elevada intensided, que compren-
de:medios de frecuencia veriable pera producir una tensién
de corriente alterna a amplitud sensiblemente constantie y
de frecuencia varieble; y medios de reactancia conectedos
8 dichos medios de frecuencias varisble y a la lémpara, te-
niendo dichos medios de reactancia una componente no resisq
tive, una tensidn desde dichos medios de frecuencia varié~
ble a una frecuencia diferente de la frécuencia.para hacer
funcionar la lémpara bajo estado inactivo que aumenta la
impedancia efectiva de dichos medios de reactancia, con 10
que se reduce la corriente efectivs a través de la lémpara

en compasracidn con la aplicacidén del mismo nivel de ten-

816n eplicado a la frecuencia para hacer funcionar la lém-|

para bajo condicidn insctiva.

28.- Una disposicidn seghn la reivindicacidn 18,

de reactancia hacen que dichos medios de reactancis, dicha

tenéién procedente de dichos medios/de frecuencis variable

3

|
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—de potencia, y dicha frecuencia para activar la lémpara

en condiciones inactivas es la frecuencia de la linea de

~incluye un rectificador para cembisr la tensidn de lines

en la'qug "dichos medios de reactancia incluyen un conden-

-~

Ho)n.ntim, 1 4‘

potencia. 7
38,- Une disposicidn seghn la reivindicacién 28,
en la que dichos medios de frecuencia verisble incluyen un

circuito o red pera proporcionar une tensidn de corriente

alterna de onda rectengulsr. -]
\ i
48.- Una disposicidn segln la reivindicecidn 32,

en la que dicho cireuito de produccidén de onda rectangular|
de céfﬁiﬁpte alterna splicada e una tensién de corriente
contfnﬁa;:medios de cormutecidn electrénica conectados}a
dichd'}ectificador para conmuter la salida del mismo sntre
un nivel positivo y uno negativo psra producir dicha teﬁé,
sién de corriente alterna de onda rectengular. »
ﬁSQ.- Una disposicidén seghn la reivindicecidn 28,
en la qqudichos redios de reactancia incluyen una baje im

pedancia en gserie con la lémpara.

6g ~ Una disposicidn segun la re1v1ndlcaoicn 5§

sador graﬁae en serie'con la lémpara.
7g ~"Uns dlSpOSlClon seghn la reivindicacidn 5¢,
en la que lehOS medios de resctancia 1ncluyen un pegueiio

\.
eondensador conec tado en paralelo a dicha lampara.

8 89 - Une d19posmclon de clrculto atenuador parsa

v v s

contrdlar 1a cantidad de corriente que pesa a través de
una - 1ampara de descsrga de elevadae intensided.
Tel y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se aoompaﬁan ¥ pe-

ra los flnes que se han especificado.
e
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