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-2 REF.: 100222F.

. La presente invencién se refiere a un circudi
t0 de deteccibén de nivel de liquido de un tipo general
mente conocido, en el cual una sonda bajo la forma de

! hilo resistivo dotado de un elevado coeficiente de

temperatura estd inmerso en el liguido cuyo nivel se
desca comprobar ¥y Se supervisa por medio de un circuito
de ﬁeteccién su comportahiento cuando se hace pasar a
través de 61 una corriente que lo calienta, 32'

‘A

; , Fara pernitir la variacién de la re31st€ncna
de .la gonda con la temperatura ambliente, una forma del
aparato del tipo mencionado mis grriba utiliza un_diggg
sitivo de memoria de seflal para almacenar una seﬁal'éue
represente la resistencia de la sonda en el momento del
comienzo de la circulacién de la corriente a travéz de '
la sonda, Sin embargo, con una disposieidén de este Gipo,
el tiempo necesario para medir el efecto de ;a corrien
te de calentamiento que atraviesa la sonda puede ser
sustancialmente largo y el circuito presenta también
otros inconvenientes, tales como la necesidad de uti
lizar una tensidn de alimentacién relativamente eleva
da de modo que sea posible almacenar sefiales que co
rresponden a la resistencia inicial de la sonda en la
totalidad de su gama de femperaturas ambientes,

Un objeto de 1la presente invencibn consiste en
proporcionar un circuito de deteccién de nivel de liqui
do del tipo mencionado agqui en el cual por lo menos'a&
gunos de los inconvenientes del eircuito conocido han si
do subsanados, .

De acuerdo con la invencibn, se proporciona
un aparato de deteccidén de nivel de liguido que incluye
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una sonda resistiva dotada de un elevado coeficiente
positivo de resistividad en funcibébn de la temperstura,
un circuito para aplicar blen una corriente controlada

0 bien una tensién controlada a dicha sonda durante un

- periodo de prueba predeterminado, y un medio sensible
E'a la sefiel de tensibn que se desarrolla como resultado
" de la circulacibn de la corriente en la sonda, inclu

5 yendo dicho medio sensible a la tensién un eircuito
- diferenciador de tal manera que el medio sensible a ia

tensibén pueda detectar la velocidad de variacién de di

- cha sefial de tensibn,

Con una disposicidén de este tipo, el valér ini

~olal de la sefial de tensién cuando la cireulacibn de la
- corriente comienza en la sonda no tiens significado, pe
‘ro la tensién inicial transitoria que se produce enando
" comienza la circulacién de la corriente en la sonda pug

de utilizarse para fijar la salida del circuito diferen

E-ciador en un estado inicial,

Preferentemente, el circuito diferenciador
es un circuito pasivo a partir del cual se toma una
tensifn de salida a través de un amplificador conecta
do para funcionar como integrador.

B los dibujos adjuntos:

Ias figuras 1 y 2 son esquemas de circuito
de dos modos de realizacibén de la invenclén.

El circuito que se representa en la figura 1
estd destinado a detectar el nivel del aceite en un car

" ter de aceite de motor de vehiculo cada vez que se cig

rra la llave de encendido del vehiculo. Ia llave de en
cendido 10 conecta la baterfa del vehiculo con el 4nodo
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de un diodo de proteccibdn D,, euyo citodo esta conecta

do a teavés de una resistencia Rl a un riel de suminis

tro positivo 11, Un'condensador C, estd conectado en

tre el riel 11 y el riel de tierra 12, Existe otro riel
de suministro positivo 13 que estd conectado con el riel
1l por medio de unza resistencia R2 y con el riel 12 port
medio de un diodo zener Dg. Dos amplificadores opera

cionales Al y A, tienen sus terminales de alimentacibn

(no representadis) conectados con los rieles 11, 12,

El amplificador Ay estd conectado para regular
la tensidn aplicada a una sonda resistiva 14 durante wn
periodo fijo que sigue éada cierre del ianterrupbtor 10,
Con esta finalidad, una extremidad de la sonda 14 estd
conectada con el riel de tierra 12 a través de un Giodo
D3, mientras que su otra extremidad estd conectada por
dos resistencias R3, R4, en serie,con el riel 11, Un tran
sistor Tl del tipo npn tiene su colector conectado~9on
el riel 11, su emisor conmectado con la unién de las re
gistencias R3 ¥y R4, y su base conectada con el terminal
de salida del amplificador Ay Una resistencia R5 estd
conectada en una extremidad con el riel 13 y en la otra
extremidad por medio de un condensador 02 por el riel .
12, Dicha otra extremidad de la resistencia R, esté co
nectada con 1os'énodos de 3 diodos D4, D5 ¥y D6’ estan
dp‘el cétodo del diodo :D4 conectado con el riel 1l ¥
estando los catodos de los diodos D5 ¥y DG conectados con
los terminales de entrada inversora de los respectivos
amplificadores Aqs Az. Una resistencia R6 conecta el
terminal de entrada de inversién del amplificador A

con el riel 12, Tres resistencias Ry Ro ¥ R9 estén co
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nectadas en serie entre los rieles 13y 12 y la unién
de las resistencias R7 y R8
minal de entrada no inversora del amplificador A, Un

diodo suplementario D7 conecta dicha otra extremidad’

estd conectada con el ter

. de la sonda 14 con el terminal de entrada inversora del

f amplificador Al.

Tos diodos .'D5 h'g D7 constituyen uﬁa puerta del

| tipo de "el mAs alto gana" de tal manera que la mas al
- ta de las tensiones en los énodos de estos diodos se
_aplique a la entrada inversora del amplificador Al;

Cuando se abre el interruptor 10 , el con

. densador 02 puede descargarse completamente a través
" del diodo D, y por tanto en el momento del cierre del

4

: conmutador la tensibn en el &nodo del diodo Dy es nula,
" La corriente que fluye a través de las resistencias R7
‘Ra ¥y R9 polarizard positivamente la entrada no inverso

ra del amplificador A,, mientras que su entrada iaver

1

" sora estd sustancialmente al potencial de la masa,
' puesto que la resistencia R, tiene un valor elevado

4
en comparacidén con el valor combinado de la resistencia

R3, de la sonda 14 y del diodo D3. Existen cafdas de
tensibn sproximadamente similares a través de los dip
dos D3 Yy D7. Por consiguiente, la salida del amplifica
dor A toma un valor elevado y activa el transistor Tl’
aumentando asf{ la corriente en la sonda hasta que la
tensibn en el terminal de emtrada inversora del ampli
ficador A, sea lz misma que en la entrada no inversora.
Ia corriente a través de la sonda se ajusta a continug
cién de manera automdtica para mantener esta tensidn

hasta que el condensador C, se haya cargado suficiente
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mente para superar la puerta D5, D7. ﬁn este momento la
tensibn del amplificador Al
transistor Tl y finalizando la secuencia de prueba del
amplificador Al.

Durante el periodo de "tensién de sonda cons

disminuye, desactivando el

tante® la tensién que existe en la unibn de las resig

tencias R,, R, depende linealmente de la resistencia de

37 4

. la sonda 14, y por tanto si la corriente que atrakﬁeéa
" la sonda 14 da lugar a una elevacién de su temperatura,

~la tensibén disminuiri en esta unibn,

El amplificador A, estd conectado para defec

2

. tar las variaciones de tensién en la unibdn de las resig

tencias R3, R4 y por tanto rara detectar cualguier cam

bio en la resistencia de la sonda 14. Con esta finuiidad,

- el amplificador A, tiene su entrada no inversora cone¢
tada con la unién de las resistencias Rs'y R9 ¥y su ter
minal de entrada inversora conectada por una resistencia

;'Rlo a un lado de un condensador 03, cuyo otro lado eg

" t4 conectado por una resistencia suplementaria Rll a

la unién de las resistencias Ry ¥ R#, mientras que otra

resistencia 52 conecta dicho primer lado del condensador

03 con esta misma unién, Las resistencias Rll’ 312 y el

" condensador C, forman eficazmente un circuito diferen

3
ciador pasivo., Existen dos circuitos de realimentacidn

alrededor del amplificador A,y consistiendo uno de ellos
en un condensador 04 conectado en el terminal de salida
del amplificador A2 y el terminal de entrada inversora
del mismo mientras que el otro consiste en un diodo D8
con su catodo conectado con el terminal de salida del

amplificador A2 ¥y su &nodo conectado con dicho primer
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lado del condensador de diferenciacidn 03. Un diodo de
descarga :D9 conecta dicho primer lado del condensador
03 con 91 riel 11 para que el condensador 03 pueda des
cargarse cuando se gbre el interruptor 10,

! Ia tensién transitoria de signo positivo ini
ciél que se produce en el momento de cierre del inte
rr@ptor hace que la salida del amplificador A2 tome un
valor negativo respecto al terminal de entrada invexrso
ra;y por tanto el diodo D& conduce hasta que las ten
giones en las dos entradas del amplificador A2 sean
iguales. Ia resistencia R,, limite la excursién positi
va de la unibén de la resistencia R, , con el condensg
dor 03 durante esta fase y por consigulente limita la
amplitud de cumalquier fendmeno oseilatorio transiborio
que pueda producirse a la salida del amplificador Azt

Si la sonda 14 estd inmersa en aceite, la .
tensién en la unién de las resistencias Ry ¥ R, por.
manecerd sensiblemente constante durante todo el perip
do de prueba y después del fenbmeno transitorio que se
produce al cerrar el interruptor, ninguna corriente su
plementaria circulard a través de la resistencia R11 Yy
del condenSgdor 03. Se producird a través de la resisten
cia R12 una tensibn igual a la suma de las tensiones a
con el diodo D, y la resis

3 7
tencia R8 respectivamente, y por tanto la corriente eir

través de la resistencia R

culard a través de R12 ¥, para mantener las entradas del
amplificador operacional 4, a la misma tensién, la sali
da del amplificador A2 disminuiré suficientemente para
dejar que esta corriente atraviese el diodo DS'

Si la sonda estd en el aire, por otra parte,
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resistencia Rll' El valor de la resistencia R,

se calentard como resultado del paso de la corriente,

¥ su resistencia aumentard produciendo asi una reduc

cibn de la tensibn en la unibn de las resistencias R3

¥ R4. Durante el fenbmeno transitorio inicial, el diodo

Dg asegurard le realimentacién del amplificador, pero, i
en el comienzo de la reduccidn de la sefial de tensidn,

le corriente fluird a través del condensador 03 y.de la

12
que no puede conducir una corriente suficiente pawva man

ez tal

tener en la entrada inversora del amplificador A2 la ten
sibn que tiende a tomar un valor negativo con relacibn
a la entrada no inversofa. Por consiguiente, la salida
del amplificador A2 :
piendo la circulacibén de la corriente en el diodo Dge

tomard un velor positivo, interrum

En este caso , la resistencia Rlo ¥y el condensador 04
definen la funcibén de transferencia del amplificador A,
que actla asi como integrador dotado de una constante
de tiempo notablemente mis corta que la del circuito di
ferenciador con el fin de reducir la sensibilidad al
ruido del circuito y también para introducir en la sa
lida del amplificador A2 un elemenfo relacionado con la
velocidad media de variacibn de la seiial de tensifn.

Lé conexibn del diodo D6 con la entrada inver
sora del amplificador A, asegura que la salida del am

2
plificador A, tomari un valor bajo antes del final del

periodo de "iensién de sonda constante", puesto que!la
tensién en el condensador 02 llega al valor de la tensibn
que existe en la unibén de las resistencias RB' Rg antes
de alcanzar el valor de la tensién gue existe en la

unidn de las resistencias Ros Rg. En estas condiciones,
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cuando la sonda estd inmersa, el amplificador 4. se

2
bloguea eficazmente antes de que la reduccibn transito

‘ria de tensibn se prdduzea al final del periodo de

"tensibn de sonda constante",
La salida del amplificador A,
ra disparar un circuito de mantenimiento que controla

se utiliza pg

una lédmpara dindicadora L, El ferminal de salida del
amplificador A2 estd conectado por una resistencia R,
' v,

con la base de un transistor T, del tipo npn, cuyo -

emisor estd conectado con el riel 13. Una resistencia
Ry est4 conectada entre la base del transistor T, ¥
el riel 13. El colector del transistor I, estd conecta
do por tres resistencias Rls' R16 y Rl% eg serie, cop
el riel 11, estando la unibén de las resistencias R15‘y
R, conectada con el emisor de un transistor»T3 del ti
po pnp, cuya base estd conectada con el colector del tran
gisfor T, y ocuyo colector estd conectado con la base .

2
del transistor T,. Cuando la salida del amplificador A2

toma un valor elivado, el transistor T, empieza a condu
cir la corriente, y la realimentacidén positiva a tra
vés del transistor T3 hace que el transistor T, conduz
ca completamente la corriente, FPor consiguiente, si en
un momento dado durante el periodo de deteccidn, la sa
11da del amplificador 4, toma un valor suficientemente
a;evado, los transistores Tz y T3 conducen la corr{ente
¥ permanecen en este estedo de conduccidén hasta que
ge abra de nuevo el interruptor de encendido,

Ta lémpara I es controlada por un transistor
T del tipo pnp suplementario, que tiene su emisor coneg

tddo con el riel 11, su base conectada con la unidén de
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las resistencias R16 ¥y 317, ¥y su colector conectado por
una resistencia R18 ¥ la lémpara I con el riel 12,

El circuite representado incluye también un
circuito de deteccién de defecto de sonda del cual for

ma parte el diodo D,. Una resistencia ng estd conec !

tada a través del diodo D, y el énodo del diodo D, es 5
t4 conectado con la base de un transistor T5 del tipo

pnp, cuyo emisor estd conectado con la unién de dos re

sistencias R2O y R21 que estén conectadas en serie en

tre los rieles 12, 13, El colector del transistor TS

esté conectado con la base de un transistor T, del ti
PO npi cuyo emisor esti ‘conectado con el riel 12 y

cuyo colector esta conectado por medio de una resisten

cia R22 con la base del transistor T4.

Cada vez que una corriente circula a través
del diodo D3 el transistor T5 es blogueado, ?uesto-que
su emisor estd polarizado por las resistencias R20’-321
a una tensibén inferior a la caida de tensibm del diodo
con relacién a la masa, En el caso de no existir cireula
cibn de corriente a través del diodo D3 bien porgque el
circuito de la sonda estd abierto o porque la sonda e§
t4 en cortocircuito a masa, la corriente puede circular
a través del circuito emisor-base del transistor TS y
de la resistencia ng, activando asi los transistores TS’
26 y por tanto el transistor T4 que provoca la iluming
cién de la lémpara L, Ia limpara permanece iluminada in
cluso después de terminar el periodo de "tensibén constan
te" porque seguird sin existir corriente a través del

diodo D,.
3

Examinando ahora la figura 2, se ve que el in
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terruptor de encendido 110 conecta la bateria por medio

de un diodo D101 en serie con una resistencia R101 con

un riel 111, El riel. 113 cuya tensibn estd estabilizada
por un diodo zener estd conectado con el riel 11l como
en la figura 1, y un diodo zener Dloz conecta el riel

© 113 con el riel de masa 112, Ia sonda 114 tienc una ex

" tremidad conectada por una resistencia R103 con el dio

. do D

103 (que corresponde al diodo Dy de la figura 1)y

su otro lado estd conectado directamente con la resisten

cia 3104 (que corresponde a la resistencia R4), Lafeg

trada al terminal de entrada inversora se toma a partir

de dicha primera extremidad de la sonda 114 a través del

~ diodo 9107 ¥y las otras piezas que rodean el amplificag

‘@or A, corresponden exactamente a las de la figura 1

cuyo nfmero de referencia ha sido agumentado en 100 . Ia

" corriente de sonda esté controlada ahora por el amplifi

cador 10l para mantener constante la tensibn a través

. de la resistencia R103, es decir gque la corriente de

sonda es constante, La tensifn en dicha otra extremi
dad de la sonda 114 aumenta por tanto cuando la temperg
turg se eleva (en lugar de disminuir como en la figura 1).
El circuito que rodea el amplificador Ao B8
sido modificado de manera correspondiente para que pue
da detectar una variacién de tensibn de signo opuesto,
consistiendo la diferencia principal en el hecho de que
el condensador 0103 estd conectado entre la sonda 114 y
una resistencia R112 que estéd conectada con el riel 112,
Durante el funcionamiento, el fenémeno de ten
sibén transitoria inicial al cerrarse el interruptor es
de signo positivo lo que hace que la salida del amplifi
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cador Ao tome un valor negativo como en el caso an
terior, suministridndose la realimentacién por medio del
didodo D, g Si la sbnda estd inmersa en aceite, la ten
sibn de la entrada del circuito diferenciador C

103,
R112 permanecera constante y la corriente que circula |

[
¢

a través de la corriente R,,, hard que la salida del ag!
plificador A, ., varie positivamente a una velocidad de

terminada por la resistencia R y el condensader

110 0104'
Si la sonda estd en el aire, la sefial de tensibn centi
nuard subiendo después del fenbmeno transitorio, hacien
do as{ que la salida del amplificador A op bermanezca
de nivel bajo estando conductor el diodo DlOS’

Como resultado de esta inversibn del modo de
funcionamiento del amplificador Aloz' ge ha modificado
el circuito de excitacibén de, lidmpara de la siguienie ma
nera. Una resistencia R113 conecta la salida;del am. -
plificador A102 con la base de un transistor Tloa'del
tipo npn cuyo emisor estid conectado con el riel 113 y
cuyo colector estd conectado con el riel 111 por dos re
sistencias Ry, ,, R115 en serie, La unibén de las resisten
cias Ryy, Ryqg estd conectada con la base del transis
tor T

103
el riel 11l y su colector conectado por una resistencia

del tipo pnp que tiene su emisor conectado con

Rll6 con el riel 112, ELl colector del transistor T103
egté conectado con la base de un transistor T, dil
tipo pnp que tiene su emisor conectado con el riel 111
y su colector conectado por una resistencia R118 y la
lfmpara L en serie, con el riel 1l2, Uhgresistencia R117
estd conectada entre el colector de transistor T104

¥ la base del tran31st9r T103'
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- Cuando la salida del amplificador Aloz sube
debido a que la sonda esté inmersa, esta salida activa
el transistor Ty oo €L cual activa a su vez el transistor
T103..E1 transistor T103
la resistencia Ry, desvidndola asi de la base del tran:
sistor T104’ el cual empleza & bloguearse. For consi
guiente, la corriente circula a través de la resisten
ei§ Rll? y hace que el transistor T103 conduzeca mas

fuértemente la corriente, asegurando asi el efecte de

hace que la corriente atraviese

mentenimiento requerido,
/ Cuando la sonda estd en el aire, el transistor
Tloz no conduce la corriente y por tanto la lédmpare in
dicadora se ilumina, _ L
, El trensistor R,,, que corresponde a la re
sistencia R22 de la figura 1, conecta el colector del
transistor T105 con la base del transistor Tloz y por
tanto la gusencia de corriente en el diodo 9103 hace que
la limpara se'ilumine como anteriormente.
En resumen, la presente patente de invencién
que se solicita deberd recaer en las siguientes
REIVIFNDICACIONES .
1, Aparato de deteccién de nivel de liquido que incluye
ung sonda dotada de un elevado coeficiente positivo de

resistividad en funcibén de la temperatura, un circuito
para aplicar bien una corriente controlada o bien una ten
sién controlade a diche sonda durante un periodo de prue
ba predeterminado , y un medio sensible a uma Seiial de ten
8ibn que se desarrolla como resultado de la circulacién
de la corriente en la sonda, incluyendo'dicho medio sen

sible a la tensién un circuito diferencizdor de tal mane

[ TR
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ra que el medio sensible a la tensién detecte la veloci
dad de variacibn de dicha sefial de tensibn,
2. Aparato seglin la reivindicacidn 1, ceracterizade por

que dicho circuito diferencizdor es un circuito diferen

. ¢iador pasivo,
" 3, Aparato seg@n la reivindicacién 2, caracterizado por

que dicho medio sensible a la seiial de tensibn incluye
también un circuito integrador que recibe bajo la for
ma de sefial de entrada la sefial de-salida del circuito
diferenciador pasivo, ‘

. 4, Aparato segGn la reivindicacién 3, caracterizado.

; porgue el cirecuito integrador es un circuito integrador

activo que incluye un amplificador dotado de una entrada

- inversora conectada con la salida del circuito diferencig

; dor pasivo por una resistencia, y una salida conectada

por un condensgdor de integracibn con dicha entrada
inversora.

' 5, Aparato seglin la reivindicacién 4, caracterizado ade
" mis porque incluye un diodo conectado entre la salida

del circuito diferencigdor pasivo y Ila salida de dicho
amplificador, '

6. Aparato segln una cualquiera de las reivindicaciones
3 a 5 inclusive, caracterizado porque la constante de
tiempo del circuito integrador es notablemente mis cor
ta gue la del circuito diferenciador pasivo. -

7. Aparato segln la reivindicacién 1, caracterizado por
que dicho cireuito para aplicar una corriente o uma ten
sibn controlada a la sonda incluye un amplificador ope
racional que tiene una tensibn de referencia aplicada

2 uno de sus terminales de entrada, un medio para apli



10

15

20

25

30

!
car al otro terminal de entrada del amplificador ope
racional upa seilal de tensién relacionada con la co
rriente que atraviesh dicha sonda, y un medio conectg
do con la salida de dicho amplificasdor operacionsl y

_que incluye un elemento de control en serie con la son
' da, que actéa para controlar la corriente en la sonda
~de tal manera que dicha sefial de tensibén sea igual a

i la tensién de referencia.

8. Aparato segin la reivindicacién.7, caracterizads

~ porque dicho elemento de control es un transistor due

tiene su eircuito colector-emisor en serie con la aon

- da y su base conectada con la salida del amplificador
~ operacional. , .

9. Aparato seglin la reivindicacibn 8 , caracterizado
:Eporque el circuito colector-emisor de dicho transistor,

" una resistencia, y la sonda, en este orden, estén conec

tados en serie a través de una fuente de alimentaecién,

- estando conectada la unién de la resistencia y de la son
' da con dicha otra entrada del amplificador operacional

de tal manera que la sefial de tensibn aplicada a este
fltimo esté relacionada con la tensibn a través de la
sonda, o N _

10. Aparatovsegdn la reivindicacibén 9, caracterizado
porque el circuito diferenciador incluye una resistencia
en paralelo con la combinacién en serie de una resisten
dia Y un condensador, estando conectado dicho cireuito
en una extremidad con la unién de la resistencia que es
t4 en serie conr la sonda y el circuito colector-emisor
del transistor, y en la otra extremidad con una resisten

cia de entrada de otro amplificador operacional que tie
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ne un econdensador de realimentacibén y que actda co

mo circuito integrador activo,

11. Aparato segln la'reivindicacibn 10, caracterizado
porgue ia salida de dicho amplificador operacional es
t4 'conectada con la entrada de um ciremito de commm
tador de mantenimiento que controla un dispositivo indi
cador, y
125 Aparato segin la reivindicacidén 11, ecaracterizado
porque el circuito de conmutacién incluye un transis.
tor de entrada polarizado hacia el estado no conductor,
pero aue tiene su base conectada con la salida de dicho
amplificador operacional suplementario de modo que puge
da pasar a ser conductor en'el caso de ‘que la salida

de dicho amplificador pperacional suplemehtario rebase
el nivel predefterminado, un transistor de realimentgi
cibn conectado con el transistor de emtrada para que
se active cuando se activa el transistor de entrada,

y para proporcionar corriente a la base del transistor
de entrada con el objeto de mantenerlo en su estado

de activacibdn, y un transistor de salida conectado con
dicho dispositivo indicador’ para aceionarlo, y que tie
ne su base conectada con el transistor de entrada con
el objeto dé activar dicho dispositivo indicador cada
vez que el transistor de entrada conduce la corriente.
13. Aparato segin la reivindieacién 8, caracterizado
pbrque el circuito colector-emisor de dicho transiééor,
la sonda, y una resistencia, en este orden, estan conec
tados en serie a través de una fuente de alimentacién,
estando conectada la unién de dicha resistencia y de la

sonda con dicha otra enfrada del amplificador operacio
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nal de tal manera que la seflal de tensibn aplicada a es

te (ltimo esté relacionada con la corriente que atravie

1

sa la sonda,
14, Aparato segfin la reivindicacién 13, caracterizado

,poxique el circuito diferenciador incluye un condensador

de ‘diferenciacibn y una resistencia de diferenciacién
en?serie el uno con el otro, estando conectado el .conden
sador de diferenciacién con la unién de la sonda y del
ciﬁcuito colector emisor del transistor, y estands la
resistencia diferenciadora conectada con un terminsl

de 1a/fuente de alimentacibn, estando previsto ighéimeg
te un amplificador operacional suplementarlo que tiene
su entrada inversora conectada con la unién de dic@b
eoﬁaensador de diferenciacibn y de dicha fesistencia.

de diferenciacién por medio de una resistencia de 32,
trada y de un condehsador integrador conéctados ehtre

la entradas inversora de dicho amplificador operaciohal
suplementario y su salida,

15, Aparato segln la reivindicacibn 14, caracterizado
porque la salida de dicho amplificador operacional su
plementario esté conectada con la entrada de un ecircui
to de interruptor de mantenimiento que controla un dis
positivo indicador,

16, Aparato seglin la reivindicacibn 15, caracterizado por
que dicho circuito de interruptor de mantenimiento inclu
yé un transistor de enmbtrada polarizado en el estadé‘no
conductor y que estd conectado con la salida de dicho am
plificador operacional suplementario de modo que se ag
tive cuando la tensidén de salida de dicho amplificador
operacional suplementarioc sube como resultado de la in
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mersibn-de la sonda, un segundo transistor polarizado
para estar bloqueado pero gue estd conectado con el tran
sistor de entrada de'modo que se active cuando el transis

tor de entrada conduce la corriente, un transistor de

salida polarizado para que conduzca la corriente y que

alimenta dicho dispositivo indicador pero gque estd conec

tado con el segundo transistor de modo que se desactive

. cuando el segundo transistor se activa, y una conexidn

de realimentacidn desde gl transistor de salida hasta

~ la base del segundo transistor para mantener dicho segun
~do transistor en estado de conduceibn cuando el fransis
. tor de salida se bloquea,

i 17. Aparato segln la reivindicacién 7, caracterizado

_ ademds porgue incluye un dispositivo de temporizacibn

' para determinar dicho periodo de prueba

' 18, Aparato segtn la reivindicacibn 17, éarapterizadc

porque dicho dispositivo de temporizacibén incluye un

, condensador de temporizacién y una resistencia de tenm

- porizacidn en serie a través de una fuente de alimenta

cibén estabilizada y un dispositivo de conmutacidén del
tipo de diodo que conecta la unidén del condensador de
temporizacibén y de la resistencia de temporizacibén con
dicho otro terminal de entrada de dicho amplificador ope

racional, con lo cual la salida del amplificador opera

cional toma un estado en el cual dicho elemento de conirolA

3
pasa a ser no conductor cuando la tensibn a través de di
cho condensador de temporizacibn alcanza un nivel pre
determinado,

19, Aparato seglin la reivindicacibn 18, caracterizado

. borque el dispositivo sensible a la tensibn incluye
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también_un cireuito integradaractivo conectado con la

salida del circuito diferenciador, e incluye ademds
otro dispositivo de eonmutacidén del tipo del tipo de
diodo que conecta la unibén del condensador de temporl

zacién y de la resistencia de temporizacién con la en

Ttrada de dicho circuito integrador aetivo para hacer

' que este Gltimo se desactive cuando la tensiém del cir

cuito de ‘temporizacién rebasa un nivel preajustado;‘
20. Aparato segln la reivindicacibn 19, caracterizado

ademés porque incluye un medio para aplicar diferentes

sefiales de tensién de referencia al amplificedor otera
- clonal y al circuito integrador activo de tal manera
que este @ltimo sea desactivado por el dispositivo de

temporizacibn antes de que el elemento de control pase

. & ser no conductor,
" 21, Aparato segin la reivindicacién 7, caracterizado

ademés porgue incluye un circuito de interrubtor ée man

.tenimiento conectado para.accionar un medio indicador

cuando la velocided de variacién de dicha seial de ten
8ibn indica que la sonda no estéd inmersa, un diodo en
gerie con la sonda y el elemento de control y un medio
sensible a la tensién a través de dicho diodo y conecta
30 con dicho circuito de interruptor de mantenimiento
para activar en prioridad dicho dispositivo indicador
cuando el diodo no estd polarizado en sentido directo,

: - .
22. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que ha

de recaer la Fatente de Invencidn que se solicita: AFARA-

T0 DE DETECCION DE NIVEL DE LIQUIDO.

\
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presen-
te memoria descriptiva que consta de veinte paginas meca-
nografiadas y dibujos que se acompafien.

Kadrid 23 de agosto de 1979

BERNARDO UNGRTIA
DeDe
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