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FUNDAMENTO DE LA INVENCION

Bsta invencién se refiere en general a un método
para efectuar.sgcarificacién de material celulésico, y mis
particularmente a un método pars la produccién de alcohol
etilico o ebanol a pértir de material celulésico residuval
sacarificado por un haluro de hidrégeno licuado anhidro taL
como cloruro de hidrégeno. 4

La hidrélisis de la celulosa produce wna megela
de azicares refuctores simples, p¥incipalmente glucosa;
Estos productos de hidrdlisis son convertibles poxr fermen
tacidn en alechol etflico, que puede ubtilizarse como combu

i)

tible Lfquido para reemplazar la gasolina. En términos de
energia utilizable, expresada bien sea como el caloffdéu~
combustién de la celulosa o de la glucosa o el alcohoi ted!
ricamente obtenibles a partir de aguélla, un kilogramo de
celulosa es equivélente 2 0,35 kg de gasolina,

Miles de millones de toneladas de carbono se fi~ﬁ
Jan cada afio en la superficie.del suelo terrestre por foto:
sintesis, de cuys cantidad aproximadamente la mitad apare
ce en forms de celulosa. La magnitud de esta fuente poten |

ecial ¥y el hecho de que los combustibles derivados del pe—

trdleo estdn siendo cada vez més escasos y méds costosos,
han hecho que se dedique gran interés a 1a explotaclén de !

materiales celulésicos de desecho que en ‘caso contrario no
se utilizarfan,

Aproximadamente 263 millones de toneladas métbri
cas al afio de desechos sdlidos residuales, de estableclmlen
tos pﬁbllcos ¢ industrias que contienen aproximadamente -
cincuenta por ciento de papel y otros materiales celvldsi

cos se generan en los Estadog Unidos. Ademés, estdn dispg
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de bagazo. En conjunto, estos materiales contienen alrede-
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nibles aproximadamente 54,4 millones de toneladas métricas|

dor de 108,8 millones de toneladas métricas de celulosa -
utilizable, cuya equivalencis en energia es aproximadamen-
te una quinta parte del consumo actual de gasolina de los
EE.UU, Ademds, 2086 millones de toneladas métricas al afic
de residuos agricolas en los Estados Unidos que tienen un
conxeniao elevado de celulosa, sumentan estas d16ponibiiiw
dades significativamente. A pesar de estag muchas y varia-
das fuentes de celulosa disponible, un procedimiento de -
f?rmenﬁacién alcohblica en gran escala industrial nicamen
te puede ser satisfactorio si los emicares reductores pue~
den derivarse de un material celulésico a un precio sufi~
cientemente bajo. '

Los esfuerzos iniciales en esta direccidn se des
tinaron principalmente a la hidrélisis dcida de productos
de madera para dar azlicares. En los afios recientes, s€ han

propuesto diversos métodos para la realizacidn de la degrg
|
i

tentes de EE,UU. 3.642.580; 3.764.475 ¥y 4.008.075 efectian:

_ o
la conversién de la celulosa en azicares simples por hidrd

i
1
i

dacién de la celulosa por medios enzimdticos. Asi, las pa-

lisis enzimdtica, fermenténdose 1ueg6 los azdcares resul-
tantes durante afios para producir alcohol.

<La bidrélisis es una reaccién quimica en la que |
el agua reacciona con un compuesto para causar la descompg
gicidén o esciéién del mismo. EL agua, en forma de sus iones
hidrégeno e hidroxilo, se adiciona al compuesto disociadoﬁ
Le hidrélisis es catalizada generalmente por iones.' En au-
sencia de iones, la hidrdlisis puede ser un fendmeno muy

lento. Asf, el uso de un dcido como catalizador incremente
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-mento correspondiente en la velocidad de la hidrdlisis. La

 la madera y otros materiales celulésicos pueden hidrolizay
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la concentracidn de iones hidrdgeno o hidroxilo con un au-

hidrélisis de algunos compuestos orgdnicos es catalizade
también por ciertas enzimas. '

Eg sabido que los componentes polisaciridos de

se parcial ¢ completamente por reacciones catalizadas vor
dcidos en las cuales la celulosa se convierte en glucoéa'y
la hemicelulosa en su mayoria en xilosa. La mezcla sifuﬁo~
sa resultante o melazas de aziicar de maders se puede ubvili
zar como pienso para el ganado, o puede fermentarse a2 Al- |
cohol. Alternabivemente, la glucosa derivada de este modo
puede separarse de los azlcares de madera y purificarse{
La celulosa es un polimero de D-glucosa con. enla
ces 3 (1~4). Los compuestos afines son polfmeros de D-xilo
sa con enlaces /3 (1-4) y cadenas laterales de arabinosa y
otros azdcares. Los enlaces glicosf{dicos entre estas diver
sas sub-unidades de azicar,-0-, son-semejantes a uniones
éter, uniones acetal y uniones hemiacetal,.las'cuales wiio
nes son hidrolizables por los dcidos. Un deido acuoso no
sélo actia como catalizador para estas reacciones, sino que
suministra ademds agua a las mismas. Esta caracteristica
de un 4cido acuoso da lugar a un inconveniente serio en -
la hidrélisis de la celulosa.

Cuando, por ejemplo, se trata material celulési—§
co con una solucién acuosa de cloruro de hidrégeno (4cido %
clarhidricg) como catalizador activador de la hidrdlisis, .
se hidpolizaréﬁ aquellés»ﬁoléculas de celulosa que tengan%
expuestas sub—unidades de glucosa. Pero la glucosa libre

resultante de este procedimiento es higrosedpica por natu
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ralcza ¥ hace que la celulosa restante sea inaccesible a
‘la descomposicidn quimica. E1 miamo problems se presente
en el caso de la hidrélisis enzimdtica de la celulosa.
Como consecuencia, los procedimientos existentes
que utilizen 4cidos acuosos o enzimag para catalizar la -
descomposicién de compuestos celuldsicos por hidrdlisis -
dan un rendimiento deficiente o consumen grandes cantida~
des de energia. Esto hace que tales procedimientos seun
entiecondmicos e impracticables cuando, por ejemplo, la -
consideracién de control es el coste comparativo de los
combusgtibles convencionales y une cantidad equivalente en
términos de contenido de energié del alcohol etilico pro-

ducido por sacarificacién y fermentacién.
RESUMEN DE LA INVENCION

El objeto principal de esta invgncién es propor
cionar un procedimiento eficiente y econémico para la sa-
carificaci&n de material celuldsico que da un rendimiento

‘ .

elevado.

51 bien la glucosa resultante de un procedimien~
to de acuerdo con la invencién puede fermentarse para pro{
dueir alcohol etilico que eg directamente ¥til como combug
tible o en mezcla con gasolina para proporcionar un combqé
tible de coste bajo que tiens un contenido de energia elgf
vado, el alcohol etilico derivado de los residuos oeluldvf
sicos es valioso tembién como disolvente, agente de éxtrqé
cién, oompﬁestd intermedio en la sintesis de diversos proi

ductos ‘quimicos o como ingrediente esenciel en muchos pro-

ductos farmacéuticos.
Eg también un objeto de la invencidn proporcio-

nar un método que extrae no sélo glucosa del material ce-




10

15

20 -

25

30
11099

-virtualmente todos los componentes del material celulésico

- 1fguido amhidro, estando el materisl celuldsico sumergido

~ para hacerla més reactiva. Las ligninas y otros’ componen—

1ojn ndm. 5

lulésico sino muchos subproductos dtileé, de tal modo que

de perbida se extraen en una forma explotakble.

De un modo resumido, en un método de sacarifica~k
cién de acuerdo con la invencién, una materia prima celuld
sica procedente de cualquier fuente disponible se somete .
finalmente & hidrélisis en un recipiente a presién maﬁﬁél

nido a un nivel de temperatura apropiada pars un clorurs-

en el baiio ¥ convirtiéndose de este modo ex glucosa ¥y otira
sugtancias reductoras. Pueden incluirse etapas preparato-
rﬁas para aumentar el rendimiento de glﬁcosa y otros pro-
ductos. '

Asi, la materia prima celuldsica procedente~de cualquier
fuente asequible tal como residuos urbanos puede somcterse
primero a/maceracién en una solucidn cdustica, lo que hace

que la estructura celular de la materia prima se hinche -

tes presentes en la sustancia madre se solubilizan por 1a
accidén de la solucién y luego se separan por lavado de tal
modo que el material‘celulésico ge encuentra entonces en
egtado preparado; '

En otra etapa o segunda etapa preparatoria, el
material celuldsico preperado se somete a 1a,produc§16h
de viscosa, Gurante cuyo procedimiento se trata aquél con
disulfuro de carbono para producir una solucidn viscosam
de xantogenato de sodio en hidréxido de sodio acuoso. La
fase acvosa se separa del residuo, un compuesto intermedig
de viécosa.

En la etapa final, el compuesto intermedio de -
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-1 papel y la pasta de papel, tales como los procedimientos
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Viscosa se somete a hidrélisis en una cémara sometida a pre
8i6én que se mantiene a un nivel de temperatura apropiado -
para un bafio de cloruro de hidrégeno liquido enhidro, sumer
giéndose el compuesto intemmedio en el bafio y convirtiéndo
se de este modo en glucosa y otras sustancias reductoras.
En la préctica, la materis prima celuldsica puedd
ser hidrolizeda por cloruro de hidrdgenc liquido anhidﬁés;
gin etapas preparatorias paré proporeionar un rendimieﬁ%&
importante de glucosa. Esta puede fermentarse para, prodﬁcir
alcohol etflico. De'esta manera, log residuos urbanos.y =
otros materisles residuales ricos en celulossa, en lugar de
sér vaciados en vertederos o eliminados de cualquier qtro
modo con un elto coste para la comunidad, se pueden traﬁs—
formar en un combustible valioso. '
Dado que este procedimiento elimins el alto por-
centaje de agua incluido en las técnicas anteriores en gue
ge utilizan dcidos acuosos como catalizadores o soluciones
de”enzimas, el rendimiento de sub-unidades libres se acre-
cienta en un grado sustancial mds alld del alcanzable hasts
ahora. Y dado que la reaccién es altamente exotérmica y ener
gética, ¥ que no estd presente agua en gran centidad, se -
forman muchos compuestos intermedios que son sprovechables.
' DESCRIPCION DE LA INVENCION
Bl método de acuerdo con la invencidén es aplica-

ble a cualquier fuente celﬁlésica tal comotresiduos de ma=-
dera, pasta de‘papel, papel, heno, hojas caidas, bagazo, sg
rrin o cualesquiera residuos vegetales finsmente divididos

asi como los efluentes de procedimientos de produccién del

Kraft o al sulfito. El método es aplicable también a dese-
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‘pués de ser deshidratada en un filtro-prensa, estd consti-

| nas, ¥ poliurdnidos, y en algunos casos, pequefias cantida-

taja nam. 7

chos urbanos, en cuyo caso la suspensién de desechos, des-

tuida por una masa que tiene un contenido de sélidos tota-|

les compuesto en’'gran parte por materiales celuldsicos.
Los productos derivades del método pueden variar
en sug proporciones relativas, dependiendo de la naturale~
za de la fuente de celulosa de partida. & modo de ilustra
cidn, se aplicard el método de acuerdo con la invencidn a
serrin de madera. De acuerdo con ello, la naturaleza ﬁés;
ca de esta madera se considerard en primer lugar.
méterias guimicas: lignina y un sistema polisacdrido que -
se denomina "holocelulosa. La holocelulosa se compone de
celulosa y hemicelulosas, una mezcla de pentosanas, hexosg

des de materias péeticas. .

En una célula de madera, la porcidén exterior de
la membrana primaria estd intensamente lignificada y la sug
tancia intercelular es también principalmente 1igniha, sir
viendo la lignina como matriz en la Eual estdn inerustadas
las células celuldsicas. La disolucién.y geparacidén de la
llgnlna de. por resultado, por conslculenhgila separacidn
de las fibras de madera.

Ademéis del tejido de células y membranas, que es
el material fundamental de toda la sustancia de madera, la
madera contiene una diversidad de otros materisles que son

extraibles por disolventes seleccionados. Estos componen-

tes extratios se encuentran principalmente dentro de las ca|

vidades de las células y las superficies de las membranas

celulares, e incluyen hidrocarburos alifdticos, 4cidos re

Todas las sustancias de madera se componen de ‘dos

g 1%




P-

10

15

20

25 .

30
11099

boss

la cantidad total de los componentes extrafios es sflo un -
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sinicos, colorantes y proteinas., Generalmente, sin embargo,

pequefio porcenfaje del peso de madera total.

Etapa I (Maceracidn): ,
Bl serrin (u otro material celuldsico g tratar)

ge sumerge primeramente en una solucién cdustica tal como
hidrdxido de sodio o de potasio para efectuar la maceracidn
de aquél. Para este fin es utilizable una sclucidn de hidné
xido de sodio al 17 a 20 por ciento, & una temperatura com-
prendida entre 18 y 25C,

Durante este tratgmiento, los grupos hidroxilo de
la celulosa reaccionan con el hidréxido de sodio para for-
mar alcalicelulosa. Sin embargd, la funcién primaria de esta
etapa de maceracién es aumentar la reactividad de la ééiﬁlg
e en los tratamientos subsiguientes por hinchamiento de -
las fibras de aquélle y también hacer solubles las ligninag
y otros compuestos presentes en la matriz de celulosa.

El serrin asi tratado se lava luego con vapor de
agua, disolventes o mgua, o combinaciones de los mismos, &
fin de separar de aquél las sustancias 1eﬁoéas y otras sug
tancias solubles polares y no polares érométicas tales comg
colofonia, Los compuestos Separados son utilizables comer-
cialmente como disolventes, barnices, colas, constituyentés
de pinturas, compuestos limpiadores, etc, ¥y por consiguien
te representan subproductos valiosos del procedimiento pre
parativo. Lo que queda después de la separaciSn de estos -
gompuestos‘es un material celuldsico preparado.

Etapa 2 (Elaboracién de 1la Viscoss):
 Viscosa es el término industrial para una solu-

cidén viscosa de xantogenato de sodio~celulosa en hidréxido
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"Jado. Las materias primas principales para la elaboracién
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de sodio acuoso, teniendo la solucidn un color rojo anaran

de 1la viscosa son celulosa, hidréxido de sodio, disulfuro

de carbono y agua. Los procedimientos industriales basados
en la viscosa son empliemente utilizados para la Pabrica-

cién de rayén y peliculé de celulosa o celofin. o

En la segunda etapa, el material de celulosa pre
parado derivado de la etapa primera se elabora para la PrO
duceibn de viscosa de la manera descrita en las patentes
2,855,321 y 2.985.674, o de acuerdo con cualquier otrv pro
cediﬁiento conocido paralla elabdracién de viscosa.

Una vez comﬁletada 15 elaboracidn de la viscosa,
la fase acuosa s separadelaéﬂncién, dejando un compuesto
intermedio de viscosa que estd listo para ser tratado cn la
etapa tercera. EL lfquido asi separado es Uil como subpro
ducto para la produccién de raydén, celofén y productos afi
nes. | C
Etapa 3 (Hidrélisis):

En esta etapa final, ¢l compuesto intermedio de
vigcosa derivado de la etapa 2 se hidroliza ﬁor inmersién
del mismo en un baflo-de cloruro de hidrégeno liquido anhi-
dro. Como este 1iquido cridgeno tiene que mantenerse bajo
presidén a una temperatura relativamente baja de tal modo -
que permanezca por debajo de su punto de ebullicidn, esta
etapa se lleva a caho en una cémara de presidn en condicigp
nes de temperatura relativamente baja, teniendo en cuenta
la relacién conocida entre presién de vapor y temperatura
para e; cloruro de hidrégeno en sus fases liguida y gaseco-
sa, como se indica en el Matheson Gas Data Book (phgina 2)|

Como se ha indicado previamente, la materia primg
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“cloruro de hidrdgeno 1iquido anhidro para proporcionar los

anhidro a partir de serrin bruto son muchas sustancias -
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celuldsica, en lugar de someterse a las etapas preparato-

riag arriba descritas, se puede someter directamente al -

productos deseados. La naturaleza de la materis prima cely
1ésica determinard si son necesarias o deseables etapas -
preparatorias. Por ejemplo, el disacérido celobiosa se hi
droliza completamente.cuéndo ge sumerge en un bafio de clg
ruro de hidrégeno 1fquido anhidro. Por el contrario, las
fibras Kraft, después de permanecer sumergidas en este ba
fio durante el mismo perfodo de tiémpo ¥y en condiciones i
milares a las utilizadss para la hidrélisis de la celobip
sa, producen sélo aproximadémentevde 15 a 20% de sustan-

cias solubles en agus, de las cuales aproximadamente el 5%
es glucosa. .

Dedo que la hidrélisis con cloruro de hidrégeno
1fquido anhidro elimina la mayor parte del agua que acom-
pafia le hidrélisis de la celulosa por los dcidos acucsos,
el réndimiento de’subunidades libres es mucho mayor que el
que'ha'sido alcanzable hastae ahora., Los productos resultaly
tes de la reaccién conm el cloruro de hidrégeno liquido -

reductoras dtiles, con inclusién de glucbsa, galactosa, -
pentosas, 4cido homogentisico, écidq ascérbico, paraldehi

do y iaotosa.
Los azicares e hidratos de carbono generados po#

un método de acuerdo con la invencidn se pueden utilizar
directamente como productos alimenticios o pienso para el
ganado, asi como emplearse como materias primas para la

produceién de alcohol et{lico vor técnicas de fermentacidﬁ

conocidas. La ventaja sobresaliente del presente método -
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gsobre las técnicas anteriores es que su rendimiento dtil ed
mucho mayor; dado que el mismo hace empleo total de pricti
camente la totalidad de los componentes pregentes en la ma
teria prima celuldsica. Asi, el método es econdmicamente -
factible para la produccidn de alcohol etilico como combus
tible competitivo con los combustibles existentes derivadosg
del petrdleo. ' |
Mejoras:

: 81 bien el procedimiento arriba descrito puede’-
1llevarse a cabo ficilmente en una ﬁodalidad POY Cargas;- £s
también posible obtener glucosa y otros productos dtiles a

partir de materias primas celulésicas en un procedimiento

continuo. Un procedimiento comtinuo no sélo tiene la venta
ja de hacer sjustable el control de las condiciones de“ié
reaceidn, sino que reduce también el tiempo requerido‘ﬁa#a
tratar cualquier cantidad determinada de material celﬁlés;,
co. Ademéds, el mismo hace factible, en escala industrisl,
la regulacidn de reacciones quimicas que implican sustan-

v 4
cias altamente reactivas o tdéxicas, fales como cloruro de

‘hidrégeno lfquido anhidro o cualquier otro haluro de hidx§

geno 1liguido enhidro capaz de hidrolizar el material celu-
1ésico.
En vna realizacidén de procedimiento continuo pqg

feridz de acuerdo con la invencidn, se hace uso de una cé-

mara de reacecidén en forma de una columna vertical que con-
tiene un bafio de cloxruro de hidrégeno liquido anhidro (u -
otro haluro de ﬁidrégenoﬁ, que es la sustancia reactiva.

Asiﬁismo;zeh 1a cémara de ‘reaccidn se encuentra un vehiculg
liquido congtituido por una sustancia no reactiva cuya na=-

turaleza es tal que la misma paéa‘a la fase liquida en las
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- dro. La naturaleza del venfculo tiene que ser, ademas, tal

yuro de hidrézenc lfquido cuya densidad es aproximadamente

1fquido reactivo asi como con el material celulésico a con

‘terial'celulésico ge introduce en una corriente 'de liquidod
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)
1

l

mismas condiciones que lictan el cloruro de hidrégeno anhil

que éste sea inmiscible con el liquido'reactivo y tenga -
ung dengidad diferente de la de éste.
La diferencis entre la densidad del vehiculo 1i-

guido no reactivo y el liquido reactivo es tal que causa
que uno flote sobre el otro. Adecuado como Vehiculo no. rea

1{]

tivo para uso en conjuncién con el cloruro de hidrdgeno 11
quido anhidro reactivo es un hidrocsrburo alifético de Cca-
dena. recta tal como n-octano. Este 1{guido tiene una denasl
dad -de aproximadamente 0,8 g/ml, en comparacién con el ¢lo

1,1 g/ml. Como consecuencia de esta diferencia, el vsbiculo
1{quido flotard sobre el liquido reactivo contenido eh'el
reactor. A“ '

- Alternativamente, puede hacerse uso‘de un liquid?
de perfluorohidrocarburo como el vehfculo liguide com una
densidad usualmente més alta que 1;1 g/ml, en cuyo caso el '
1{quido-vehfculo se hundird en el fondo del recipiente de
reaceién y el liquido reactivo flotaria sobre é1. La elec-
cién del vehfeulo 1iquido viene determinada no =6lo sobre
1la base de sus propiedades fisicas, sino también por el -
hecho de que el mismo sea quimicamente no reactivo con el

vertir, de tal modo que el vehiculo liguido sirve ﬁnioameg
te para transportar ¢l material a través de la cémara del '
reactor y es indefinidamente reutilizable para este fin.

En el funcionamiento del sistema continuo, el mg

vehfeulo y es transportado fisicamente por éste hasta el -
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interior del reactor sin que el mabterial pase en solucidn

"en el vehfculo y sin que tenga lugsr reaccién quimica algy
na entre ellos. Debido a la manipulacién de un fluido como|

vehfculo, la compresién, el bombeo, la Tiltracién y obtros
requerimientos del procedimiento pueden llevarse a cabo -
utilizando tecnologia.ﬁidréulica normalizada para este fin

Admitiendo, para fines de ilustracién, que el veh
culo 1fquido seleccionado es m4s ligero que el liquido rea
tivo, el vehiculo que lleva el material celuldsico se in-
troduce en el fondo de la chmara de reaccién de tal mods"
que el mismo ascienda a través del béﬁo del 1fquido reacti
vé. Con un vehiculo relativamente pesado, puede ser vernta~
joso introducir el vehfculo en la parte superior de la cé~
mars de reaccidén de tal modo que el hismo, en este caso, -
evolucione para hundirse a través de una columna del 11@@2
do reactivo. ' . '

' A medida que el vehfculo asciende (o se hunde) -
a través del liquido reactivo en el reactor, el material -
celulésiqo'tran5portado p6r~aqué1 se vé expuesto al ligui-
do reéctivo.e interacciona con &l. El tiempo de trénsito
del vehfculo y la altura de la columna de vehiculo en el
reactor debterminardn el tieﬁpo disponible para qﬁe se veri
fique la reaccidn entre el material celuldsico y el cloru~
ro de hidrdgeno 1fquido reactivo.

Dependiendo de las naturalezas respectivas del -~

1iquido reacti&o, el vehiculo liquido, los reactivos y los

productos de reaccidn, se producirdn capas de reactivos o

- de productos de reaccién en el seno del gradiente de densi

dad de la cémara de rea0016n vertical. De este modo, 1legal

a ser ficilmente p051b1e separar continuamente por sangra-

1o

LT
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do los productos tratados transportades de la clmera y con

trada de vehfculo liquido que transporta la materia prima

a tratar. La velocidad de flujo estd regida, por supuesto,
por los requerimientos de tiempo de reaccidn: cuando menor
es la velocidad, tanto més largo se hace el tiempo de re-

accidn.

‘ Elbproducto que sale de la cémara de reaccién se
lleva como alimentacién a dispositivoa de separacidén adecu
dos. Puesto que lo que se retira de la cémara de reacczidn
es una mezcla de liguido-veh{oule, liquido reactivo y mate|
rial celuldsico tratado, asf como poéiblemente algo de ce~-
lulosa sin tratar todavia, los dispositivos de separacién
tienen que diaeﬁarsé para segregar estos componentes. |

Desde los dispositivos de separacién en los que,
por ejemplo, puede separarse cloruro de hidrégeno por eva-
pogacidn del vehiculo liquido y relicuarse, el vehiculo 11
guido ¥ el lfauido reactivo se hacen volver como reciroulg;
¢ién, mientras que el material celulésico tratado se descqg
ge, representando éste la produccién Gtil del sistema. Pugg
de emplearse filtracién para separar el material celuldsin|
60 gin tratar del material tratado obtenido en la corrienr%
te de produccidn, haciéndose volver el material sin tratari
a la corriente de vehficulo que alimenta el reactor para su;
tratamiento en &ste. El vehfculo liquido recirculado sirve;

—}

por supuesto, para recoger materia prima de nuevo aporte
para el tratamiento. - ’ i

~ Se aprecierd que los requerimientos de presién -
para la cémara de reaccidn pueden ser diferentes de los ne

cesarios en las conducciones del vehfculo, y que esto pue-
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i

de dictar bombas y védlwulas apropiadas utilizendo tecnolo-
gia hidrdulica nomnaligzada. Para aumentar el rendimiento
de productos de hidrollsa.s, puede hacerse uso de cataliza
dores en la cdmare de reaccidn, tales como tricloruro de
5 aluminio, -

Si bien se ha mogtrado y descrito una realizacidén
preferida para sacarificacién de celulosa de acuerdo con -
la inveneidén, se aprec:.a.ré. que pueden hacerse muchos cam-
bios ¥y modificaciones en aguélla sin, no obstante, gpartar
10 se del espiritu esencial de la misma,

15
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REIVINDICACTONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se -
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que me
recogen en las reivindicaciones siguientes:

 18.- Un método para convertir wna meteria prima
que eg rica en celulosa en glucosa y otros productos ﬁfi—
les, que comprende lasg etapas'de sumergir la materia prima
en un bafio de haluro de hidrégeno liquido anhidro pars hi-
d;olizar la celulosa, y separar los productos de reaceidén
del bafio paré proporcionar dicha glucosa y otros produc#os;
28,~ Un método segin la reivindicacidn'lé;‘en el
que dicHo halurc de hidrégeno es cloruro de hidrégeno.
38,~ Un método semin la reivindicacién 12, que -
incluye adicionalmente la etapa de fermentar dicha giucosa

para producir alcohol et{lico.
48, Un nétodo segin la reivindicacidn 12, que ~;

comprénde las etapas preparatorias siguientes antes de su~i
mergir la nateria prima en dicho bafio: a) macerar la matev
ris prima en una solucidn céustica para hinchar la estrug |

tura celular del material a fin de hacerlo més reactivo y
golubilizar las ligninas y otros compuestos contenidos en

el mismo; b) separar por lavado las ligninas y otros com-
puestos solubilizados para proporcionar un material celu~
1ésico preparado; c) someter el materisl preparado a ela-

boracién de viscosa para producir una solucidén viscosa de
xantogenato de sodio-celulosa en hidréxido de sodio acuo-

80; y d) separar la fase acuosa de la solucidén viscosa pg
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ra proporcionar un compuesto intermedio de residuo viscoso
-que constituye la materia a sumergir. »

58.~ Un método segin la reivindicacidn 42, en el
que dicha materia prima celulésica es serrin,

62,~ Un método segin la reivindicacidn 42, en el
que dicha solucién cdustica es hidréxido de sodio.

8,- Un método segin la reivindicacidén 48, en el

_ 82.- Un método segin la reivindicacién 42, en el

gque dicho lavado se efectia por medio de un disolvente. .
: 9&.- Un método seg\in.la reivindicacidén 48, en el
qi’ze dicha elaboracidén de viscosa somete dicho material pre
parado & disulfuro de carbono.

108,~ Un método segin la reivindicacién 48, en el
que dicho compuesto intermedio se hidroliza en una cénara
de presién que se lmantiene a una temperatura baja para rc»;vi
tar la ebullicién de dicho haluro de hidrégeno liquido.

118,- Un método segin la reivindicacién 12, en el
gque diche bafio de haluro de hidrdgeno liquido anhidro estéi
contenido en un reactor en forma de una columna vertical
en la cusl se introduce la materia prima por medio de una
corriente de vehiculo liquide constituida por una sustan-
cia cuyz densidad difiere cie la del haluro de hidzfégeno -

liguido y que es no reactiva con dicho haluro y dicha ma-
teria prima, con lo que la materdia prima transportada por
el vehiculo pase a través del bafio para producir dichos -
productos de reaceidn que se retiran del reactor.

128.~ Un método segin la re:.v:.ndlcaea.én 118, en |
el que la corriente de salide retirada del reactor estsd

constituida por dichos productos de reaccidén, ligquido-vehi
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culo y haluro de hidrdgeno lfquido, siendo scparados des-

do~vehfculo y el haluro de hidrégeno liquido.
138.~ Un método segin la reivindicacidén 128, en
el que dicha corriente de vehicule se alimenta a dicho -
reactor al mismo caudal al que se retira la corriente de
salida para proporcionar un procedimiento continuo. |
148~ Un método segﬁn 1a reivindicacién 1%, eﬂ el
que se aflade un catalizador a la cémara de reaccién para
mejorar la actividad de hldrdlisis.
i 159.- “UN METODO PARA CONVERTIR UNA MATERIA PRIWA
QUE ES RICA EN CELULOSA EN GLUCOSA Y OTROS PRODUCTOS UTI-

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede y con los fines que se han especificado;

Esta Memoris consta de -diez ¥y ocho hojas escritas
& méquina por una sola cara. ‘

. Madrid, 14 N0V 1979
P.A.

Ferpfindo de Elzabury
Por P,
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