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MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invención, se r e f ie r o  a ca ja s  de 

engranajes para vehículos y en p articu lar concierne a 

una c a ja  de engranajes adecuada para tra c to re s  agrico 

la s  y vehículos s im ilares , que proporciona un elevado 
número de relacio n es de transm isión seleccion ab le y 

comprende una ca ja  de forma alargada, un e je  prima­
r io  do entrada montado g ira to rio  en la  c a ja  y que se 
extiende longitudinalm ente 3  través de la  misma, so­
bresaliendo por extremos opuestos de la  propia ca ja , 
cuyos extremos sob resalien tes del e je  primario de en­

trada reciben  respectivamente movimiento de un mo­

to r  del vehículo y constituyen una toma de fuerza, un 
e je  de sa lid a  montado g ira to r io  en la  c a ja  Paralelo  

a l  e je  de entrada y so b resa lien te  de la  c a ja  por e l 
extremo correspondiente a l a  tona de fuerza, medios do 
reducción accionables por dicho e je  de entrada y a cc io - 

nablcs selectivam ente para proporcionar una de una plu­
ralidad  de relacion es de reducción, y una etapa f in a l  me­

cánica do engranajes que s irv e  para estab lecer una co­
nexión en tre los medios de reducción y e l e je  de s a l i ­

da, cuya etapa f in a l  es accionable selectivam ente para 

estab lecer una de una pluralidad de gamas de re la c ió n  

de embrague de marcha hacia adelante o a l  menos una 

gama de engranajes de marcha a trá s , dependiendo la  re­
la c ió n  de reducción re a l de la  c a ja  de engranajes en la  

gama seleccionada de la  re lac ió n  seleccionada de dichos 
medios de reducción»

Las ca ja s  de engranajes del indicado t i ­
po son generalmente toda mecánicas con la  etapa f i ­
nal y lo s  medios de reducción constituidos por en—



- 3 -

1 0 .

15.

2o.

25.

granad es ele reducción de tip o  sim ilar, es d ecir, 
que conprendon un por de ©des paralelos interconoc— 

ta b le s  selectivam ente por pares de ruedas de engra­

nad e que engranan continuamonte.
El alojamiento de dichas cadas de en­

granad© mecánicas en cadas alargadas hace que lo s mismas 

resu lten  particularm ente adecuadas para in sta lacio n es en 

tra c to re s  ag ríco las y vehículos sim ilares, puesto que 

la  cada de engranad©8 se puede emplear cono un 
sostén a modo de «espina dorsal» entre un motor de 

combustión in tern a montado en la  parte delantera del 

vehículo y aL o jo  p o ste rio r.
por o tra  parte, la s  cadas de engrana­

je s  provistas do embragues hidráulicos presentan 

c ie r ta s  ventajas con rospocto a la s  del tip o  t o t a l -  
monte mecánico. El p a rticu la r, la s  ca ja s  de engranajes 

con embraguo hidráulico pormiten una tran sferen cia  

muy suave y gradual en tre la s  varias relacion es 

de la  c a ja  de engranajes independientemente de la  

manera en que e l  operador ha efectuado la  maniobra 
de cambio de velocidad y, además, hacen p osible 

eludir e l  uso de un embrague a fr ic c ió n  convencional, 
dado que su función la  rea lizan  lo s  embragues h i­
d ráu licos.

Sin embargo, la s  ca ja s  de engranaje 

para embraguo h idráulico oxistontes prosentan la  des­

venta ja  do que tienen  un gran volumen tran sv ersa l debido 

a la  presencia de una m ultiplicidad de e je s  p ara le lo s.

En consecuencia, dichas ca jas  do engranajes son ge­
neralmente inadecuadas para in sta la c ió n  en e l  espacio 

sumamente estrecho de que se  dispone para una cada



do engranados en un tra c to r  ag ríco la  o vehículo 
sim ilar*

Por tan to , un ob jetiv o  üc la  presente 
invención es aportar una ca ja  de engranajes que 

ocupe una ca ja  alargada, t a l  como la  que se  emplea 

Para una ca ja  de engranajes totalm ente mecánica 

convencional, pero que comprende embragues hidráu­
l ic o s *

gL indicado ob jetiv o  se  consigue de 
acuerdo con la  invención, dotando para e llo  a los 
c;bbndos medios ¿o reducción de la  c a ja  de engra­

n ajes con una primera y una segunda etapas de re ­
ducción mecánica conectadas en s e r ie  entre s í  por 

un e je  de transm isión hueco que circunda a una parte 

de dicho e je  de entrada, estando constitu id a la  p r i­
mera etapa por un mecanismo de engranaje e p ic i— 

oLoidal que rodea coaxialmente a l  e je  de entrada 

y a l  e je  de transm isión y comprende uno rueda corona 
en g iro  rápido con e l e je  de entrada, un soporte pla­

n etario  en g iro  rápido con e l e je  de transm isión 

y conectable selectivam ente con e l  e je  de entrada 

por mediación do un embrague de fr ic c ió n  controlado 

hidráulicamente, y un piñón cen tra l bloquoable se le c ­
tivamente con respecto a la  c a ja  por medio de un 

freno de f r ic c ió n  controlado hidráulicamente, estando 

constitu id a la  segunda etapa por a l  menos dos pares 
de ruedas de engranaje que engranan continuamente, 

dispuestas en tre la  primera etapa y la  etapa f in a l ,  

y cada una de la s  cuales comprende una rueda de engra­

n a je  conducida enchavotada sobre un e je  de entrada motor 

la  etapa f in a l  y un piñón de a rra s tre  que rodea coa—
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xialmorrbe a l  o j e  de transm isión, siendo los piñones de 

a rra s tre  conecbables selectivam ente a l  e je  de transmi­
sión por medio de respectivos embragues de fr ic c ió n  con 

tro lados hidráulicanontc quo circundan a l  e je  de tran s­

misión*

La etapa f in a l de la  ca ja  de engra­
najes es la  misma que en la  de una ca ja  de engranajes 

mecánica convencional, siendo afectada solamente la  
se lecció n  de gama con e l  vehículo e s tá t ic o . Per otra 

parto, la  primero y segunda etapas que constituyen la  
re la c ió n  do reducción y destinadas a sor accionadas 
con e l vehículo en movimiento, presentan la s  ventajas 
do la s  ca ja s  de engranajes con embragues hidráulicos 

d escritas* Gracias a lo s  tr e s  embragues do f r ic c ió n  y 

•1  freno do fr ic c ió n , todos o lio s  centrados sobre e l 
e je  do entrado, a la  primera y segunda etapas constitu ­
tiv o s  de lo s  medios de reducción so lo s puedo dar una 

forma estrecho y alargada que permite su montaje en e l 
mismo tipo de cojo quo la  ca ja  de engranajes comple­

tamente mecánico.
Las cuatro relaciones de la  primero 

y segunda etapas so pueden combinar a pares por medio 

de un d istribu id or adecuado que controla lo s  embra­
gues y d  freno hidráulicos do t a l  manera que se o b tie­
nen cuatro relacion es de reducción seleccionoblos entre 

e l  e je  de entrado y ol ojo motor que constituye dL 

e jo  do entrada de la  otapa f in a l .  S i la  etapa f in a l 
compronúe tre s  se r ie s  de marcha hacia adelante mas 

uno gama de engranajes de marcha a trá s , lo  ca ja  do 
engranajes a s í  constitu id a proporciono un to ta l  do 
doce relacion es de embrague de marcha hacia adelan­

te  más cuatro relaciones de embrague de marcho a trás*



A continuación se describe con d e ta lle , 
a t í t u lo  de ejemplo, una ca ja  de engranajes de acuerdo 
con la  invención, con re feren cia  a lo s  dibujos esque­
máticos adjuntos, en lo s  quei

La fig u ra  1 es una v is ta  en alzado 
la te r a l  esquemático do un tra c to r  ag ríco la  en e l que 
está  incorporada la  ca ja  de engranajes.

La fig u ra  2 es una v is ta  en sección 
longitudinal de la  ca ja  de engranaj e s •

La fig u ra 3 es una representación es­
quemática de la  c a ja  de engranajes, que muestra so­
lamente lo s  varios controles hidráulicos y mecá­
n ico s . y

La figura 4 es una v is ta  en sección 

considerada por la  lín e a  IV^IV de la  figura 2 .
Como se  i lu s tr a  en la  fig u ra 1, un 

tra c to r  ag ríco la  —2— está  provisto de un motor de 

combustión interna —lo — y de una ca ja  de engranajes 

de cambio de velocidades asociada. La ca ja  -1 4 -  

úe la  ca ja  de engranajes -1 2 -  está  f i ja d a  en su ex­
tremo delantero a la  parte p osterior del bloque de c i l in ­

dros del motor —lo — y se extiende debajo de la  posición 

del conductor* La c a ja  -14»» tie n e  una forma alarga­

da en la  d irección  longitudinal del tra c to r*  AL 
extremo p o sterio r de la  ca ja  de la  ca ja  de engrana­
je s  —14— está  f i ja d a  una ca ja  de e je  p osterior —15—.

Oon referen cia  a la s  fig u ras 2 y 3, 
l a  ca ja  -1 4 -  de la  ca ja  do engranajes, es del tip o  

empleado convencionalmente para una ca ja  de engranajes 

mecánica y es tá  interiorm ente sübdividida en tro s  
compartimientos - 1 6 - , - 1 8 -  y - 2 q-  mediante d iv is io -



nes tra n sv e rsa les . EL compartimiento -1 6 - , que es 

e l  adyacentes a l  motor, tie n e  la  forma convencional 

de campana y rec ib e  e l volante -2 2 -  f i ja d o  a l  e s -  

tremo de sa lid a  del cigüeñal —24— del motor.

A d iferen cia  de la s  ca jas  de engra­
najes mecánicas convencionales en la s  que e l  volante 

lle v a  asociado un embrague de fr ic c ió n  también 
alojado en e l  compartimiento -1 6 - , en la  ca ja  do 
engranajes, ilu stra d a , e l  volante —22— no comporta 

un embrague de fr ic c ió n  asociado, sino que, en 

lugar de o lio , porta la  parte do accionamiento de 

una junta do acoplamiento f le x ib le  del tip o  de 

disco, en general indicada con -2 6 - . Esta junta de 
acoplamiento f le x ib le  es e lá s t ic a  y se a lo ja  on e l  

compartimiento -1 6 - ,

Su la  ca ja  -1 4 -  está  montado g ira ­
to r io  un e je  do entrada —28— que se  extiende en 

toda la  longitud de dicha ca ja *  La porción extrema 

fro n ta l -3  o - del e je  -2 8 -  se  extiende en e l  in te ­

r io r  del conpartimiento -1 6 -  y está  centrada en 
e l volante —22—. La parte accionada de l a  junta 
-2 6 -  está  enchavetada sobre dicha porción del 
e je  - 3 O-. La porción extrema p o sterio r -3 2 -  
del e je  —28— sobresale del extremo p osterior do 

la  ca ja  -1 4 -  hacia e l  in te r io r  de la  ca ja  - 15-  del 
e je  p osterior donde está  conectada a un primer 

e je  de transm isión -3 4 -  (figura 1 ) que s irv e  pora 
accionar un e je  de toma de fuerza -3 6 -  a cce sib le  
desde la  parte p o sterio r del t r a c to r .

En la  c a ja  -1 4 -  de la  ca ja  do 
engranajes está  montado tambión g ira to r io  un e je



de sa lid a  -3 8 -  que se extiende p aralelo  a l  e je  
de entrada - 32— debajo del mismo en e l comparti­
miento p o sterio r - 2 o-» La porción extrema posterior 

-4 o -  del e je  de sa lid a  -3 8 — sobresale de la  ca ja  

-1 4 -  por debajo de la  porción extrema p osterior 

-3 2 -  del e je  de entrada -2 8 -  y es tá  conectada, por 
medio de un segundo e je  de transm isión -42—, a un 

d ife re n c ia l -4 4 -  alojado en la  ca ja  del e je  p osterior 

-1 5 — y que s irv e  para tra n sm itir  movimiento a la s  
ruedas p osteriores d el t r a c to r .

ÉL e je  de entrada -3 o - constituye e l 
e je  conductor de una primera etapa de reducción 
-4 6 -  dispuesta en e l  in te r io r  de una c a ja  acampanada 
-4 7 -  alo jada en e l  compartimiento - 1 6 - .  ¿L espacio 

ocupado por e l  alojam iento acampanado -4 7 -  en e l  
compartimiento -1 6 -  es e l que en una ca ja  de una 
ca ja  de engranajes convencional ocuparla e l  embrague 
de f r ic c ió n .

Una segunda etapa de reducción -4 8 -  

está  dispuesta mecánicamente en s e r ie  con la  primera 

etapa de reducción y se a lo ja  en e l compartimiento 
-1 8 -  que, en una oaja  de engranajes mecánica con­

vencional es ocupado por lo s  engranajes y por lo s  
o tros elementos de lo s  engranajes do reducción de 
re la c ió n  con in clu sión  de un embrague mecánico»

En e l compartimiento -2 o - se  a lo ja  
una etapa de engranajes de reducción f in a l —So­
que es dol tip o  mecánico convencional provisto de 

engranajes y s irv e  para la  se lecció n  de una gana de 
re lació n  de engranajes p articu lar (incluyendo una 

gama de marcha a trá s )  para la  ca ja  de engranajes



en conjunto (la  re lac ió n  do engranajes p articu la r 

ajustada en una gana seleccionada depende de la  

re lac ió n  de engranajes establecid a per la  prinera 

y la  segunda etapas de reducción).

La prinora y la  segunda etapas de 
reducción - 46-  y - 48— conprenden un e je  de transmi­

sión hueco común - 52-  que circunda coaxialmonte a l 
e je  de entrada - 28-  y a l  e je  do transm isión - 52- ,
Este mecanismo de engranajes comprende una corona 

dentada -5 4 -  que, por medio de una ca ja  c ilin d r ic a  
- 56- ,  está  enchavetada sobre la  porción extrema 

fro n ta l — 3o- del e je  do entrada -2 8 - . j£L mecanismo 
do engranajes o p ic ic lo id a l comprende, además, un 

soporte p lanetario  - 58-  que porta p lanetarios 

- 6 0 - y está  enchavetado sobre e l e je  de transm isión 
hueco —52—, El soporte p lanetario  - 58-  presenta 

una forma en general sim ilar a un manguito y está  
circundado coaxialmente por la  c a ja  -5 6 - .  La ca ja  
- 56-  constituye la  parto de accionamiento do un 

embrague do fr ic c ió n  de discos m últiples -6 2 - , cuya 

parto accionada está  constitu id a por e l  soporte 
p lanetario  - 58- ,

El embrague de fr ic c ió n  -6 2 -  os del 

tip o  controlado hidráulicam ente. La parte fro n ta l 
de la  ca ja  - 56-  funciona como un c ilin d ro  hidráulico 

para un pistón anular - 64-  movible operativamente 

para efectu ar la  retención  de la  p ila  de discos del 
embrague —62—,

Un pifión cen tra l - 66-  circunda coaxial­
mente a l  e je  hueco - 52— y engrana con lo s  p lanetarios 

- 6q-  que, su vez, engranan con la  corona -54-»



-  lo  ~

El piñén cen tra l - 66-  forma parte ele un manguito 
que forma e l  ro to r de un freno do fr ic c ió n  de discos 

m últiples - 68- ,  El esta to r del freno - 68-  incluye 

una ca ja  c ilin d r ic a  —7o— que forma parte del a lo ja -  
5 ,  miento acampanado - 47** y» por tan to , es té  conectado 

rígidamente a la  ca ja  —14-• Él- freno - 68-  es asimismo 

del tip o  controlado hidráulicamente y la  parte pos­

te r io r  de la  c a ja  -7 0 -  constituye e l  c ilin d ro  
h idráu lico  de un p istón  anular - 72-  movible o p e ra ti- 

lo» vamento para efectu ar la  retención  de la  p ila  de 
discos del freno —68—,

La porción del e je  de transm isión 
hueco —52— dispuesto en e l  in te r io r  del compartimiento 

-18— constituye e l e je  motor de la  segunda etapa 
15» de reducción - 4 8 - ,  La segunda etapa comprende un 

e je  conducido que también actúa como e je  motor de 

la  etapa f in a l  -5o~» El e je  -7 4 -  está  montado g ira ­
to r io  en la  ca ja  —14— alineado con e l  e jo  de sa lid a  
—38—,

2o# Los dos ejes -5 2 - y -7 4 -  de la  segunda

etapa de reducción - 48-  portan dos pares de engra- 
n a jes que engranan continuamente. Los engranajes 

de accionamiento - 76-  y - 78-  de dichos pares están 
montados librem ente g ira to rio s  sobre e l  e je  hueco - 52- ,  

25» mientras que lo s  dos engranajes accionados - 80-  y 

- 82— están enchavetados sobre e l  e je  - 74- ,

Los dos engranajes de accionamiento 
- 76-  y - 78-  presentan resp ectivas prolongaciones 

anulares - 84-  y - 86-  que constituyen la s  partes 
3o. accionadas de respectivos embragues de fr ic c ió n  de 

discos atil t i  p ies -88- y -9 o-, Las partes de a cc io -
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namiento do dichos edbragu.es están constitu idas por 

respoctivas ca jas  c ilin d r ic a s  - 92-  y -9 4 -  que es­

tán enchavetadas sobre e l  e je  hueco -5 ?-»  Los dos 

embragues de fr ic c ió n  - 88-  y -9 0 *  son dol tip o  

5 .  controlado hidráulicadente con partes do sus res­

pectivas ca ja s  —92— y —94— quo actúan cono c ilin d ro  
hidráulico para respectivos pistones anulares -9 5 -  

y - 97-  movibles operativanente para efectu ar la  
retención de la  p ila  do discos de lo s  correspondientes 

lo *  embragues.
La etapa f in a l  -5  o -, que es del tip o  

mecánico convencional* incluye, como e l  e je  motor 
- 74-  y ol e je  de sa lid a  - 38-  alineado con la  mis­

ma, un e jo  hueco intermedio - 96-  que está  montado 

1 5 * g ira to rio  en e l compartimiento - 2 o- y rodea co axia l­

mente a l  o je  - 32- *
ÉL extremo dol e je  motor - 74-  que está 

d irig ido hacia e l  in te r io r  dol compartimiento - 2 o- 
está  provisto de una rueda ca ta lin a  do accionamiento 

2 o* - 98-  que engrana continuamente con una rueda dentada

conducida formada en un extremo correspondiente dol 

e je  intermedio «96- ,  Sobre e l e je  - 96-  están enchave- 

tadas tr e s  ruedas ca ta lin as de accionamiento - lo 2- ,  

- l0 4 -  y - I 06- .  La ruoda ca ta lin a  -lo2~ engrana con 
25* una rueda dentada - I 08-  montada librem ente g ira to r ia  

sobre o l e je  de sa lid a  - 38- ,  un manguito do embrague 

d eslizan te - l i o -  permite la  conexión s e le c tiv a  en 
giro  rápido del e je  de sa lid a  —38— con e l e je  motor 
- 74-  por medio de un embrague de uñas formado en la  

30* rueda ca ta lin a  - 98- ,  o con la  rueda de engranaje - I 08-  
por medio de un embrague de uñas formado en la  últim a.



La rueda ca ta lin a  - lo 4 -  engrana conti­
nuamente con una rueda de engranaje conducida - 112-  -que 

asimismo está  montada librem ente g ira to r ia  sobre e l  o jo 

de sa lid a  —38—• La rueda ca ta lin a  —loó— está  conectada, 
con in terp o sic ió n  de una rueda ca ta lin a  de marcha 

a trá s  -1 1 4 - (ilu strad a en l a  fig u ra 3,  pero no v is ib le  

en la  fig u ra  2 ) con una rueda de engranaje conducida 

-1 1 6 - montada librem ente g ira to r ia  sobre e l  e je  de 
sa lid a  - 38- ,  jjn segundo manguito de embrague -1 1 8 - 

permite l a  conexión s e le c tiv a  en g iro  rápido dol e je  
de sa lid a  —38— con la  rueda de engranaje - 112— o con 

la  rueda tic engranaje —116— por medio de respectivos 
embragues de uñas formados en dichas ruedas de engra­
na j  e .

¿1 movimiento de dichos manguitos de 
embrague - l i o -  y -118— es controlado por urja palanca 
- 122-  (figuras 2 y 3 ) situada en e l panel de in s­

trumentos del tra c to r , y dispuesta para mover se le c ­
tivamente lo s  manguitos do embrague a través de 

sistem as do palancas del tip o  usual, indicadas esque­
máticamente por la s  lin ea s  do trazos - 12o- de la  
fig u ra  3 .

Como se  aprecia , la  disposición de 
lo s  engranajes de la  etapa f in a l  —5o— proporciona 
tr e s  gamas de embrague en marcha hacia adelante 
y una gama de embrague en marcha a trá s , dependiendo 
la  re la c ió n  do embrague r e a l  dentro de cada gama 

de lo s  estados co rrien tes do la  primera y segunda etapas 
de reducción —46— y —48—* La primera gama de embrague 

de marcha hacia adelante, o engranaje ba jo  11L», 
se  obtiene con e l  manguito —118— desempeñado y e l
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manguito - l i o -  en acoplan!unto con e l e je  - 38-  

a la  rueda du engranaje -l<}8-« En ta le s  condiciones 
e l accionamiento es transm itido a travos de la  

etapa f in a l  -5 0 -  por lo  ruta - 98- ,  -lOO-, - lo 2 - ,
5. —I 08— y —38—»

La segunda gama de embrague en marcha 
hacia adelante o embrague intermedio «M” so obtiene con 

e l  manguito - l i o -  desempeñado y e l manguito - lo 2-  des­
plazado en empeño con la  rueda de engranaje - 112—* 

lO. Da ta lo s  condiciones e l  accionamiento es transm itido 

a través do la  etapa f in a l  - 5o- por la  ru ta  - 98- ,

—lOO—, -lo4~ , 112— y — 38—• .

La te rce ra  gama de embrague en marcha 
hacia adolante o engranajes elevado «yn es un 

1 5 * accionamiento d irecto  obtenido por acoplamiento del 

e je  -38— a l a  rueda ca ta lin a  - 98-  con u t i l iz a ­
ción del manguito -11 o -« En ta le s  condiciones, se 

transm ite accionamiento directamente desde e l  e je  

—74— a l  e je  —38—*
2o. Finalmente, la  gama de embrague on

marcha a trás o engranaje do marcha a trás nRrt 
se  obtiene acoplando d  e je  - 38-  a la  rueda de en­
granaje - 116- ,  u tilizando e l manguito -1 1 8 - , En ta ­

le s  condiciones so transm ito accionamiento a través 

25* de la  etapa f in a l  - 5 0  por la  ru ta -9 7 - , -lOO-,

- lo ó - , -1 1 4 -, - 116-  y -3 8 - ,
La primera y segunda etapas —46-  y 

- 48-  son controladas hidráulicamente por medio de 
un d istribu idor hidráulico  - 124-  (figuras 2 y 3 ) .

3o» ÉL d istribu idor -1 2 4 - es tá  montado ventajosamente

directamente sobre la  parto superior de la  c a ja  -1 4 -
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en la  región de l a  posición del conductor y porta 

una palanca de accionamiento —126- ,  La palanca —126— 

está  dispuesta para contro lar una válvula d istribu ido­

ra  del d istrib u id o r -1 2 4 - de manera que sum inistra 
5.  selectivam ente flu id o  hidráulico  a presión a loo 

c ilin d ro s do lo s  t r e s  embragues de fr ic c ió n  - 62- ,

- 88-  y - 9o- y a l  freno de fr ic c ió n  - 68- ,  ÉL flu ido 

h idráu lico  es alimentado a presión a l d istrib u id or 

—124*f desde una fuente adecuada, t a l  como, por ejemplo, 

lo» un sistema de control h id rostático  de c ircu ito  ab ier­
to  del tr a c to r , cuyo sistem a es alimentado, a su vez, 

desde una bomba do engranajes accionada por e l  mo­
to r - lo -»  ÉL equipo hidráulico de e s te  tip o  es muy 

conocido y, por tan to , no se describe con detallo»
1 5 . Cuando se  empeña e l embrague -6 2 -  y

se  desempeña e l  freno - 68- ,  se  obtiene una re lac ió n  
de engranajes de l í l  entre e l  e je  de entrada -2 8 - 

y e l e je  hueco - 52— de la  primera etapa - 46- ,  Cuando 
e l  embrague - 62-  se  desempeña y e l  freno - 68-  se  

2 o» empeña se  obtiene una re la c ió n  reducida, por ejemplo, 

igu al a 1 :0*6794 .
Los dos pares de engranajes de la  

segunda etapa - 48-* permiten, además, obtener se le c ­
tivamente relacion es de reducción, por e j emplo do 

25» 1 :0 ,8 7 5  para e l  par - 78- ,  - 82-  y de l : o , 68 para e l

par - 76- ,  -8o-«

ÉL d istrib u id o r -1 2 4 - es controla­

b le  por la  palanca - 26-  para combinar e l  empeño 
y e l  desempeño de lo s  t r e s  embragues de fr ic c ió n  y 

3o» del freno de fr ic c ió n , de t a l  modo que se obtienen 
la s  sig u ien tes combinaciones que corresponden., a
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cuatro ajustes de engranaje:
Dispositivos do fricción 

empeñados
primer engranaje 6 8,9  o

5, Segundo engranaje 68,88

Tercer engranaje 62,90

Cuarto engranaje 62,88

pa e l  d istrib u id or —124— están in cor­

poradas dos válvulas do moderación de tip o  conocido, 

l 0« que están in terpuestas en lo s  c ircu ito s  de sumi nis t r o  
de flu ido del freno - 68-  y del embrague - 62— de 

la  primera etapa - 46-  con e l  f in  de efectu ar, cuando e l 

tra c to r  se mueve un cambio gradual entro la s  
varias relacion es de engranaje provistas por la s  

15» dos etapas de reducción - 46-  y - 48- ,  independiente­
mente de la  manera en que e l  conductor ha efectuado 

un cambio de velocidad.
La conexión mecánica entre l a  palan­

ca —126— y e l d istrib u id or —124— s e  i lu s tr a  mediante 

2 o» la  lín e a  do trazos - 128-  (figura 3)» la conexión
h id ráu lica  entre e l  d istribu id or - 124-  y lo s  embragues 

de f r ic c ió n  y e l  freno do fr ic c ió n  se  ind ica mediante 

la s  lín oas de trazos -13  O-•
gL podal de embrague - 132— (figura 3 ) 

25» del tra c to r  se u t i l iz a  en conjunción con la  palanca 

- 122-  cuando so cambia la  gama de embrague se le c ­

cionada, efectuándose esta  operación con e l tr a c ­
to r  detenido» ÉL pedal do embrague —132— está  
conectado mecánicamente con la  palanca do control 

3o# -126- (lin ea  de trazos -134-)* La conexión mecánica
-134— es de un tip o  conocido que provoca o l movimion—
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to  de la  palanca —126— a la  posición correspondiente 

a l  primer engranaje, -tanto s i  se  presiona, como s i  

no se  presiona e l  pedal -JL32-. r¡e esta  manera, 

cualquiera que sea la  gama de engranaje seleccionada 
5» en la  etapa f in a l  -5 o - por medio de la  palanca - 122- ,  

se  empeña in icia lm cn te la  gama de engranaje menor.

Por medio de o tra  conexión mecánica, 

indicada mediante la  lín e a  de trazos - 136-  en la  

fig u ra 3, e l  pedal —132— se conecta también a una 

lo» válvula de moderación (no ilu s tra d a ) que está  in ­
corporada en e l d istrib u id or -1 2 4 - , Esta válvula 

de moderación está  dispuesta para efectuar un fun­

cionamiento gradual y suave del freno de fr ic c ió n  
- 68-  cuando se empeña e l primer engranaje, de manera 

15» que e l  tr a c to r  se  pone en marcha gradual y suavemente 
cuando lo  desea e l  conductor.

Los embragues de fr ic c ió n  de discos 

m últiples y lo s  embragues bañados en a c e ite , ta le s  
como lo s  que se  pueden emplear en la  presente ca ja  de 

2 o» engranajes, tienden a tran sm itir  un par a lo s  e le ­
mentos accionados, incluso cuando ta le s  embragues 

y frenos se desempeñan debido a e fecto s de a rra stre  

v iscoso* Asi, a no ser que se e v ite , puede ten er 

lugar una in n ecesaria  transm isión de accionamiento a l  
25» e je  - 7 4 - .  Debido a que lo s  engranajes de la  etapa

f in a l  - 5 O- se deben mover en empeño solamente cuando 
están e s tá t ic o s , es deseable e v ita r  e l  g iro  del e je  

-74— durante vina maniobra de desplazamiento de en­

granaje* Con t a l  f in  ,  sobre e l  e je  -7 4 -  están 

3o» enchavetados una polea o tambor -138- (figuras 2, 3 

y 4 ) de un freno de c in ta  -14o-* El freno de
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c in ta  -14O- es controlable por medio do un pequeño 

c ilin d ro  hidráulico  - 142-  (figura 4 ) que os acciona- 

b le  selectivam ente por una válvula -141- que comu­

nica con e l  mismo a través de conductos indicados 

5 , en la  fig u ra  3 mediante lin ea s de tra z o s . La válvula 

- 144-  es tá  conectada a l  pedal de embrague - 132-  

por medio do una conexión mecánica - 148-  de tip o  

conocido. Dicha conexión mecánica -148- está  dispuesta 

de t a l  manera que cada vez que se  oprime e l pedal 
1 0 .  - 132-  se pono en funcionamiento e l  freno de c in ta

-14o- bloqueándose e l e je  -7 4 -  y fa c ilitá n d o se  con 

e llo  e l empeño de la  etapa f in a l  - 5 q- .
por lo  expuesto puede ap reciarse que 

la  cada de engranajes ilu stra d a  y d e scrita  tie n e  

15. una forma sim ilar a la s  ca jas de engranaje totalm ente 
mecánicas u tilizad as en ap licaciones sim ilares 

(es d ecir, forma alargada con pequeña sección  transver­

s a l ) .  Además, gracias a que la  ca ja  ilu strad a  pro­
porciona cuatro posibles relacion es de reducción 

2 o. en su primera y segunda etapas y t r e s  relacion es
de embrague de marcha hacia adelante, a s i  como una 

relació n  de marcha a trás en su etapa f in a l ,  la  

ca ja  de ongranajes proporciona una cualquiera de 
doce relacion es de embrague do marcha hacia ade- 

2 5 . la n te  y cuatro relacion es de embrague de marcha a trá s . 

S i se  desea, se puede disponor o tra  unidad do reducción 

para aumentar aún más e l  número to ta l  de relacion es 

p o sib le .
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N O T A
Descrito e l objeto del presente invento 

se declaran nuevas y de propia invención la s  siguien­
te s  reiv in d icacion es.

5» 1 .— perfeccionamientos en la s  ca jas de
engranajes para cambio de velocidades para tra c to re s  

a g ríco las  y vehículos s im ilares , del tip o  que compren­

den una ca ja  alargada* un e je  de entrada montado g ira ­
to r io  en la  ca ja  y que se  extiende longitudinalmente a 

lo» trav és de la  misma sobresaliendo por sus extremos 
opuestos, cuyos extremos sob resalien tes del e je  do 

entrada reciben  respectivamente accionamiento do un 

motor del vehículo y constituyen una toma de fuerza, 

un e je  de sa lid a  montado g ira to r io  en la  c a ja  paralé­
is» lo  a l  e je  de entrada y so b resalien te  de la  c a ja  en e l 

extremo correspondiente a la  toma de fuerza, medios 

de reducción accionables por dicho e je  de entrada y 

accionables selectivam ente para proporcionar una de 
una pluralidad de relacion es de reducción, y una efca— 

2 o» pa de engranaje mecánica f in a l  que estab lece  una co­

nexión entre lo s  medios de reducción y o l e je  de sa­

l id a , siendo la  etapa f in a l  accionable selectivam ente 

para a ju s ta r  una de una pluralidad de gamas do embra­
gue do marcha hacia adelante o a l menos una gama de 

25» embrague de marcha a trás dependiendo la  re lac ió n  de

reducción ro a ! en la  ca ja  do engranajes en la  gama se­

leccionada de la  re la c ió n  seleccionada de dichos medios 
de reducción, caracterizados porque dichos medios de 

reducción comprenden una primera (4 6 ) y una segunda 
3o» (48) etapas do reducción mecánica conectadas en s e r ie

entre s í  por un e j e de transm isión hueco (52 ) que
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circunda una porción de dicho e je  de enerada (28), 

estando constitu ida la  primera etapa por un mecanismo 

de engranajes e p ic id o ld a l que rodea coaxLulmente a l  

e je  de entrada (2 8 ) y a l e je  de transm isión (52 ) y 

5 ,  comprende una corona (54) en g iro  rápido con e l  e je  

de entrada (2 8 ), un soporto p lanetario  (58 ) en giro  

rápido con e l e je  de transm isión (52) y conoctable 

selectivam ente con e l  e je  do entrada (28) por medio 
de un embrague de fr ic c ió n  controlado hidráulicamente 

lo .  (62), y un piñón cen tra l (6 6 ) bloqueable selectivam en­
t e  con respecto a la  ca ja  (14) por medio de un embra­
gue de fr ic c ió n  controlado hidráulicamente (6 8 ) , estando 

constitu ida la  segunda etapa (4 8 ) por a l  monos dos 
pares de engranajes (76—80,  78— 82) que engranan 

15 .  continuamente y están dispuestos entre la  primera eta­

pa (4 6 ) y la  etapa f in a l  (5o) y cada uno do lo s  cuales 
comprende una ruoda de engranaje conducida (80,  82 ) 

enchavetada sobre un e je  motor de entrada (74) 

do la  etapa f in a l (5o) y una rueda dentada de 
2 o. accionamiento (76 ,  7 8 ) que rodea coaxialmente a l

oj e de transm isión (5 2 ), siendo la s  ruedas dentadas 
(76, 7 8 ) selectivam ente conoctables a l  o jo  de transm i­

sión (52 ) por medio do respectivos embragues de 
fr ic c ió n  controlados hidráulicamente (88,  90) que

2 5 . rodean a l e je  de transm isión (52 ) .
2 . -  perfeccionamientos, do conformi­

dad con la  reiv ind icación  1 ,  caracterizados porque 
lo s  embragues do fr ic c ió n  (62,  88,  9o) y e l  freno de 
fr ic c ió n  (6 8 ) son dol tip o  de discos m últip les.

30 , 3 . -  perfeccionamientos, de conformidad

con la s  reiv indicaciones 1 ó 2 ,  caracterizados porque



e l e je  motor de entrada (7 4 ) de la  etapa f in a l  (5o) 
t ie n e  un frono de c in ta  asociado (138- 14o) acciona- 

b le  s electivam ente para f a c i l i t a r  la  operación, de 

la  se lecció n  de la  gama de embrague, manteniendo pa- 

5 ,  ra  e llo  61 e je  (7o) f i j o  durante dicha operación,

4 , -  Perfeccionamientos en la s  ca jas de 
engranajes para cambio de velocidades para tra c to re s  
ag ríco las y vehículos s im ila re s .

Según se  describe y re iv in d ica  en la  pre- 
l 0.  sonte memoria d escrip tiv a que consta de 2 o páginas fo ­

lia d a s  y e s c r ita s  a máquina por una so la  cara.
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