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MEMORTA DESCRIPTIVA

la presente invencidn se refierc a cajas de

engranajes para vehiculos y en particular concierne a

a caja de engranajes adecuada para bractores agricg
las y vehiculos similares, que proporciona un clevado
nfmero de relaciones de transmisién seleccionable ¥
comprende una caja ¢e formn alargada, un eje prima-
rio de cntrada monbado giratorio en la caja y que se
extiendc longitudinalmente a través de la nmismg, so-
bresaliendo por extromos opuestos de la propia caja,
cuyos cxbremnos sobresalientes del cje primario de enw
trada reciben respectivanente movimiento de un rio-
tor del vehiculo y constituyen una toma de fuerza, un
eje de salida montado girabtorio en la caja paralclo
al eje de entrada y sobresaliente de la caja por el
extremo correspondiente a la toma de fuerza, medios de
reduccién accionables por dicho eje de entrada y acciow
nables selecbivamente para proporcionar una de una plu~
ralidad de relacioncs de reduccién, y una cbapa final me=
cinica de engranajes que sirve para establecor una cow
nexifn entre los mediocs de reduccidn y el cje de sali-
da, cuya cbapa final es accionable selectivamente para
establecer una de una pluralidad de gamas ce relacidn
de embrague de marcha hacia adelante o al menos una
gana de cngrannjes do warcha atris, dependicndo la re-
lacidn de reduccidén real de la caja de engranajes en la
gama scleccionada de 1la rclacién seleccionada de dichos
nedios de reduccidn,

Ias cajas de engranajes del indicado tie

po son generalmente toda meclnicas con la chbapa fi- -

nal y los nedios de rceduccidn constitufdos por en-
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granajes de roduccién de tipo sinilar, es decir,
que comprenden un par de ejes paralelos interconoc—
tables sdlectivanmente por pares de rucdas de eagro-
naje que engranan continuanontae,

El alojamiento de dichas cajas de chwe
granaje necfinicas en eajas alargadas hace que las nismas
resulten particularmente adecuadas para instalaciones en
tractores agrfcolas y vehfculos similares, puesto que
la caja dc engranpgjes se pucdc emplear como un
sostén g modo de nespina dorsalnm entre un motor de
cortbustidn interna montado en la parte delantera del
vehiculc y ol cje posterior.

Por otrn parte, las cajas de engrang-
jes provistas de embragues hidrfulicos presentan
clertas ventajas con respecto a las del tipo total-
monte mecfnico, En particular, las cajas de engranajes
con embraguce hidrAulico pormiten una transfercncia
my sugve y gradunl entre las varias rclaciones
de lg caja de engranpgjes indcpendientemente de la
manera en que el operador ha efectuado la maniobra
de canbio de veloecidad y, ademis, hacen posible
eludir el uso de un embrague a friccién conveacional,
dado que su funcién la realizan los embragues hi-
drfulicos,

sin embargo, las cajas de engrannje
para embraguc hidrfulico existontes prosentan la des-
ventaja do que tienen un gran volumen tramsversal debido
a la presencia de una multiplicidad de ejes paraleloes,
pon consccuencia, dichas cajas de engrannjes son go-
nerpglmente inpdecuadas para instalacidn en el espacio

sumamente cstrecho de que se dispone para wna caja



de engranajos en wn tractor agricola o vehfculo
similar,
Por tanto, un objetivo dc¢ la presente
invencibn es aportar una caja de engranajes que
5e ocupe una caja alargada, tal como la que se emplea
pPara wna caja cde engranajes totalmente mecénica

convencional, pero que comprcnde esbragues hidriu-

1i COS e
ElL indicado objetivo se consigue de
1g. acuerdo con la invencidn, dotando para ello a los

citados medios de reduccidn de la caja de engra-
ngjes con una primera ¥y una segunda ebapas de ree-
ducecibn necinica conectadas en serie entre st por
un cje de transmisibén hueco que circunda a una parte
15, de déicho eje de entrada, estando constitudda la prie
mera etapa por un mecanisro de engranajc epicim
cloidal que rodea coaxialmente al eje de enbtrada
Y al eje de transmisién y comprende una rucds corona
en giro répido con el ¢je deo entrada, un soporte pla=
20 netario en giro ripidc con cl eje de transrisién
¥ concctable sclectivamente con el ejo de enbrada
por mediacién de un cmbrague de friccién controlado
hidrfulicaonente, y un pifidn central blogucable selece
tivanente con respecto a la caja por medio de un
25. freno de friccibn combrolado hidriulicamente, estando
A constitufda 1a scgunda etapa por al menos dos pares
A de rucdas de engranaje quc engranan continusmente,
dispuestas entre la primera etapa y la ctapa final,
¥ cada una de las cuales comprende una rucda de CHgra=
304 naje conducida enchavebada sobre un eje de entrada motor

de la etapa final y un pifién de arrastrc que rodea coa-
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xialnente al eje de transmisidn, siendo los pifiones de

arrastre conectables selectivamente al eje de transmie

sidn por medio de respectivos embragucs de friceidn con
trolados hidrfulicamonte quo circundan al ejc de trans
misidn,

La etapa final de la cajn de engrae
najes es lo misma que en la de una cajade engrannjes
mecAnica convencional, siendo afectada solamente la
scleccidn de gama con el vehiculo estético, For otra
parte, la primera y segunda etapas que constituyen la
relacién do roducecidn y destinadas n ser accionndas
con el vchiculo en movimiento, presentan las ventajas
de las cajas de cngranajes con embragues hidriulicos
descritas. Gracias g los tres embragues do friccidn y
al freno d¢ friccidn, todos cllos centrados sobre el
eje do entrada, a la primera y scgunda ctapas constitu-
tivas de los medios de reduccidn sc los puede dar una
formn cstrecha y alargada que permite su montaje en cl
mismo tipo de caja que la caja de engrannjes complew
tanente mechnica.

128 cuntro relacicnes de la prinmera
y sogunda ctapas sce pueden combinar a pares por medio
de un distribuidor adecuado que controla los embra-
gues y cl freno hidriulicos de tal mancera que s¢ obtic~
nen cuntro relaciones de reduccidn seleccionables entre
el eje de entrada y ¢l cje motor que constituye cl
ejc de entrpda de 1la ebtapa finale Si la ebapa finagl
comprende tres series de marcha hacia adelante nas
unn gomp de engranajes de marcha atris, la caja de
engranajoes asi constitufda proporciona un total de
doce relaciones de embrague de marcha hacia adelan-
te mAs cuatro relaciones de embrague de marcha atrés.



A continuacibn se describe con dotalle,
a titulo de cjemplo, una caja de engranajes de acuerdo
con la invencibn, con reforencia a los dibujos esque-
niticos adjuntos, en los ques

5e Ia figura 1 es una vista en glzacdo
latcral csquemftico de un tractor agricola on ol que
esti incorporada 1la caja de engranajes;

La figura 2 es una vista en scccidn
longitudinal de l1a caja de engranajes ;

1o. La figura 3 es una representacidn esw
quemitica de la caja de engranajes, que muestra so~
lamente los varios conbroles hidrfulicos y neche
nicosg y

La figura 4 es una vista en seccidn

15, considerada por la linea Ivw=IV de la figura 2.

Como se ilustra en la figura 1, un
tractor agricola ~2-~ estd provisto de un motor de
combustibén interna =lg~ y de una caja de engranajes
de cambio de velocidades asociadae. Ia caja =lim

204 de la cajo ce engranajes =l2- esti fijada on su ex-
tromo delantero a la parte posterior del bloque de ciline
dros del motor =lg~ ¥ se cextiende debajo de la posicién
del conductore La caja =l14e tiene una forma alargoe
da en la direccién longitudinal del tractor, ALl

25. extremo posterior de la caja de la caja de engrana~
jes ~li= esti fijada una caja de eje posterior «l5-,

Con referencia a las figuras 2 y 3,
la caja =li= de la caja de engranajes, es del tipo
empleado convencionalmente para una caja de engranajes

30. mecénica y esti interiormente subdividida en tros

conpartimientos =l6w, <8~ y =20- mediante divisio-
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nes transversales, El compartimiento -16-, que os
el adyacentc al motor, tiene la forma convencional
de campana y recibe el volante -22« fliado al cs-
tremo de salida del ciguefinl =24~ del motor,

A diferencia de las cajas de cngra-
najes mecfnicas convencionales en las que el volanto
lleva asociado un embraguc de friceién también

" alojado en el compartimicnto «l6=, en la caja de

engrangjes. ilustrada, el volante =22~ no comporta
un embrague de friccién asociado, sino que, en
lugar de cllo, porta la parte de accionamiento de
ung junta de acoplamiento flexible del tipo de
disco, en general indicada con =26-, Esta jumta de
acoplamiento flexible es elfstica y se aloja on el
compartiniento wlbe,

gn la caja =~l4- estf montado girpe
torioc un eje de entrada ~28« que se extiende en
toda la longitud de dicha eaja. La poreidn exbromp
frontal «30~ del eje ~28~ se¢ extionde en el inte~
rior del compartimiento =l6- y estd centrada en
el volante 22, La parte accionada de 1la Junta
=26~ esti enchavetada sobre dicha porcién del
eje =30=e Lo porciln extrema posterior =32
del eje =28~ sobresale del extremo posterior de
la caja =14~ hacia el interior de 1a caja «l5- del
eje posterior donde estd conectada a un primer
eje de tronsmisidn =34~ (figura 1) que sirve para
accionar un cjec de tomg de fuerza =36~ accesible
desde la parte posterior del tractor,

En la caja ~l4- de la caja de
engrangjes csti montado también giratorio un eje
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de salida =38~ que se extiende paralelo al cje

de entrada =32« debajo del mismo en el comparti-
miento posterior -=20-, Lo porcibn extrema posterior
~40~ decl cje de salicda =38« sobresale de la caja
«l4= por debajo de la porcién extrema posterior

=32« del eje de entrada =28~ y estA conectada, por
medio de un segundo eje de transmisién =42-, g un
diferencial =44= aglojado on la caja del eje posterior
~l5~ v guc sirve para transpitir movimiento g las
ruedas posteriores del tractor,

El eje de entrada -30- constituye el
eje conductor de una primera etapa de reduccidn
~46= dispucsta en el interior de una caja acampanada
wl7= alojada en el compgrtimiento -l6~, EL espacic
ccupado por el alojaniento acanpanado =47= en el
compartimiento =16~ es el que en una caja de una
caja de cngranajes convencional ocuparfa el cabrague
de friccibn,

Una segunda ctapa de reduccidn -4 8-
esth dispuesta mecfnicamente en serie con la primera
etapa de reduccidn y se aloja en el compartimiento
=18= que, en una oaja de cngranajes mecfnica cone
vencicnal es ocupado poer los engranajes y por los
otros clementos de los engranajes de rcduccibn de
relacibn con inclusién de un embrague mecinico,

m el compartimiento ~20~ se aloja
una ebapa de engranajes de reduccidn £fingl =50
que cs del tipo meclnico convencional provisto de
engranajes y sirve para la seleccidn de ung goama de
relacién de engranajes particular (incluyendo una

gama de marcha atrfs) para la eaja de engranajes



en ;onjunto (La relacidén do engranajes particular
ajustada en una gamn selceccionada depende de 1la
relacidn de engranajes estaoblecida per la prinmera
y la scgunda etapas de reduccidn),
5e La primora y 1la segunda ebapas de
reduccidén <46« y =48- comprenden un eje de transmi-
sién huecd comdn =52« que circunda coaxialmente al
eje de emtrada =28~ vy al cje de transmisién =52,
Fste mecanismo de engrannjes comprende una corona
10e dentada «54-~ que, por medio de una eaja cilindrica
=56, esti enchavetada sobre la pourcién extrema
frontal «30- del eje de cntrada ~28-, FEL mecanisnmo
de engranajos epicicloidal comprende, ademfis, un
soporte planctario =58« que porta planetarios
15, ~f0~ v o8ti enchavetado sobre el eje de transmisidn
hueco ~52«, ElL soporte planetario =58~ presenta
una forma en gencral similar a un manguito y estf
circundado coaxialmente por la caja =56-, Ia caja
~56- constituye la partc de accionamiento de un
20 embrague do friceibn de discos mfltiples ~62-, cuya
parte agccionada esti constitufda por el soporte
planctario «j8=,
FL embrague de friccidn —62« os del
tipo controlado hidriulicamente. La parte froantal
254 de la caja =56=- funciona como un cilindro hidriulico
' para un pistén gnulor =64~ movible operativanente
para efectuar la retencidn de la pila de discos del
cobraguc ~62-,
tn pifién cenbral =66~ circunds coaxiale
"'36. nente al eje hucco =52~ y engrona con los planctarios

-60~ que, Bu vez, cngranan con la corona =54=.



El pifién contral ~68~ forma parte de un nanguito
que formg el rotor dc un freno de friccidn de discos
miltiples -68-, EL estator del fremo -%8- incluye
wna caja cilindrica =70~ que forma parte del aloja-
5. miento acampanado «47- y, por tanto, estld concctado
rigidamente a la caja =ldme EL freno 68« cs gsimismo
del tipo controlado hidrfulicamente y la parte pos=
terdior de 1a caja =70~ constituye el cilindro
hidrfulico de un pistén anular ~72-~ rovible opcrati-
10, vamenbe para efectuar la retencién de la pila de
discos del freno ~68«,
la porcidn del ¢je de transmisidn
hucco ~52- dispuesto cn ¢l interior del compartimiento
=18~ constituye €l cje¢ motor de la segunda ebapa
15, de rcduccibn -48-, 1a scgunda etapa comprencde un
eje conducido que barDién actln como cje motor de
1a ctapa final 50~ ElL cje ~74- cstl montado gira-
torio en 1la caja =-l4~ alineado con el eje de salida
=38y
204 Los doS CjC8 m5lw y «74= de lo segunda
cbapa de reduccidn =48 portan dos pares de engra=-
nagjes que engranan continuamente, 10s engrangjes
de accionamiento =76~ y =78« de dichos pares cstin
monbados libremente giratorios sobre el eje hueco =52e,
25s mientras que los dos engranajes accionados 80~ ¥y
-82~ estfn enchavetados sobre el eje «~74-,
Ios dos engranajes de accionamiento
~76e v w78~ presentan respectivas proleongaciones
anulares =84-= y =86~ que constituyen las partes
30e¢ accionadas de respectivos embragues de friceisn de

discos mBltiples =88~ y =0(=. Las partes de accioe-
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namiento de dichos enbragues estin conatitiddas por
respoctivas cajos cilindricns =92-= y ~94=- que esS=

+4n cnchavetadas scbre el e¢je hucco =52« Los dos
embragues de friccién =88~ y =90- son dol tipo
controlado hidrAulicamente con partes dc Bus rese
pectivas cajos =92~ y =04~ que actfian cormo cilindro
hidrfulico para respectivos pistones gnulares =Q5-

y =07~ movibles operativamente para efectuar la
retencién de la pila de discos de los corrcspondientes
enbragucs.

La etapa final ~50-, que es del tipo
necinico convencionaly, incluye, como el eje motor
w7l ¥ ol oje de salida -38= alincado con la mise
mg, wt ejo hueco intermedio ~96~ que estd oontado
giratoric en ¢l compartimiento —20- y rodea coaxiale-
nente gl cje =32-,

ElL extremo del eje motor =74~ que estf
dirigido haecia el interior del compartinionto 20—
estid provisto de una rueda catalina de accionamiento
-0 8~ que engrana continuamente con una ructa cembtada
conducida formada en un extremo correspondiente del
eje intormedio =06~, Sobre ¢l ejc =96- estin cnchave=
tadas tree ruedas catalinas de accionamionto wl2ew,
~l0d~ ¥y =l La rucia catalina =lQ2-~ cngrana con
una rucda dentada =108~ montada libremente giratoria
gobre ol cje do salida =38-s ™ manguitu de cmbrpgue
deglizante ~1lo- permite la conexién selectiva en
giro répido del eje de salida ~38- con el eje nmotor
=74 por nedio de un embrague de ufins formado en 1a
rueds cabalina =98«, o con la rueda de engranaje -108=

por medio de un embraguc de ufias formado en la @ltima.
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La rueda catalifia ~104-~ engrana conti-
nuamente con wia rueda de engranaje conducida ~112- .que
asinismo costi montada libremente giratoria sobre el cjo
de salida ~38~s La rucda cabalina =106~ estd conectada,

5e con interposicién de una rueda cataling de marcha
atrés ~1l4~ (ilustrada en la figura 3, pero no visible
en la figura 2) con una rueca de engranaje conducida
«1l6= montada libremente giratoria sobre el eje de
salida -38~, Pn segunde manguito de cnbrague wll8-

1. permite la conoxidn selectiva en giro répido del cje
de salida =38~ con la rueda de engranaje -112- o con
la rueda de engranaje ~116- por medio de respectivos
erbragues de uflas formados en dichas ruedas de engroe~
naje,

15. El movimiento de dichos manguitos de
embrague ~llgo= y =118~ es controlado por una palanca
=122~ (figuras 2 y 3) situada en el panel de inse
trumentos del tractor, y d¢ispuesta para nover seiec-
tivamente los manguitos do enbrague a través de

204 sistemas de palancas del tipo usual, indicadas esque-
miticomente por las 14ncas de trazos ~120- de la
figura 3.

Como sc¢ apirecia, la disposicidn de
los engranajes de la etapa £inal =50- proporciong

25, tres gamas de embrague en marcha hacia adelante
¥ una gana de embrague en nmarcha atrfs, dependiendo
la relacidn de embrague real dentro de cada gana
de los cstacdos corrientes do la primera ¥y segunda ctapas
de reduceidn =46= y =48~, La primera goma de eabrague

30 de marchs hacia adclante, o engranaje bajo uLm,

se obtienc con ¢l manguito =118~ desempefiado v el
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manguito -llp- en acoplamiento con el oje =38«
o la rueda do engranaje ~108-. En tales condiciones
el accionamiento es trpnsmitido a travis de la
ctapa final «50~ por lo rubn =08, =100=, =102«

5e =108« ¥ =38,

_ la scgunda goma de embrague en marcha
hacla adelante o cobrggue intermedic wMnm se obticene con
cl manguite -llo- desempefiado y ol manguito =102~ dos-
plazado en empefio con la rucda de engrannje ~1l2-,

10, n tales condiciones el accionamiento es transodtido
a través de la etapa final ~50= por la rutn =08,
=100~y =104~y 1120 § w38em,.

1a tercera gana de embrague en marchp
hacia adelante o engranajos clevado nyn es mm

15. acciongmiento directo .obtenido por acoplamiento del
ejo =38~ a 1la rueda catalina ~98- con utilizaw~
cidn del manguito =1lo-~, FEn tales condiciones, se
transmite accionamiento directamente desde el cje
«74~ 2l cje -3B~,

200 Finalmente, la gama de embrague on
marcha atrds o cngranaje de marcha atrfs nmRrn
se obtienc zcoplando cl ejo =38« a la rueda de cie
granaje =116=, utilizando cl manguito =~118«. 1 ta-
les condiciones se transmite accionamiento a través

25, de la ctapa final «5¢= por la ruta «97«, =100~
=106y wlllm, =1l6= y =38,

la primera y segunda ctapas =46e- y

~/8~ son controladas hidriulicamente por medio de

un distribuidor hidriulico 124~ (figuras 2 y 3).

30 L distribuicor -124= est$ mombado ventajosamente

directamente sobre la parte superior de la cajo =lée
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en la regidn de la posicidn del conductor y porta

una palanca de accionamicnto ~126~. Lz palanca «126-
estd dispuesta para controlar ung vAlvela distribuidos
ra del distribuidor «124- de manera gue suminisbtra
selectivanente £luido hidriulico a presidn a los
cilindros dc los tres embragues de friccidn =62,

~88w ¥ <D0~ ¥y al freno de friceidn -68-, El fluido
hidrfiulicoc es plimentado g presidn al distribuidor

=124 desde wa fuente adecuada, tal como, por ejemplo,

" un gistema de control hidrostitico de circuito abiere

to del tractor, cuyo sistema es alimentado, a su vez,
desde una bomba de engranajes accionada por el no=-
tor ~lo=. EL equipo hidriulicc de este tipo es muy
conocido y, por tanto, no se describe con detalle,

cuando se¢ crmpceiia el enbrague =62«

<

se desenmpefia el frenc =68-, se obtiene una relacién
de engranajcs ce 1:1 cntre ol eje de entrada ~28-
¥ el eje hucco 52— de la primera ctapa -406~, Cuando
el embrague =62~ se descmpefln ¥ ¢l freno «68-~ se
capefia se obbiene ung relacidén reducida, por c¢jcmploy
igual a 130,6794,

1os dos pares de engranajes de la
scgunda ctapa =48~ permiten, ademis, obtener seloce
tivanente rcelaciones de reduceibn, por ejemplo de
130,875 para el par =78-, =82= y dec 1:0,68 para cl
par =76y =80~

El distribuidor «124- es controla-
ble por la palanca =20~ para combinar el empeiio
v el desempefic de los tres ermbragues de friceidn y
del frene de fricecidn, de tal modo que se obtienen

laos siguientes combingciones que corresponden. a



cuatro ajustes de cagranajes
pispositivos do f£riccidén

emEeﬁados
Primer engranaje 68,90
5 Segundo engranaje ' 68,88
Tercer engranaje 62,90
Cuarto engranaje 62,88

m el distribuidor =124~ estin incorw
poradas dos valvulas de moderacién de tipo conoveido,
1o, que cstin interpuestas en los circuitos de¢ suministro
de fluicdo del fremo ~68- y del embrague =62~ de
1a primera etapa =46 con el fin de efoctuar, cuando el
tractor se mueve un carbdio gradual entrc las
varias relaciones de engranaje provistas por las
15. dos etapas de reduccidn wijbe y =48-, independiento=
mente de la mancra en que el conductor ha efectuado
un canbio de velocicad,
1a conexidén mecAnlca entre la palan—
cg =126~ y el ddstribuidor =~124s se ilustra nediante
206 1a 1fnen do trazos ~128- (figura 3), In conexidn
hidriulica entre el distribuidor =124~ y los embragues
de friccidn y ¢l freono de friccién se indica mediante
las linens de trazos ~l30-.
EL podal de embrague -132~ (figura 3)
25, del tractor se utlliza en conjuncidn con la palanca
| ~122- cuando so cambia la gama de eabrague seloc-
cionada, efectufindose csta operacién con el trace
tor detenido. El pedal de embrague ~132- osti
o concctbado mecfnicamente con lg palanca do conbrol
‘ 304 «126- (linea de trazos ~134=)s La conexién mecinica
) 134~ es de un tipo conocido que provoca ol movimdone
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to de la palanca =126e a la posicién correspondiente
al primer eongramaje, tanto si se presiona, como si
no se presiona el pedal -132-, De esta aanera,
cualquiera que sea la gama de engranaje scleccionada
en la ebapa final -50= por medio de la palanca ~122w,
sc¢ empefla inicialmente la gama de engrannje menor,
ror medio de obtra conexidn mechnica,
indicada mediante la linea de trazos ~136~ en la
figura 3, el pcdal -l32~ se¢ conecta también g ung
vélvula de moderacidn (no ilustrada) que csti ine
corporada en el distribuidor =l124-, Esta vAlvula
de moderacibn esti dispuesta para efectuar un fune
cionaniento gradual y suave del freno de friccidn
~68- cuandec se empefia ¢l primer engranaje, de manera
que el tractor se pone en marcha gradual y suavemente
cuando lc desea el conductor,

Ios embragues de friccidn de discos
miltiples y los embragues bafiados en aceite, tales
como los que se pueden cmplear en la presente caja de
engranajes, tienden a transmitir un par a los ele-
nentos acgionados, incluso cuando tales embragues
y frenos se desempefian debido a efectos de arrastre
viscoso. Asf, a no ser que se evite, puede tencr
lugar ung innecesaria transmisidn de accionamiento al
eje =74, Debido a que los engrannjes de la ctapa
final ~50~ se deben mover en empefio solamentc cuando
estin estiticos, es deseable evitar el giro del eje
w7l durante una npniobra de desplazamiento de enw
granajes Con tal f£in ; sobre el eje =74- estin
enchavetados una polea o tambor —138- (figuras 2, 3

¥y 4) de un freno de ecintp -140-. EL frenc de
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cinta ~140~ €8 controlable por medio de un pequelio
cilindro hidrfulico «l42- (figura 4) que o8 gcciona~
ble seloctivamente por una vilvula =l44= que comu-
nica con ¢l mismo a través de conductos indicados

en la figura 3 medignbe lineas de trazos, la vAlvula
=144 cstf conectada al pedal de enbrague «l32

por medio do una conexién mecdnica =148 de tipo
conocido, Dicha conexién mechnica =148~ esti dispuesta
de tal naonera que cada vez que se oprime el pedanl

=132~ s8¢ pone en funcionamicento el freno de cinta

w=l4ow bloquefindose el ejc =74w v faciliténdose con

ello el empefio de la ctapa £inal =50=.

por lo expuesto puede apreciarse que
la eaja de engranajes ilustrada y descrita tieme
unta forma similar a 1las cajas de engranaje totalmente
mecfinicas utilizadps en aplicaciones similares
(es decir, forma alargada con pequefin seccidn transver-
sal). AdemAs, gracias a que la caja ilustrada pro=
porclong cugtro posibles rcelacioncs de reduccidn
en su primera y segunda ctapas y tres relaciones
de embraguc de marcha hacia adelante, asi como una
rclacién de marcha atrds en su etapa final, la
caja de engranajes proporciona una cualquiera de
doce relaciones de exbrague de¢ marcha hacia ade-
lante y cugtro relaciones de embrague de marcha atrése
si sc doseny, se pucde disponor otra unidad de reducciédn
poara aumentar adn mfs ol ndmero total de relaciones

posible,
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Descrito el objeto del presente invento
se declaran nuevas y de propia invencidiu las siguienw
tes relvindicaciones,

l.~ perfeccionamientos en las cajas de
engraonajes para cambio de velocidades para tractores
agricolas y vehiculos similares, del tipo que compren-
den ung caja alargada, wt eje de entrada nontado gira-
torio en la caja y que sc extiende longitudinalmente a
través de la misma sobresgliendo por sus extrencs
opuestos, cuyos extrcros sobresalientes del eje de
entrada reciben respectivomente accionamiento do un
motor dcl vechiculo y constituyen una toma de fuerza,
un eje de salida montacdo giratorio en la caja parale-
lo al cje de enbrada y sobresaliente de la cajs en el
extremo correspondiente a la toma de fuerza, medios
de rcduccidn accionables por dicho eje de enbtrada y
acciongbles selectivamente para proporcionar una de
una pluralidad de relaciones de reduccidn, y una ctae
pa de engranaje mecAnica final que establece una cow
nexidn entre los medios de reduccién y ol eje de sa-
lida, siendo la etapa final accionable selectivamente
para gjustar una de una pluralidad de gamas de cmbra-
guc do marcha hacia adelante o al menos ung gama de
embrague de narcha agtrfs dependiendo la relacidn de
reducecidn roal en la cgja de engranajes cn la gama se-
leccionada de la relacidn scleccionada de dichos medios
de reduccibn, caracterizades porque dichos mediocs de
reduccidén comprenden unas primera (46) y una segunda
(48) etapas de reduccidn mecinica conectadas en serie

entre si por un eje de transmisibn hueco (52) que



cirounda ung porcién de dicho eje de cmtrada (28),
estando constitufda la primera etapa por un mecanismo
de engranajes epicicloidal que rodea coaxiuslmente al
eje de entrada (28) y al eje de transmisidn (52) y
5 comprende una corona (54) en giro ripido con el eje

de entrada (28), un soporte planctario (58) em giro
rdpido con el eje de transmisién (52) y concctable
sclectivamente con el cje de entrada (28) por medio
de un cubrague de friccidén controlado hidriulicamente

1o. (62), y un pifién central (66) bloqueable selectivanens=
te¢ con respecto a la caja (4) por medic de un embraw
gue do friccién controlado hidrfulicamente (68), estando
constitufda la segunda ctapa (48) por al monos dos
pares de engranajcs (76-80, 78-82) que engranan

15, continuamente y estin dispuestos entrc la primera eta-
pa (46) vy la etaps final (50) ¥ coda uno de los cuales
comprende ung rucda de engronaje conducida (80, 82)
enchavetada sobre un cje motor de entrada (74)
de la etapa final (50) y una rueda dembada de

20. accionamiento (76, 78) que rodea coaxialmente al
cje de transmisién (52), siendo las ruedas dentadas
(76, 78) sclectivamento concctables al cje de transmi-
sién (52) por medio de respectivos embragues de
friceidn controlados hidriulicamente (88, 90) que

25. rodean al eje de transmisibtn (52 ).

2.~ porfoccionamientos, de conformi-

dad con 1a reivindicacidn 1, caracterizados porque
los embrpogues de friccién (62, 88, 90) v el freno de
friccibn (68) son del tipo de discos mftltiples.

" 30 3.~ perfoccionamientos, de conformidad

con las reivindicacionoes 1 ¢ 2, caracterizgdos porque



el ejo rotor de entrada (74) de la etapa final {50)
tiene un freno de cinta asociado (138=140) acciong=
ble scloctivanente para facilitar la oparacién de
la selceceibn de la gana de embrague, monteniendo pa=
5. ra ello <l eje (70) fijo durante dicha operacién,
4o~ Perfeccionamicntos en las cajas de
engranajes para caobio de velocidades pars tractores
agricclas y vehlculos similares,
Segln se¢ descrile y reivindics en la pre~
1o. sente nemorda descriptiva que consta de 20 pAginas fow
liadas y escritas a miquina por una sola cara.
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