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La invención que constituye e l objeto de la  solicitud 

de patente española 453.419 se re fie re  a un procedimiento de - 

preparación de agua caliente según e l  cual e l calentamiento del 

agua se rea liza  por medio de dos matraces, de los cuales uno e:: 

calentado por la  energía solar y e l  otro por una energía no so­

la r, que comprende mejoras importantes que permiten una mejor 

u tilizac ión  de la  energía solar y, por tanto, un consumo redu­

cido de energía no solar.

La experiencia ha demostrado sin embargo que este - 

procedimiento presenta algunos inconvenientes debidos en parti­

cular a la  adopción de un medio de calentamiento de ajuste no 

solar que comprende e l principio de la  acumulación y, por con­

siguiente, una re la tiva  débil potencia instantáena.

Si''este medio no solar es la  energía e léctrica , su 

u tilizac ión  en horas altas es costosa... La u tilizac ión  de ta r ifa  

reducida, en horas bajas, es decir durante la  noche, es a buén 

seguro posible, pero entonces e l calentamiento de ajuste ya no 

se rea liza  en fase con e l  calentamiento solar y no cumple ya - 

una misión tan e ficaz. Se comprueba entonces a l f in a l del día, 

cuando la  radiación solar ha sido pequeña que no hay agua dis­

ponible a temperatura suficiente y tampoco posibilidad de apor­

tación de una energía de ajuste.

Para remediar estas dificu ltades, se ha intentado - 

combinar, con e l  calentamiento solar por acumulación, un calen­

tamiento de ajuste instántaneo por gas que es, para dicha u ti­

lizac ión  e l  medio más fle x ib le  y más económico. Los primeros e  ̂

sayos han puesto de manifiesto serias dificu ltades de adaptació 

debidas a que los calienta-aguas instantáneos por gas están cea

cébidos para calentar e l  agua f r ía  y no para recalentar e l  ¡ 

ya caliente. Estos aparatos están equipados en efecto de un

.gû
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positivo de encendido, que se pone en marcha de forma automáti-r 

ca, cuando una corriente de agua se establece a través de su - 

haz de calentamiento, cualquiera que sea la  temperatura de en­

trada de este agua. Se ha intentado buscar la  posibilidad de - 

u t iliz a r  dichos aparatos, sin ninguna modificación, en condicio­

nes tales que entrasen solo en acción en e l caso en que la  tem­

peratura del agua extraída del matraz de calentamiento solar -  

fuese demasiado bajo.

Un método simple y eficaz es e l  que constituye e l ob­

jeto de la  invención. Este método permite a l usuario, a l abrir 

la  llave de agua caliente a cualquier hora del día, obtener -  

de inmediato agua a la  temperatura deseada. Este agua habrá si-' 

do, según los casos, calentada únicamente por un medio solar, 

ó bién por la  combinación del medio solar y deí calentamiento 

instántaneo por gas ó incluso únicamente pór e l  calentamiento -  

por gas.

Este método consiste en recurrir a un mezclador te r- 

mostático, equipado de un medio de regulación de la  temperatu­

ra, alimentado por una parte con e l  agua procedente del matraz 

de calentamiento solar y, por otra, con e l agua procedente de 

la  alimentación de agua fr ía ,  que se calienta por pasada a tra­

vés del haz de calentamiento del calienta-aguas instántaneo por 

gas. Dicho mezclador termostático de un tipo conocido de por sj 

se monta de modo a dejar pasar únicamente e l agua procedente -  

del matraz mientras la  temperatura de éste es igual ó superior 

a la  temperatura de regulación del mezclador. Si por e l  contra­

rio  la  temperatura de regulación de éste es superior a la  del - 

agua procedente del matraz, e l  mezclador abre e l paso a una l l e ­

gada complementaria de agua procedente del calienta-aguas por 

gas. Esta apertura provoca e l encendido del gas y e l calentamién
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to instántaneo del agua. El mezclador asegura a continuación -  

automáticamente e l  mezclado en proporción conveniente, de agua 

procedente del calienta-aguas por gas y de agua procedente del 

matraz, para que e l agua de u tilizac ión  alcance la  temperatura 

de regulación.

La descripción y las figuras siguientes permiten com­

prender mejor e l  funcionamiento de los dispositivos que permi­

ten poner en práctica la  invención.

La figura 1 es un esquema de conjunto del dispositivo 

para la  realización del método que constituye e l objeto de la 

invención.

La figura 2 describe una mejora del esquema de la  f i ­

gura 1, que permite ev ita r anomalías de funcionamiento del medj 

de calentamiento por gas.

La figura 3 describe otra mejora del esquema de la  f i ­

gura 1, que permite también ev ita r estas anomalías de funciona-' 

miento.

La figura 1 describe un dispositivo para la  rea liza­

ción del método según la  invención.

Un matraz 1 recibe, en su parte in fer io r, agua f r ía  

por la canalización 2 aoopiada a la  red de alimentación de agua 

Un intercambiador 3, acoplado a un captador solar no represen­

tado, asegura el'calentamiento del matraz por energía solar. - 

Una canalización 4 permite extraer agua caliente en la  parte suj 

perior del matraz y enviarla a l mezclador termostático 5. Este j 

mezclador es igualmente alimentado por la  canalización 6 del -

agua urocedente del calienta-aguas instantáneo por gas. Este - !
i

calienta-aguas es alimentado de agua f r ía  por la  canalización Sj 

que se acopla a la  red. El calienta-aguas 7 está equipado de md 

do conocido de un dispositivo que asegura e l encendido cada vez!

-3-
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que es extraída agua por la  canalización 6. Finalmente, e l  mez­

clador termostático 5 se acopla a la  canalización de u tiliz a c ió  

de agua caliente 9. La experiencia ha puesto de manifiesto que 

dicho dispositivo funciona de un modo totalmente satisfactorio  

desde e l  momento mismo que se rea liza  e l equ ilib rio  térmico, es 

decir desde e l  momento mismo que la temperatura del mezclador - 

termostático y, en particular, la  de su órgano de medida se ha 

estabilizado. Por tanto existe un periodo transitorio que deper., 

de de la longitud dá las canalizaciones durante e l  cual la  tem­

peratura del mezclador es prácticamente siempre in fer io r  a la  - 

temperatura de regulación. Resulta asi que durante todo este -  

periodo, hay apertura para la  llegada de agua por la. canaliza­

ción 6 y por tanto puesta en marcha del calienta-aguas por gas. 

Esto sé produce incluso si la  temperatura del agua del matraz 

es igual ó superior a la  temperatura de regulación. En este Ú113 

I mo caso, después de un cierto  tiempo de funcionamiento, la  subj- 

da de.temperatura del mezclador termostático provocará e l  c ier­

re progresivo de la llegada de agua por la  canalización 6 y por 

tanto la  parada del calienta-aguas por gas 7. Dicho funcionamieg 

to, en realidad in ú til, durante periodos cortos pero a menudo 

repetidos, puede ser relativamente costoso. Por tanto se ha in­

tentado la  posibilidad de mejorar todavía e l  funcionamiento del 

dispositivo y han sido puestas a punto dos mejoras muy intere­

santes que constituyen igualmente parte de la  invención.

La primera de e lla s , que se describe en e l esquema de 

la  figura 2, consiste en lle va r  e l mezclador termostático, 6 aü 

menos su órgano de medida de temperatura, a una temperatura lo  

más próxima posible de la  del matraz. Esto puede realizarse dis­

poniendo e l  mezclador en unión térmica con e l  matraz, por ejem­

plo colocándolo en e l in ter io r  mismo del matraz en contacto cor
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e l  agua lúe contiene ó aplicándolo contra la  pared del matraz 

sobre su cara exterior y recubriéndolo como e l  propio matraz -  

de una capa calorífuga. En e l esquema de la  figura 2, se encueá 

tra  e l  mezclador termostático 10 en contacto con la pared 11 -  

del matraz de calentamiento solar 12. La capa calorífuga 13 re­

cubre a la  vez e l matraz y e l  mezclador 10. Este mezclador se 

acopla directamente a l matraz por e l o r i f ic io  14. Igualmente -  

se acopla a l calienta-aguas por gas 15 por la  canalización 16 

y a l c ircu ito  de u tilizac ión  por la  canalización 17.

En estas condiciones, e l  mezclador adquiere ya una 

posición de regulación, antes de la  apertura del circu ito de - 

u tilizac ión  de agua caliente 17. Si la  temperatura del agua de!, 

matraz alcanza ó sobrepasa la  temperatura de regulación, la  -  

llegada de agua procedente del calienta-aguas por gas 15 por -  

le. canalización 16 se cerrará y permanecerá asi-en tanto la  tem­

peratura del agua del matraz no descienda, por debajo de esta - 

temperatura de regulación.

Si por e l  contrario 1a. temperatura del agua del ma­

traz es in fe r io r  a la  temperatura de regulación, e l  mezclador 

termostático 10 adquirirá úna posición de regulación que abri­

rá una llegada de agua de ajuste procedente del calienta-aguas 

por gas por la  canalización 16 y, en estas condiciones, desde 

e l  momento mismo de la  apertura del c ircu ito  de u tilizac ión  17 

la  so lic itac ión  de agua por la  canalización 16 provocará e l  en­

cendido del calienta-aguas. A medida que e l  agua procedente de 

este calienta-aguas, más caliente que la  procedente del matraz 

circule por e l  mezclador, éste alcanzará una posición de regula­

ción estable que asegura e l  suministro de agua a la  temperaturs 

que habrá sido fija d a  con e l  medio de regulación. i

En los casos en que no sea posible disponer e l mezcla-
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dor termostático en condiciones tales que su órgano de medida 

de temperatura sea llevado a una temperatura igual ó muy próxi­

ma de la  del matraz, en ausencia de extracción de agua, se pue­

de rea liza r otra disposición que se describe en la  figura 3.

Se introduce en e l  matraz de calentamiento solar 18 

una sonda termostática 19 en general cerca del o r i f ic io  de la  

canalización de salida 20 que une e l  matraz a l mezclador termon- 

tático 21. Esta sonda controla de forma conocida la  apertura ó 

e l c ierre de la  válvula 22 que se coloca sobre la  canalización 

de agua 23 que une e l calientar-aguas instántaneo 24 a l mezclado! 

térmostático 21. El control de la  válvula 22 se rea liza  de modo 

que esta válvula se abra ó se c ierre , según que la temperatura 

del matraz solar sea in fe r io r  ó superior a la  temperatura de re­

gu lad ón fija d a  sobre e l mezclador 21, que corresponde a la  -  

temperatura de u tilizac ión  deseada "t^ ". Be este modo, s i la  

temperatura tg del matraz alcanza 6 sobrepasa la  temperatura -  

*ĉ , la  válvula 22 permanece cerrada. S i, en estas condiciones, 

se abre e l circuito de u tilizac ión  25 e l  mezclador no será atra­

vesado por agua procedente del calienta-aguas y, por consiguien­

te, éste no se encenderá. Llegará únicamente agua procedente -  

del matraz 18 y la  temperatura del agua del circuito de u t il iz a ­

ción alcanzará progresivamente la  temperatura del agua conteni­

da en e l  matraz sin aportación de agua calentada por gas. Por 

e l contrario, s i la  temperatura del agua del matraz es in fe r io r  

a t^, la  válvula 22 se abrirá y la  apertura del circuito de u ti­

lización  provocará una so lic itación  de agua de ajuste a través 

del mezclador procedente del calienta-aguas que se encenderá. 

Cuando la  temperatura de u tilizac ión  deseada t^ es in fe r io r  a 

la  temperatura del agua contenida en e l  matraz, es deseable pe­

der efectúar un aporte de agua fr ia  en la  proporción deseada. -
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Bste resultado se obtiene por sedio de un segundo mezclador ter 

mostático que es alimentado de agua caliente por e l  agua proce­

dente del primer mezclador y, de agua fr ía ,  por una canalizació 

acoplada a la  red de alimentación de agua.

Otras formas de realización del procedimiento según - 

la  invención podrán ser consideradas y las cuales no saldrán -  

del csmpo de la  invención.

En particular, se puede u t il iz a r  cualquier tipo de -  

calienter-aguas instantáneo por gas, de encendido por paso de -  

agua, realizándose este encendido por una lamparilla Ó por un 

dispositivo e léctrico  por chispas. E l calienta-aguas puede es­

ta r  equipado igualmente de un dispositivo que ajusta la  potenci 

del calentamiento en función del caudal de agua a calentar que 

atraviesa su haz de calentamiento.

Finalmente se pudde u t il iz a r , ..en.lugar de un calien­

ta-aguas por gas, otro medio de calentamiento no solar, ta l con 

ejemplo un calienta-aguas instantáneo que comprende un quemadoi 

de fu el.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 

así como la  manera de rea liza rlo  en la  práctica, debe hacerse - 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­

ceptibles de modificaciones de deta lle en cuanto no alteren su 

principio fundamental.

!

:
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REIVINDICACIONES

1. -  Mejoras introducidas en e l  objeto de la  patente 

principal nS 453.419) concedida e l 12 de Septiembre de 1.977) 

por "Procedimiento e instalación para la  preparación de agua ' 

caliente a p a rtir  de la  energía so lar", recurriendo a l menos ex 

parte a un medio de calentamiento solar con acumulación y, come 

ajuste, cada vez que e l lo  se haga necesario, a un medio de ca­

lentamiento no solar, e l  procedimiento caracterizado porque si 

la  temperatura del agua extraída, que ha sido calentada por e l  

medio solar, no es suficientemente elevada, un medio automáticc 

mezcla este agua con una c ierta  proporción.de agua calentada a 

mayor temperatura de forma instántanea mediante un medio de ca­

lentamiento no solar.

2. -  Mejoras en un procedimiento según la reivindica­

ción 1, caracterizadas porque e l  medio de calentamiento no-so­

la r es un calienta-aguas por gas.

3. -  Mejoras en una instalación para la  realización 

del procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, caracteri­

zadas porque la  puesta en marcha, parada y, eventualmente, rógi 

men de funcionamiento del medio de calentamiento no solar se -  

controlan por un mezclador termostático que recibe, por una ya­

te, agua procedente del matraz de calentamiento solar y, por - 

otra, cada vez que e llo  se hace necesario, agua procedente del 

medio de calentamiento no solar y que proporciona a un circu ito 

de u tilizac ión  agua cuya temperatura alcanza un n ive l de equ ili 

brío en e l  in ter io r de un intervalo prerregulado.

4. -  Mejoras en una instalación según la reivindica­

ción 3, caracterizadas porque e l mezclador termostático se colot­

es en unión térmica con e l  matraz de calentamiento solar.

5. -  Mejoras en una instalación según la  reivindica­
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ción 4, caracterizadas porque e l  mezclador tercostático se co­

loca en e l  in terio r d e l matraz de calentamiento solar.

6. -  Mejoras en una instalación según la  reivindica­

ción 5, caracterizadas porque e l  mezclador termostático se co­

loca  cerca de la  pared exterior del matraz de calentamiento -  

solar.

7. -  Mejoras en una instalación según la reivindica­

ción 6, caracterizadas porque e l  mezclador termostático se dis­

pone entre la  pared del matraz y la  capa calorífuga que la  re cu 

bre exteriorícente.

8 . -  Mejoras en una instalación según la  reivindica­

ción 3? caracterizadas porque una válvula colocada en la  cana­

lización  de agua caliente entre e l  medio de calentamiento no - 

solar y e l  mezclador termostático se abre 6 se cierra por te le ­

mando a p a rtir  de una sonda en unión térmica con e l  matraz.

9. -  Mejoras en una instalación según una de las re i­

vindicaciones- 3 a 8, caracterizadas porque e l agua caliente -  

procedente del mezclador termostático pasa a un segundo mezcla­

dor donde es adicionada, eventualmente, de agua f r ía  procedente 

de la red de alimentación. '

10. -  Mejoras en una instalación según una de las r e i­

vindicaciones 3 a 9, caracterizadas porque e l  medio de calenta­

miento no solar es un calienta-aguas por gas.

11. -  Mejoras introducidas en e l  objeto de la  patente

principal n  ̂ 453*419? concedida e l 12 de Septiembre de 1.977? ¡ 

por "Procedimiento e instalación para la preparación de agua - j 

caliente a p a rtir  de la  energía solar"; ta l y como queda sus­

tancialmente descrito en la  presente Memoria, e ilustrado en - 

los dibujos adjuntos. !
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Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a máquina 

por una sola cara.

Madrid,

PECHINEY
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