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= Memoria Descriptiva -

Este invento se refiere a un motor de pistén rota=-
tivo para la traccién de autombviles de turismo, utilizando
el ciclo diesel de dos tiempos.

Como se sabe algunos de los inconvenientes del mo=
tor clésico diesel para autombviles de turismo, son el bajo
ntmerc de repem.; baja relacién de compresién, necesidad de
una caja de velocidad con cuatro relaciones por lo memws, vy
las fuerzas de inercia de las partes altermativas, las cua-=-
les aumentan con el nfmero de revoluciones.

La finalidad del presente invento es resolver de -
un modo racional y eficlente estos importantes problemas que
existen en la actualidad y que limitan considerablemente la
aplicacién del ciclo diesel en autombéviles de turiswo; con =
la aplicacién del motor que se preconiea puede obtenerge un
afimero de Tepe,» mis alto; puede utilizarse una relacibn de
compresién miy alta, que mejora el rendimiento globul y perm
mite facilidad de arranque sin necesidad de bujfas de incan=
descencia, ya que no importa la presién estftica méxima -en
el clésico 1la presién estfitima mfxima estf limitada para no
hacer demagsiado robustos los Srganos en movimiento altermati
vo=; dada la gran elésticidad de régimen del motor de pistén
rotativo puede ir provisto con una caja de velocidades con =
dos relaclones s8lamente; el mecanizados de todas las plezas
es muy simple; las camisas de los cilindros se desgastan me=
nos que en el chfisico, ya que el par de inversibn no incide
sobre ellas; y carece de elementos con movimiento alternati-
vo. Respecto a la posible utilizacién del motor Wankel como
policarburante, este motor tieme la ventaja de una hermetici
dad tan ffcil y efectiva como en el clésico; mejor rendimi-
ento térmico al no ser las clmaras de combustién aplanadas;
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" mejor evacuscién de las calorfas del pistén, ya que es més

pequefia la superficie de contacto del pistén con los produce
tos de combustifén para un mismo volumen de la chmara - en =
algunas modelos Wankel de gasolina, la refrigeracién del ro-
tor pistén gse ha dejado a cargo del aire de admigién solfmen=
te~; una refrigeracién exterior menos complicada sin tensiowe
nes térmicas importantes; y una rewolucién del &rbol de sali-
da por cada revolucifn de los pistones, mientras que en el ==
Wankel son tres.

Egsencialmente el motor de pistén rotativo de dog =
tiempos ciclo diesel, comprende seis manivelas opusstas dos a
dos montadas en un mismo bastidor; los gorrones de las manive
las estén todos situados en un mismo plano con los ejec de gl
ro paralelos, quedando por Santo tres manivelas en cada lado
del bastidor; cada dos manivelas opuestas tienen el miomo eje
de rotacién y con las mufiequillas en los extremos mis préxie-~
mos; las muiiequillas de las dos manivelas del centro soportan
dos gorrones solidarios de dos pistones opuestos; las dos ma
fiequillas de las manivelas de cada extremo del bastidor sopox
tan los dos gorrones de cada cilindro =el motor tiene dos pis
tones opuestos solidarios y dos cilindros en cada extremo del
motor con las culatas opuestas—= j; cada pistén estd latroduci~
do en un cilindro con culata; las seis manivelas tienen sinw=-
cronizado su Arbol a los otros cinco a través de un mecanismo
de ruedas dentadas circulares; por cada revolucién de las ma-
nivelas efectla cada pistén dos "carreras" = utilizando umas
terminologié idéntica a la del clfisico, aunque desde el punto
de vista absoluto no es vllida=; todos los puntos o masas ==
elementaleg solidarias de los pistones o de los cilindros des
criben circunferencias de radios iguales moviéndoge paralela-
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mente a sf mismos, tanto los pistones como los cilindrosj E o
los cilindros, los pistones y sus vlstagos y gorrones etodos
gus elementos solidarios sén bielas en su sentido etimolégi-
co. Desde el punto de vista cinemitico cada uno de los pun==
tos de estas bielas describen un movimiento circular de ra=-
dios iguales y se mueven paralelamente a s{ mismas en un mo=
vimiento uniforme y por lo tanto carente de cambios periédi-
cos de velocidad o aceleraciones; los dos cilindros giran en
un mismo sentido, mientras que los pistones giran ensentido

contrario, con lo cual cuando unc esté en el "p.p.s" el otro
estf en el "p.m.i."yuviceversa; el barrido del tipo ivertido
las tuberfas de admisién y escape se commican con el exte==
rior del chrter =que encierra los elementos mbvilesw a travé
de dos ventanas circulares del clrter situadas en lu perte =
superior del motor y con &rea normal vertical y paralela a -
la dispocii6n longidddunal de cilindros y pistones, y <on un
difmetro superior a la mitad de la /ecarrera™ de los pistiones
o dos veces el radio de una manivela mfs el difmetro de la -
tuberfa de escape o admisién que la atraviesa, la hermetici-
dad del chrter con el exterior se consigue a base de un dis-
co solidario de las tuberfss de admisién y escape muy proxi-
mo y paralelo a las ventamas; en el clrter, en las _uréid.nmi-
dades del borde circular de las ventanas y entre el chrter y
el disco solidario de las tuberfas de admisién o escape exig
te un sistema de segmentos de hermeticidad con tensién radi-
al y muelle ondklado en el fondo de la garganta para que ==
exista también tensién axial y se apliquen contra la superfl
cie plana del disco; el difmetro de los discos de hermetici-
dad es superior al difmetro exterior de la garganta de los =
segmentos més dos veces el radio de una manivelaj la ventana
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de admisién comunica directamente la tuber{a de admisién so=
lidaria del cilindro con el depSsito de aire de barrido; el
colector de escape aberca exteriormente con una brida la vep
tana de escape y es solidario del cérter; cada cilindro con
su correspondiente culata tiene una camisa de aguas cuyo flui
do entra por el &rbol =gorrfn de una manivela y sale por la
opuestas los inyectores de combustible van montados en la ==
cara interns de la cabeza de los pistones y el combustible =
llega hasta ellos a través de una de las minivelas centrales
~la otra manivela central es solidaria del &rbol motor- por
canalizaciones practicadas al efecto; de la fiisma forma re-
torna el gasoil recuperadoj la lubricacién y refrigeracién -
de los cojinetes se efectda por el clésico procedimiento de
engrase a presién; la refrigeracién interna de los pistones
se efectfia por proyeccidn de aceite de engrase en presiln sg
bre sus paredes, desde canalizaciones practicadas en los vés
tagos de los pistones; el aire de barrido lo suministra un =
compresor volumétrico al depésito de aire de barrido. Estas
y otras caracteristicas s e ponen de manifiesto en la sigui-
ente descripcién que, leide conjuntamente con el dihujo, inS
dica:

La figura 1, muestra una representacién esquemiti~
ca en corte del motor por el plano vertical de simetx{c de =
los cilindros y que los corta longitudinalmente,

La figura 2, es una representacién esquemitica en
corte borizontal de la figura anterior por el plano que con=
tiene los ejes de rotacién de las manivelas, cuando an pig=~
tén estd en el Mp.m.s." y el otro en el "p.msie"e

La figura 3, es un detalle esquembtico en corte —-
vertical de la primera figura por un plano normal a los ci=-
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lindros y que corta normalmente a un cilindro y a las tube=-
rias de escape y admisién al atravesar las ventanas.

La figura 4, es una representacién en vista de la
parte superior de las tuberfas de admisién y escape.

La figura 5, es una eepresentacién esquemftica en
vista frontal del colector de escape.

La figura G, es un detslle esquemftico en corte =
del sistma de segmentos para la hermeticidad total con una
sola garganta, que rodean a las ventanas de admisién y esca-
D2

La figura 7, es una representacifn esquemftica en
corte que muestra la manivela de un cilindro con los talaoee
dros oportunos para la circulacién del agua.

La figura 8, es una representacién esquemftica en
corte que muestra la manivela central por la cual se introdu
ce y recupera el eombustibles

La figura 9, es una representacifn del gorrnfi de -
plstones en corte y del vAstago de pistones en vista parcial

La figura 10, es una representacifn esquemfitica en
corte vertical por el eje de simetrfa de un pistén con su cg
rrespondiente véstago en forma de horquilla, gorrounes e fin=—
yector, todo ello solidario,

La figura 11, es una representacién esquemética en
corte horizontal de la figura anterior por su eje de simetrt

La figura 12, es una representacidn esquemética de
la cabeza de la horquilla del béstago por la cara ianterior.

Las figuras 13, 14, 15 y 16, son representaciones
esquemfiticas que indican la posicifn de los cilindros y pis~
tones, de acuerdo con la posicién de las ruedas dentadas ciy

culares.



En dichas {lustraciones las referencias correspon=

den:

1.~ Cérter- bastidor,

2.~ Cérter medio.

3.~ Cérter siuperior.

4o~ Semichrter superior de admisién.

Se= Semicérter superior de escape.

6o= Cirter de ageite,

7+~ Depbgito de aire de barrido.

8.+« Colector de escape.

9.~ Segmento de hermeticidad exterior.

10+~ Segmento de hermeticidad interior.

11,= Begmento de hermeticidad plano.

12,~ Muelle de presién ondulado.

13+~ Garganta para alojar los segmentos.

14.= Colectores del agua de refrigeracién.

15.= Disco porta~retén,

164~ Junta metalopléstica.

17.~ Soporte de bandada.

18+~ Sombreros.

19.~ Semicojinetes.

20,~ Semicojinetes con tope axial.

21+~ Retenes solidarios del cérter.

22,= Ventana de admisién.

23+~ Ventana de escape.

24,~ Elemento solidario del cérter-=bastidor para suministrar
el combustible a la manivela central y recoger el comw=-
bustible recuperado de los inyectores,

25.= Phtén central del elemento suministrador de combustible
2 la manivela.
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26+~ Pitén coaxial del eelemento suministrador de combusti=
ble a la manivela,

27.= Casquillos con tope axial.

28+= Arbol=-gorrén de manivelas.

29,~ Brazos de manivela,

30.~ Muilequillas de manivela,

31.~ Retemes con dos labios o lenglletas y muelles de aprie-
te.

32.= Ranura para colectar las fugas de combustibles.

33+~ Gorrdn solidario de los pistones.

34.= Pitén central del gorrén de pisotones.

35.= Pitén coaxial del gorrbn de plstones.

36.= Pistfn.

37.= Falda del pistén:

38,= Cabeza del pistén,.

39.= Cavidad de combustién de alta turbulencia.

40 .= Inyector de combustible.

41.~ Tuberfa del combustible de inyeccibn,

42.~ Tuberfa del combustible recuperado.

43,= Unidn por rosca de la tuberfa de inyeccidn.

4f,e= Unidn por rogca de la tuberfa de recuperacidn.

45,« Tuberfas para la proyeccién de aceite refrigerante sobr
el interior del pistén.

46,= Cilindros. |

47~ Camisas de agua.

48, Culata del cilindro.

49.= Gorrén clilindrico hueco de los cilindros.

50,= Rueda dentada circular solidaria del &rbol-gorrfn de =
una manivela.

51.~ Ruedas dentadas circulares para la sincronizacién de la
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manivelas de un lado del mopor con las del otro lado.

52,=~ Arbol de las ruedas dentadas de sincronizacién bilate=-
rale

53¢~ Estrias del &rbolegorrén de la manivela,

S4e= Ranura del cubo de las ruedas dentadas de manivela.

55¢= Taladros o canalizaciones para la circulacién del agua
a través de las manivelas de los cilindros.

56.= Canalizaciones para el combustible de inyeccidn.

57e= Canalizeciones para el combustible recuperado.

58+~ Tuberfas exterforcs procedentes de la bomba de inyeccién

59,= Tuberfa exterior del combustible recuperado.

60.~ Tuberfas de escape.

61+~ Tuberfas de admisién de aire de barrido.

62+~ Masa de euilibriddo para compensar las tuberfas de admi-
si6n y escape con sus correspondientes discos dc herme-
ticidad.

63.~ Masa de gqquilibrado de las manivelas centrales.

64e= Masa de equilibrado de las manivelas que soportaen & los
cilindros.

65+~ VAstago del pistén en forma de horquilla,

66+~ Lumbrera de escape.

67+~ Lumbreras de admisién del aire de berrido.

68+~ Discos de hermeticidad solidarios de las tuberfas de ad
misién o escapa.

a, b, Ce= Ordenacilén de las tres ruedas dentadas solidarias

de las manivelas de un lado del motor.
d, e.~ Ordenacifm de los pistones.
§, g~ Ordenacién de los cilindros.
Segin queda representado esquemfticamente en la fi
gura 1, el guiado de los cilindros -46= y pistones =36~ no -
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presenta ningfin problema, dado que la falda =37= de los pis-
tones, al ser el motor de dos tiempos es may largae En la £L
gura 6, se representa un sistema de segmentos para obtener =
la hermeticidad total con una s8la garganta practicada en la
pared del cérter superior =3=, y que consta de: un segmento

exterior =9= con tensién radial, otro segmento interior =10-
con tensién radial y com el corte desplazado 1202 del prime=
ro, yn segmento plano =11~ también con tensifn radial y con

el corte d 1202 de los otros dos; los dos primercs segmentos
=9= y =10~ son coaxiales, el segmento plano =11~ esth situa=
do entre éstos y la garganta y la superficie normal es igual
a la suma de las superficies normales de los dos primerog ==
=9= y «10-; entre el fondo de la garganta =i3= y el segmento
de superficie cilindrica menoy -il- se coloca un muelle de =
presifn ondulado =12~ para que comunique presién axisl a los
segmentos y aplique los dos primeros =9« y ~10= con*va los -
discos de hermeticidad «68=; el segmento exterior =9- yel -
plano -i@i=- se £ijan a la garganta ~13= para evitar desplaxa
mientos giratorio como en los motores de dos tiempos clésico
y el segmento interior =10~ se f£ija con un saliente a ung =-
muesca practicada en la periferia interior del segmento pla-
no ~l1=, En la figura 7 los retenes =31- solidarios ce los =
gorrones del cilindro =49~ poseen dos labios opuestos para =
impedir tanto la fuga de agua hacia un lado como la de aceie-
te hacla el otroj cada lenglleta estd aplicada contra la mufie
quilla de la manivela =30= por un muelles las lenglletas 0 ==
juntas de goma sintética son bastante resistentes al desgas=
te y al envejecimiento, apropiadas para temperaturas de 259C
a + 1202C y mfs. y estos retenes sirven para presiones de ==
hasta 40 Kg./cmz; los retenes =31- de la figura 8 tienen las
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nismas propiedades. En la figura 8 puede observarse cémo se
recupera el gasoil &ahto en el acoplamiento de la mkfiequi=~
1la =30« con el gorrén de pistones =33=, como en el acopla~
miento del &rbolwgorrén =28~ con el elemento solidaric de ~
las tuberfas =58« procedentes de 1la bombe de inyeccidnj por
tanto elgasoll se recupera en tres lugares: en los inyectow=-
res <40~ «figuras 10 yil~ y en ambos extremos de la manivela
central, la superficie enterior de los pitones «34= y =35=~ =
presentan clerta separacién respecto a las paredes normales
de la mufiequilla =30, por tanto la presifn y el gasto de ca
dx elemento de bombe por revolucién ha de ger un poco mayor
que en el clisico, para que la presifn y el gasto én los in~
yectores =40« figuras 10 y 11=- gsean iguales; en la mufiquilla
=30~ de la manivela puede observarse la ranura =32~ practica
da, tanto para recuperacién del gasoil procedente de embos =
inyectores como del gasoil fégado del acoplamiento n ajuste
de rotacidn préximo. Eu las figuras 10 y 11 se observa el di
seio de la biela central ~pistones =36=, véstagos =65= y go=
rreneg -33- solidarioge que permiten un f£Acil montaje Ce seg
mertos de hermeticidad en la cabeza del pistfn =38~ como rag
cadores en la parte inferfor de la falda =37=; montar y des=-
montar tento los inyectores ~40- como las tuberfas de inyec-
cifn =41= y de recuperacifn =42- tumbién es muy fhcil puesto
que hay espacic suficiente; la presién de inyeccién del ga=-
g0il no tiene que ser nuy alta, puesto que se inyecta en una
cavidad de combustién de alts turbulencia =39=-,

En las figuras 1 y 2, se observa cfmo el centro de
gravedad de los cilindros =46- con todos sus elementos soli-
darios, estf situado en el eje de los gorromes -49- y exacta
mente donde corta al eje de gimetrfa de los cilindros, ésto
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se consigue con la dicién de una masa de @guilibrado =62==
opuesta a las tuberfas de admisfon -61- y escape -60-, apzr
te de los flciles cllcules de tipo constructivo de acuerdo
con la distribucién de la masa; eespecto a los pistones =36
vlstagos =65= y gorrones =-33= golidarios, se procura tambie
que el centro de gravedad esté situado en el punto donde se
corta el eje de simetrfa de los pistones con el eje de sime-
tria de los gorrones =33=; por tanto existe equilibrio esti-
tico y dinfimico respecto a las mufiequillas =30« de las mani~-
veias que goportan los gorrones. Para consegulr el equilibri
esthtico y dinfmico de las manivelas acopladas a los gorro=-
nes se adicionan masas de equillbgado =63~ 64=~, en el brazo
=23~ =en el lado opuesto & la muflequilla «30-, La disposicid
de dos cojinetes de bancada -19¢, =20~ 2 ambos lados de las
ruedas dentadas =50~ permite cumplir mejor su funcidn de gui
adv, con una menor superficie de rozamiento y un desgaste mf
nimo, Las dimensiones de todos los elementos de los dibujos
se corresponden a un esquema real de funcionamiento, por lo
tanto la proporcionalidad de sus elementog es real, pé-;a una
me jor apreciacifn de sus caracteristicas de espaci.o'.las -
fuerzas que actfian sobre las partes mbviles principales del
motor sén las fuerzas de presidn del gas y las fuerrzas de ==
inercia y centri{fugas de las partes giratorias =faltan reg~-
pecto al clfsico las fuerzas de inercia de las partes alter=-
ngtivas=; las fuerzas de presién del gas son las principales
a bajas revoluciones del motor, pero las fuerzas de inercia
y centrffugas de las partes giratorias son considerablemente
mayores a altas revoluciones; por lo tanto la fuerza neta o
suma algebriica de la presiln del gas y la fuerza de inercia
varfa entre limites mfs pequefios al uamentar el nfimero de ==
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revoluciones, al contrario que en el clésico donde intervie=
nen las fuerzas de inercia de las partes alternmarivas, El ==
dentado de las ruedas cilindricas =50- y <51~ conviene que ~
sea de dientes sagitados o de doble inclinacifn que equili--
bran el empujew= dadp que la velocidad tangencial es muy alta
la lubricacién de los dientes se efectfia por aspersidn en «-
puntos posteriores a los de engrane, pues por inmersifn el
aceite se pulveriza con el roce y forma espuma; en motores
de mayor cilindrada donde se desee conseguir un alto numéro
de revoluciones por minuto, hay que colocar entre cada dos =
manivelas un nfimero per mayor de ruedas dentadas para dismi-
muir la veloecidad tangencial de &éstas, En la figura 3, la ==
presifn totel que ejerce el aire del deplsito de barrido =7=
gobre el disco de hermeticidad =68- es muy pequefia ~sobrepre
gifn de 0'15 a P30 kg/eentfmetro cuadrado=. El aire de berri
do lo suministra un compresor volumétrico rotativo Roots.
Funcionsmiento: Posee equilibrio estético y dinfmi
co de todos los elementos a cualquier nimero de re.p.ms A una
vuelta de las manivelas corregponden dos "carreras" del pis-
tén. La lubricacién ¢ refrigeracisn interior se efectda por
aseite a presién como en el motor clésico. Las aceleraciones
Coriolis tienen cierta importancia en el agua de refrigera——
cién y en los segmentos de los pistones cuando el nfmero de
YeDefle €8 muy alto y uno de los dos vectores de aceleracién
de los cuales es producto la aceleracién de Coriolis no es =
mlo = el aceite que refrigera interformente el trotor pig=-
tén del motor Wankel también estf sometido a esta aceleracid
complementaria que absorbe clerto trabajo para sacudir el -
aceite =, En las figuras 13, 14, 15 y 16 se aprecia la posi-
cién de los pistones =d, e= y los cilindros -f, g=- de acuer-
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do con la posicién de las ruedas dentadas -a, b, c=. Las rue
das dentadas de los cilindros =a, c= giran en el mismo senti
do que las agujas de un reloj, mientras que la rueda de pis=
tones =b~ lo hace en sentido contrarios en la figura 13 se -
observan las ruedas dentadas don los puatos o sefiales de re=
ferencia en la parte superior y los cilindros y pistones a =
mitad de "carrera" em la parte superior del cérter; en la fi
gura 14, tras givar 902, los puntos de referencia de las rue
das dentadas, estfn en la lfnea que une sus centros de giro,
el pistén «d= se encuentra en el "p.m.s5.", el pistén =e=~ en
el "pemels" y el eje de gimetria de cilindros y pistones co-
incide con el plano en el cual estén situados los ejes de gi
ro de las manivelas; en la figura 15 trae girar otros 909, -
los pisttnes y cilindros se encuentran a mitad de Ycarrera®
en la parte inferifor del cérter; en la figura 16 tras girar
otros 909, los cilindros y plstones estin situados con su ==
eje de simetrfa en el plano que contiene los ejes de rotaci$
de las manivelas, el pistén =d= en el "pem.i," y el pistén ~
=e= gn el "p.m.s."; tras girar las ruedas dentadas otros 902
wolvelos a la posicibn de la figura 13. Como es obvio los ci
lindros y pistiones efectfan el mismo movimiento aggular que
las respectlvas ruedas denfiadas circulares que los goblernan
La ventaja especial de este invento, radica en el
ghorro de combustible que supone, dado que el rendimiento =
global del proceso Diesel es mayor que el de Otto; en la ma=
yor longevidad del motor al existir siempre equilibrio dinf-
mico; en la menor contaminacién atmosférica que proporcilona
al sustituir a motores de gasolinaj y simplifica la tarea =
de las compafilas petroliferas, factor éste decisivo. La mi=-
tad de la gasolina que se produce en la actualidad procede -
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del cracking de los aceites pesados, con toda la complejidad
que &sto conlleva, ademfis de las sustancias que hay que afia=
dirle como son el tetraetilo de plomo y el bromuro de etile~
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= REIVINDICACIONES «~

18,- Motor de pistén rotativo, que comprende varias manive-
lag opuestas dos a dos, montadas en un mismo cirter-basti=e
dor, los gorrones de las manivelas egtfn todos situados en

un misme plano con los ejes de giro paralelos quedando por

tanto el mismo nfimero de manivelas en un lado que en el otr
del bastidor; cada dos manivelas opuestas tienen el mismo -
eje de rotacidn y con las mufiequillas en los extremos mis -
prdximos cada dos manivelas opuestas soportan alternativaee
mente por sus mufiequillas los gorrones solidarios depistone
y cilindros; el ajuste de las mufiequillas con los gorrones

es un ajuste de movimlento; cada pistén estf Iintroducido en
un cilindro con culataj todas las manivelas tiemen sincrond
zado su 8rbol~-gorrén a los restantes arboles gorrones de la
otras manivelas a través de um mecanismo de ruedas dentadas
las manivelas que soportan a los cilindros giran en un mis=-
mo sentido, mientras que las manivelas que soportan & los -

pistones giran en sentido contrario; en cada revolucisn los
brazos de manivela estén todos paralelos em dos puntos, cuan
do sus ejes radiales de simetria son perpendicufiares al pla-
no que determinan los ¢jes de simetrfa de los gorrones de ma=
nivela,

28,= Motor de pistdn rotativo, segln reivindicacifén anterior
caracterizado por el hecho de que, cada c¢ilindro tiene lume=
breras de admigifn y de escape en la superficie cilfndrica
superior; una tuberfa est# unida a la lumbrera de escape y =
otra tuberfa dividida en su parte inferior estf unida a 1las
lunbreras de admisién o barrido; la tuberia de escape es ver
tical y en la parte superior hace un codo de 902, la tuberfa
de admisién es igual que la de escape desde la zona donde cg
lecta lag tuberfas de las lumbreras hacla arriba; las tube=
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rias de admisidn y de escape se comunican com el exterior -
dal cérter que enclerra todos los elementos mbviles a tra=-
vés de dos ventanas circulares del cérter, situadas en la - -
parte superior del motor, con irea normal vertical y parale
la a la disposicifn longitudinal de cilindros y pistones y
con un difmetro de la tuberfa de escape o admisién que la -
atraviesaj cada tuberfa de admisifn y escape tiene un disco
solidario muy préximo y paralelo a las ventanas y cuyo cen=
tro geomStrico es del dentro geomdtrico de la tuberfa de la
cual es solidario; el cérter tiene una garganta O ganura ==
circular en las proximidades del borde circular de las ven~
tanas, entre el fondo de esta garganta y el disco solidario
de las tuberfas existe un sistema de segmentos de hermetici®
dad con tensifén madial y muelle ondulado en el fondo de 1la =
garganta para que exista también tensién axial y se &pliquen
contra la superficie plana del disco; el difmetro de los dig
cos de hermeticidad es superior al difmetro exterior de la -
garganta del clrter que aloja los segmentos mfis dos veces el
radio de la manivela; la ventana de admisién comunica direc-
tamente la tuberfa de admisifn solidaria del cilindre con un
depSsito de aire de barridoj un colector de escape abarca ex
teriormente con una brida &a ventana de escape y es solidaw-
rio del cérter.

32,~ Motor de pistén rotativo, segln reivindicaciones antee-
riores, caracterizado por el hecho de que en cada cara inter
na de la cabeza de los pistones hay un inyector de combusti-
ble; el combustible llega hasta ellos a través de una de las
menivelas que eoportan a los gorrones con canalizacliones préc
ticadas al efecto.

48,« Mpotor de pistén rotativo, segln reivindicaciones ante=-
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riores, caracterizado por el hecho de que, cada Srbol=-gorrén
de menivela estd soportado por dos cojinetes de bancada y en
medio de estos cojinetes se encuentra una rueda dentada ciye
cular del mecanismo de sincronizacién y solidarfa del Arbol=
gorrén,

534~ Motor de pistdnerotativo, segin anteriores reivindficawe
ciones caracterizado por el ehcho de que, entre las muSequi-
llas de las manivelas y los gorrones solidarios de los cilin
dros y pistones existe un cojinete en forma de casquillo con
tope axial,

63,~ Motor de pistén rotativo, segln anteriores reivindica=-
clones, caracterizado por el hecho de que, en la lubricacién
y refrigeracién de #0s cojinetes de bancada y de mufiequillas
se efectfia por el procedimiento de engrase a presiéri..

784= Motor de pistén rotativo, segln relvindicaciones antew-
riores, caracterizado por el hecho de que, los pistones es==
tén unidos a sus gorrones solidarios por medio de un véstago
en forma de hoquilla que une los gorrones con la parte de la
falda opuesta a la cabeza del pistén.

83,-= MOtor de pistén rotativo, segln anteriores relvimiicawe
ciones, caracterizado por el hecho de que la refrigeracién
interna de los pistones se efectfia por progeccién de.aceite
de gngrase a presién sobre sus paredes, desde canalizacfones
practicadas en los véstagos de los pistones.

94,~ Motor de pistén rotativo, segin anteriores reivindica=-
ciones, caracterizado por el hecho de que, tiene un comprew=-
sor rotativo que suministra aire de barrido al depdsito.
103,~ Motor de pistén rotativo, segln anteriores reivindica-
ciones, caracterizado por el hecho de que cada cilindro con
su correspowxiiente culata tiene una camisa de agua; todag ==
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las manivlas que sopurtan cilindros tienen taladros interio
res para la circulacién del agua de refrigeracién que pene~=
tra por el frbol=gorrén de una manivela y sale por la ppues=
ta. |
112,~ Motor de pistén rotativo,segfin reivindicaciones anterio
reg, caracterizado por el hecho de que, los cilindros tienen
una masa de equilibrado solidaria y opuesta a las tuberfas de
escape y admisién; los gorrones que soportan a los cilindros
estén situados a ambos lados de 8ste, tienen forma cilfndrica
hueca y su eje de giro pasa por el centro de gravedad de to=——
dos los ejementos solidarios y este centro de gravedad estf -
situado exactamente a igual distancia de los extremos de am=-=
bos gorrones; el centro de gravedad de todos los elementos sg
lidarios de los dos pistones ambos inclufdos esti situado en
el eje de giro de los gorrones y exactamente a igual distan=-
cia de los extremos de ambos gorrones,

128,.~ Motor de pistén rotativo, seglin anteriores reivindica=-
ciones, caracterizado por el hecho de que, tiene tres manive
las en cada lado del bastidor; las dos manivelar del centro
soportan los gorrones de los pistones y las cuatro manivelas
de los extremos, soportan cada dos opuestas, a un cilindro,=-
de forma que el motor tiene dos pistones y dos cilindros.
138,.~ Motor de piesén rotativo, seglin anteriores reivindica=-
ciones, caracterizado por el hecho de que, el mecanismo de =
sincronizacién de las manivelas esti formado por una rueda =
dentada circular en cada &rbol de manivela con el difmetro =
de la circunferencia primitiva igual a la distancia que exig
te entre cada eje de giro de las manivelas de un mismo lado
de forma que las tres de un lado engranan y las tres del ==
otro lado también las dos ruedas dentadas de las manivelas -



10

15

centrales engranan con otras dos tuedas dentadas més peque~-
fias situadas en la parte superior del cirter y que tienen -
un &rbol comfin, sirviendo as{ para sincronizar las manivee-
las de ambos lados del bastidore.

148, Motor de pistén rotativo, segfin anteriores reivindics
ciones, caracterizado por el hecho de que, los dientes de -
las ruedas dentadas cilindricas son dientes sagitados o de
doble inclinacién y la lubricacién se efectfia por aspersién
de aceite en puntos posteriores a los de engrane,

158,= Notor de pistén rotativo, segfin anteriores reivindica-
clones caracterizado por el hecho de que, cada cilindro tie
ne una lumbrera de escape y dos lumbreras de admisisn a am=
dos lados de la de escape. :

168.~ Motor de pistén rotativo, segfin anteriores reivindica
clones, caracterizado por el hecho de que, el cérter del mo
tor =que encierra todos los elementos mbviles- estf dividi-
do para facilitar la construccién y montaje del motor en va
rias pertes acopladas rigidamente; un clrter de aceite luw=
bricante en la parte inferior, un clrter bastidor, encima -
un &arter medio due rebasa un poco la altura de los'ciline-
dros cuando estén en la parte superior, un semicérter supe-
rior en el lado longitudinal de la admisibén y otro semicfr=
ter-superior en el lado longitudinal de la admigidn y otro
semicarter-superior en el lado del escapej el plano superior
del cérter-bastidor coincide con el planc donde estén conte
nidos los ejes de giro de las manivelas,

1784= Motor de pistén rotativo, segln anteriores reivindica
ciones caracterizado por el hecho de que, la cabeza de los
plstones tiene una cavidad de combustién de alta turbulenw=
cia de forma esférica, que constituye la clmara de combuge-
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tifn y donde se inyecta el combustible.

188.~ Motor de pistén rotativo, segin anteriores reivindica-
ciones, caracterizado por el hecho de que, entre el clrter~
bastidor v el chrter-medio hay seis discos, trves & cada ladd
del bastidor, con un centro hueco cilindrico por donde pasan
los &rboles de las manivelas; la zona periferica exterior de
estos discos presenta en el centro una prolongaciln radial -
del disco, con menor anchura, que sirve de encaje en el chr-
ter=bastidor y en el chrter-medio.

192,~ Motor de pistén rotativo, segin anteriores relvindica=~
ciones, caracterizado por el hecho de que el agua de refrige
racifn es suministrada por dos tubes con el mismo eje de si-
metria que los &rboles de las manivelas de los cilindros y =
que estfn rigidamente unidos por una brida a los discos gi--
tuados entre el cArter=bastidor y el cérter-medioj en el ex-
tremo del 4rbol de las manivelas opuestas hay otros tubos pa
ra recoger el agua con las mismas caracteristicas.

208,= Motor de pistén totativo, segfin anteriores reivindica=
clones, caracterizado por el hecho de que, los brasos de to-
das las manivelas en la perte opuesta a la mufiequille tienen
una masa de equilibrado. -
218,~ Motor de plstén rotativo, seglinanterioves reivindica=-
ciones, caracterizado por el hecho de que, los sels discos
gituados entre el cArter~bastidor y el &arter-medio tienen -
ajustado un retén de goma sintética con dos lenglletas opues=~
tas y comprimidag cada una radialmente por um melle contra-
el &rbol gorrén de las manivelas; las mufiequillas de las ma=
nivelas centrales abarcen interiormente a los gorrones; los
gorrones de los cilindros abarcan interiormente & las mufie=-
quillas de las manivelas; el interlor de los gorrones de los
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cilindros tienen ajustada la estructura de un retén con dos
lenglietas de goma sintética opuesta y compribidas cada una
radialmwente por un muelle contra la superficie exterior ci~
lindrica de las muiiequillas de las manivelas; el interior -
de las mufiequillas de las manivelas centrales tienen otro =-
vetén de caracteristicas similares al de los gorromes de ci-
lindros y con sus lenglletas aplicadas contra la pared cilfin-
drica de los gorrones que soportan a los pistones; los gOTTO
nes de cilindros tienen el retén en la parte interior mlsg ==
préxima a los cilindros y a continuacién el casquillo de to-
pe axial, tanto el retén como los casquillos son solidarios
de los gorrones de cilindros; las muflequillas de las manive=
las centrales tienen el casquillo con tope axial en la parte
néds exterior y al fondo el retén, tanto el casquillo como el
retén son solidarios de las mufiequillas.

228,~ Motor de pistdn rotativo, segln anteriores reivindica-
ciones, caracterizado por el hecho de que, el combustible ==
procedente de 1la bomba de inyeccién lo suministra al extremo
del &rbol=gorrén de una de las manivelas centrales un éleme_t;
to fijado al digco del carter por una brida y que tiens dos
plstones, uno central y otro coaxial mis corto, que penectran
en una cavidad del extremo del brazo de la manivela dw 1la ==
misma forma y dimensiones muy préximas a ambos pistones; el
gorrén de cilindros también pogee dos pitones similares con
ajuste mSvil a las mufiequillas; el combustible de inyececién
pasa de unos pitones a otrog a través de las canalizaciones
practicadas en el interior de 12 manivela; el combustible de
recuperacién de los inyectores llega a través de tuberfas vy
canalizaciones hasts una raaura practicada en la mufiequilla,
en la superficie deslizante sobre la superficie cilfndrica -
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del pitén coaxial del gorrédn de pistones, y desde &ste lugar
a través de una canalizacién del interior de la manivela lle
ga hasta el elemento que suministra el combustible en el ex-
tremo del &rbol de la manivela, desembocando la canalirzacién
en una cavidad anular desde donde es conducido al depésito -
por una tuberia exterior, por la accidén de la gravedad,
233,= Motor de pistén rotativo, segln anteriores reivindica=-
ciones, caractrizado por el hecho de que, la bancada tiene =
cojinetes partidos o semicojinetes y encima de cada asiento
de bancads tiene un sombrero que ajusta los dos semicojinew=
tes; los semicojinetes de bancada situados entre las ruedas
dentadas y el cérter tienen tope axial en el lado interior,
248,= Motor de pistén rotativo, seglin anteriores reiwindica
ciones, caracterizado por el hecho de que, el sistema de =
segmentos que rodsa a las ventanas de admisifn y escape es®
t4 formado por un segmento exterior con tensifn radial ha=-
cla el exterior otro segmento interior con tensién radial =
hacia el exterior y concéntrico al anterior, un tercer seg=
mento plano de &ensién radial hecia el exterior situado en-
tre la garganta y los dos anteriores y cuya superficie nore
mal es igual a la suma de las superficies normales de los =
dos primeros, y por un muelle de preeién ondulado entre el
fondo de la garganta y el segmento plano, que ejerce presién
axhal; los cortes de los tres segmentos estén desplazados =
1209,

258,~ Motor de pistén rotativo, segln anteriores reivindica
ciones, caracterizado por el hecho de que, el compresor ro=-
tativo que suministra el azire de berrido es volumétrico.
268,= Motor de pistén rotativo, segfin anteriores reivindica
ciones, caracterizado por el hecho de que, el &rbol motor o
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de salida es el de la manivela central opuesta a ia que su-
mdnistra el combustible,

273,~ Motor de pistén rotativo, segfin anteriores reivindica=-
clones, caracterizado por el hecho de que, los v8stagos en =
forma de horquilla tienen en la cara que estf situada frente
al pistén cuatro tubos, préximos a los extremos gue proyec—-
tan aceite sobre la cabeza de los pistones para refrigerar -
la cfmara de combustién esférica, acoplados a las canaliza-—
ciones practicadas en los véstagos.

284.~ Motor de pistdén rotativo, seglin anteriores reivindica~-
ciones, caracterizado por el hecho de que, constituye un mo=-
tor para la traccldn de automdviles de turismo con encendido
de la mezcla combustible-zire por compresidn.

293,= "MOTOR DE PISTON ROTATIVOW,=

Consta la presente memoria descriptiva de veintie
cuatro hojas mmeradas y mecanografiadas por una sola cara
a las que se acompafian seis de planos para su me jor compren
sln.
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