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La presente invencién se refiere a wn procedimiento
para preparar composiciones que contienen el mineral vermi-
culita en forma delaminada y materiales sblidos en particulas.

Ya es conocido-éue los grénulos de la capa de silica-
to de mineral vermiculita puaden ser abultados por la accién
de sales acuosas y posteriormente la estructura puede ser dcla-
minada por corte mecdnico de los grdnulos abultados para dar
plaquetas éelgadas denominadas "laminas de vermiculita”.

Otros minerales de silicato estratificado por cjoempi~
hidro biotitas y clorito vermiculitas también contiener una
proporcién sustancial de capas de vermiculita y estos mincrale:s
tanbién pueden ser abultados y delaminados en forma igual 6 :, .-
milar. Los minerales que contienen capas de vermiculita pucdin

dar origen a l&minas delgadas cuando son abultados y delamina-

dos v cdebe guedar entendido que dichos minerales est&n todos

‘inclufdos en el término "vermiculita" tal como se emplea en to-

da esta memoria descriptiva.

Por la expresién "laminas de vermiculita" tal coms
s2 emplea en esta memoria se quieren significar partfculas d¢
vermiculita delaminada que son plaguetas con un espesor info-
rior a un décimo de micrémetro (10"7 m) generalmence ménor o

8 n) .

un centésimo de micrémetro (10
Es conocido ademds, por ejemplo por las patentes
briténicas Nos. 1.016.385 y 1.119.305, la patente estadouni.i .-

se No. 4.130.687 y la publicacién de patente alemana No. 2.741.u.7,

. POOR
© QUALITY



que dispersiones de laminas de vermiculita se pueden preparar

y utilizar para formar articulos s8lidos formados por comguas-—

tos de léminas de vermiculita, por ejemplo chapas y espumas
rfgidas ignffugas. Los articulos s6lidos se fabrican en gene-

ral, por eliminacifén del agua de suspensiones de vermiculita,

por lo cual las l&minas de vermiculita se adhieren conjuntamen-

te por sus propias fverzas de atraccién mutua. La suspensién

pueée ser moldeada para dar articulos con forma, por ejcmzlc

chapas § espumas rigidas, esto Gltimo por gasificacidn de la

suspensién de l&minas de vermiculita antes de la eliminacién

del agua de las mismas.

Los artfculos compuestos totalmente de vermiculita
poseen un grado de integridad estructural que puede volverlos

(tiles para una cantidad de aplicaciones, pero para los fincs

précticos principales, su resistencia a la compresién y esta=-
pilidad al agua son demasiado bajas. Se ha propuesto en la pa-
tente britédnica No. 1.,016.385 mejorar las propiedades de esta-
bilicdad al agua de materiales en chapa fabricados con suspen-
siones de léminas de vermiculita tratando la chapa subsiguiente
a su formacidn con soluciones acuosas de electrSlitos, por

ejemplo, soluciones de cloruro de magnesio, y eliminrando el

medio lfquido de la chapa tratada. En el caso de chapas o papo-

les, este tratamiento posterior da por resultado una mejora en

la estabilidad al agua, aunque el solicitante ha obscrvado

n la estabilidad al agua ena las

poca mejora, si hay alguna,
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espumas rigidas despuds del tratamiento. Ademds, afin en el caso
de chapas o papeles, evidentemente conviene evitar la necesi-
dad de un tratamiento posterior y fabricar directamente un pro-
ducto con estabilidad al agua y resistencia a la compresién me-
joradas.

El solicitante ha encontrado que las propizdades fi-
Sicas y particularmente la resistencia a la compresién y la
estabilidad al agua de articulos s6lidos compuestos de laminas
de vermiculita, especialmente las espumas rigidas, se pueden
mejorar por el mezclado Intimo en las mismas, durante la forma-
cidén de los artfculos, de particulas sflidas que tieaean rcac-
cién bésica en el agua.

De acuerdo con la pregenta invencidn, se provee una
composicién gue comprende liminas de vermiculit; Y un material
s6lido en particulas que tiene reaccién b&sica en el agua.

Las composiciones pueden ser hlGmedas o secas (estan-
do presente liquidos acuosos en las composiciones himedas) y
pueden adoptar una variedad de formas fisicas diferentes por
ejemplo una pasta, lechada, suspensidn, espuma htmeda, polvo
seco, y grénulos (pellets) & un articulo formado seco, incluso
una espuma ricida.

Entre las propledades fisicas de un articulo forma-
do mejorado por la invencidén comparada con el artfculo similar
compuesto totalmente de vermiculita, debemos mencionar la ro-

sistencia, en particular la resistencia a la compresién (cspu-
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cialmente importante en el uso de materiales espumados) y esta-
bilidad al agua. Como se manifestd precedentemente, los articu;
los formados totalmente de vermiculita, exhiben baja resisten-
cia a la compresién y poca estabilidad al agua. Tienden a absor-
ber agua lfiguida y con ello desintegrarse. Este efecto se pue-
de impedir en las composiciones de acuerdo con la.ihVéncién,
especialmente en los artfculos formados inclufdos en la misma.
El material sélido en partfculas agregado como mejo-
rador de la resistencia a la compresién y/o la estabilidad al
agua, es agregado en la manera m&s conveniente a las ldmiras
de vermiculita cuando estdn bajo la forma de una suspénéidn o)
lechada acucsa (que puede ya estar en espuma si se 16 Jdesea)
pero se puede agrégar en otras formas, por ejemplo a un poivo

seco de liminas de vermiculita y en todos los casos las parti-

culas se deben mezclar Intimamente con las mismas. Se ha obscr-

“vado que cuando hay agua presente en las composiciones de acucr-

do con la invencién, puede haber una reaccién lenta entre las
i&minas de vermiculita v las partfculas agregadas, creyéndose
gue, probablemente, es debido a que las partfculas agregadas
dan cationes bdsicos en el agua. Si bien se cree que esta rcac-
cién es conveniente para la mejora de las propiedades iffsicas
de los productos, a condicién de gue se mantenga el cardcter

de ldminas individuales, puede ser desventajosa si se la permi-

te prosegquir demasiado rédpidamente durante el mezclado de las

componentes junto con el agua debido a que puede ocurrir la
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floculacién de la suspensién de vermiculita, causando dafio a

algunas propiedades de los productos, por ejemplo, el tamafio

de burbujas y la densidad de las espumas preparadas con la

~ suspensidn.

Por consiguiente, y dependiendo en cierto grado del
mejorador particular de la resistencia compresiva y/d'la esta-
bilidad al agua utilizado, pueden presentarse algunos problemas
précticos en la manipulacién de composiciones acuosas de csta
invencifén, especialmente-  si se desean'espumas rigidas. e bajau
densidad como producto final.

La naturaleza del mejorador de resistencia a la com-
presién y/o estabilidad al agua agregado, se debe clegir con
cuidado teniendo en cuenta el aétﬁculo a formar, para minimizar
cualguier problema de manipulacién que pudiera encontrarsc.

Los materiales s6lidos en partfculas que proporcionuan

" la mejora en las propiedades de los articulos de vermiculita

incluyen materiales bdsicos y particularmente materiales basi-

‘cos que tienen una limitada solubilidad en agua, por ejemplo

una solubilidad en agua no mayor de 10 g/l y preferiblemente no
mayor de 3 g/litro. Los materiales que son m&s solubles que

10 ¢/1 tienden a causar una floculacién demasiado rédpida de las
suspensiones acuosas de vermiculita. $i bien los materiales me-
nos solubles que 3 g/1 tienden a producir pocos iones en solu-
cién, hay un régimen de reaccifn apropiado con las laminas de

vermiculita, cuya reaccién el solicitante cree que es conwnicnu
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Debe quedar entendido qgé el margen inferior a 3 g/l se da co- .
mo gufa solamente y que algunos materiales de solubilidad en
agua fuera de este mirgen pueden ser Gtiles, no obstante, en

la préctica de la invencién. Las composiciones que floculan
répidamente, son dificiles de manejar debido a gque pueden no

ser procesables hasta el artfculo final con suficieﬁté rapidez
%ara impedir que la floculacién de;eriore la formacién de ar-
tfculos aceptablemente fuertes (especialmente articulos en espu-
ma de baja densidad, por ejemplo planchas o tableros &n espuma
de vermiculita a ser usados con fines de aislacién té&rmica).

El solicitante ha encontrado que los materiales sdlidoé en par-
tfculas que son 6xidos 6 hidréxidos de los metales alcalinoté-
rreos son aditivos Gtiles, particularmente los 6xides e hidroxi-
dos de calcio y magnesio. El material en particulas especial-

mente preferido es el 6xido de magnesio debido a gue este mate-

“rial posee una combinacién especialmente conveniente de propie-

dades para mejorar los artfculos fabricados con composiciones
de vermiculita, en particular para mejorar significativamente

la resistencia a la compresién y la estabilidad en agua de los

articulos.

El 6xido de magnesio imparte estabilidad al agua y
resistencia a la compresidén a los articulos de espuma rigida

fabricados con l&minas de vermiculita y permite fabricar espu-

‘mas rigidas fuertes gque tienen una densidad mis baja que la

posible con la vermiculita solamente. El 6xido de magnesio
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en particulas es agregado convenientemente ya sea a una lecha-
da 86 a3 una suspensidn en espuma de liminas de vermiculita, y
dependiendo de la actividad del grado de 6xido de magnesio
usado, se produce un aumento en la viscosidad de la lechada &
suspensifn espumada durante el mezclado, por ejemplo por apro-

ximadamente 10 minutos.

B El aumento en la viscosidad es Gtil para la fabrica-
¢cién de espumas rigidas de vermiculita debido a que proporcio-
na un mejor arrastre de burbujas de gas y una espuma hdimeda
bastante estable que es manejada més f&cilmente antes de la
etapa de secado cuando la espuma es transferida por ejemplo deo
un mezclador a un molde, correa transportadora u horno. -

De acuerdo con un aspécto preferido de la invencifn,
se provee una composicién en espuma que comprende liminas de

vermiculita y particulas de 6xido de magnesio, especialmente

" una espuma rigida seca.

En una modalidad particularmente preferida de reali-
zacién de la invencién sé provee una espuma rigida gque compren-
de una estructura celular gue tiene las paredes celulares com-
puestas de l&minas de vermiculita superpuestas gque se adhicren
conjuntamente por las fuerzas mutuamente atractivas y que con-

tienen partfculas de mejorador de resistencia a la compresidn

_y/o mejorador de estabilidad en agua, preferiblemente 6xido

de magnesio. Las léminas de vermiculita individuales estdn bajo

la forma de plaguetas 6 escamas que tilenen pequeila dimensidn
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"tenidos sélidos superiores, por ejemplo,

(espesor de la placa) preferiblemente menor de 0,05 micrémetros,
especialmente menor de 0,005 micrémetros y una dimensidn de loﬁ-
gitud y/c ancho de més de cien, con frecuencia por lo menos mil
veces mayor que la dimensidn pequeia.

Las composiciones de acuerdo con la invenqién en for-

ma de espumas rigidas generalmente serdn de densidad menor

de 500 kg/m3 y preferiblemente menor de 200 kg/m3, ‘Especial-

mente las espumas livianas pueden ser de una densidad deo so-

lamente 60~100 kg/m3. La densidad de la espuma puéde‘ser
variada en una cantidad de maneras, por ejemplo incorporando
diferentes cantidades de gas en la suspensién durante la gasi-

ficaci6n de la misma o alterando el contenido s6lido .de la

suspensibén. Para‘espumas ée densidad muy baja, el contenido
de s6lidos puede ser por ejemplo, de 5 a 10% ponderal-mientras

que para espumas de densidad mis alta, se pueden emplear con-

30% ponderal 6 mas.

Las partfculas del aditivo, por ejemplo, oxido de
magnesic, se hallan preferiblemente dentro del margen de tama=-
no de 1 micrémetro a 20 micrémetros y el solicitante ha obsecr-
vado que las muestras de 6xido de magnesio en la mitad inferior
de este margen producen espumas de menor densidad mds resisten-
tes que las fabricadas con particulas mayores de 6xido de mag-
nesio.

El comportamiento del material en partficulas agregado

a la vermiculita, por ejemplo el régimen de solubilidad on agua
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y por consiguiente el régimen al cual se producir&n los ioncs
bdsicos, se puede controlar por tratamiento superficial de las
particulas, por ejemplo recubriendo las partfculas con pelfcu~

las hidrosolubles o tratamiento téxmico de las partfculas para

. fundir parcialmente la capa superficial de cada partfcula.

El aditiveo s6lido en particulas, por ejem§i6~él 6xido
& hidré6xido de metal alcalinotérreo estd presente préfériblc-
mente en la composicién a una concentracién de 1% a 46%, cspe-
cialmente de 3% a 15% ponderal de vermiculita. El diiéé de
magnesio esté pfeéente con mayor utilidad a méds del 3%'pondora1
y menos del 15% ponderal; es posible usar concentracicnes mis
elevadas del 15% ponderalvpero sin una ventaja significativa.

Es conveniente moldeaé o gasificar y colar una compo-

sicién acucsa de 6xido de magnesioc y vermiculita dentro de un

tiempo razonable después de mezclar el 6xido de magnesio; de

" otro modo puede producirse la floculacién de la mezcla y no se

llevarfan al méximo las propiedades finales del artificulo. Sin
embargo, una composicidn seca de 6xido de magnesio y léminas
de vermiculita, segfin lo descripto en la seolicitud de patente
britdnica No. 33722/78, se puede almacenar durante varios meses
y usar cuando se lo desea agregando agua para formar una sus-
pensidn o pasta y moldear esta suspensién o pasta, con gasifi-
cacién o sin gasificacién, en articulos formados.

Una composicifn acuosa de 6xido de magnesio y ver-

miculita se puede secar en forma de polvo; por ejemplo, s¢ pue-
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"vianas o cargas de refuerzo, ventajosamente,

- 10 -

de cdeshidratar por aspersién a fin de formar una composicién

seca almacenable, opcionalmente granulada (pelletised) para

reducir el volumen.

Se prefiere clasificar las lé&minas de vermiculita

0 suspensiones de las mismas antes de la formacién de cualquie~

ra de las composiciones descriptas en esta memoria y. en parti-
cular se prefiere eliminar todas las partfculas de vermiculita

mayores de 50 micrémetros vy preferiblemente mayores de 20 mi-

-

rémetros en su mayor dimensién. .l

a

Las composiciones descriptas en esta memoria pueden,
sl se lo desea, contener mezclas de mejoradores de resistencia
a la compresién y/o mejoradores de la estabilidad al agda. Ade-
mis pueden contenér otros componentes que tambiénvpueden mejo~
rar las propiedades ffsicas de los artfculos fabricados con las
mismas. Se pueden incorporar cargas, especialmente cargas li-
en particular on
espumas, por ejemplo de sflice, fibras de vidrio, microesferas
de vidrio (por ejemplo "Cenospheres" o "Eccospheres"), caolfn,
cenizas en polvo, cemento Portland y los carbonatos de metales
alcalinotérreos.

Como se explicé precedentemente, las composiciones
de la invencién pueden adoptar una variedad de formaé fisicas

tales como suspensiones, especialmente suspenslones acuosas,

polvos, y artfculos formados, por ejemplo chapas y papeles

y espumas rfgidas secas. Se preparan composiciones en forma dc
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articulos formados secos dando forma y eliminando el agua de
composiciones en forma de suspensiones, generalmente suspensio-
nes acuosas.

De acuerdo con un aspecto ulterior de la invenciédn,

por consiguiente, se provee un procedimiento para la prepara-

cién de un artfculo sélido formado que comprende preparar una
éhspensién de léminas de vermiculita vy un mejorador de resis-
tencia a la compreSién y/0 un mejorador de estabilidad en agua
y eliminar agua de la composicién formada. Una modalidad par-
ticular de realizacifén de este procedimiento comprende la gasi-
ficacifn de la suspensién para formar una espuma seguida por

la eliminacidn del medio lfquido de la espuma por drenaje y/o
evaporacién. Dicho procedimiento'para la produccién de una es-
puma rfgida de una suspensién de ldminas de vermiculita en un

medio lfquido se describe en la memoria de la patente estadouni-

dense No. 4.130.687. El procedimiento descripto en esta memoria

como referencia, se puede usar para formar las espumas rigidas
de la presente invencién, siendo modificado el procedimiento
por incorporacién de un mejorador de la resistencia a la compre-
sidén y/o un mejorador de la estabilidad del agua en la suspen-
sidn antes, durante o despué€s de la gasificacifén de la suspensién.
Un procedimiento para la produccién de articulos for-
mados no celulares que se pueden usar con una modificacibén simi-
iar para preparar artficulos formados de acuerdo con la prescnte

invencibén, se describe en la solicitud copendiente de patente



10

15

20

25

britdnica No. 39510/76: 51425/76 y la publicacidn de patente
alemana correspondiente No., 2.741.857, cuya revelacién se in-
corpora en esta memoria como referencia. El procedimiento des

cripto en esta referencia es modificado por. la incorporacidn

de un mejorador de resistencia a la compresién y/o un mejorador

de la estabilidad al agua en la suspensidn acuosa seg(n el pro-
cedimiento descripto que comprende abultar mineral de ‘vermicu-
lita por contacto con una solucién acuosa de por lo menos una

sal de sodio, litio o un catién amonio 6rgano-sustitufdo, se-

guido por lavado acuoso, delaminacién de la vermiculita abul-

tada por corte de las particulas abultadas de vermiculita
para formar una suspensidén de ldminas que tienenAdimens;oncs
inferiores a 50 micrémetros y una viscosidad floculada de por
lo menos 100 centipoise, eliminacién de la suspensién de todas

las partfculas que tienen un difmetro mayor de 50 micrémetros

'y remocién del agua de la suspensién mientras que el artfculo

es formado contra una superficie sb6lida por depésito de par-
tfculas de vermiculita de la susvension.

La produccién de espumas- rigidas a partir de una sus=-
pensidén de léminas de vermiculita y aditivo en partficulas com-
prende la gasificacién de la suspensién y la remocién del medio
liguido de la espuma resultante. La gasificacién se puede cfcc-
tuar por batido de aire u otro medio gaseoso en la suspensién
seglin se describe en la mencionada memoria de patente cstadou-

nidense No, 4.130.687. Alternativamente, la gasificaciér vy
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la formacién de espuma rfgida se pueden =fectuar mediante la
técnica descripta en la solicitud de patente britdnica copen-
diente No. 47664/76 v la correspondiente publicacién de paten-
te alemana No. 2.740.839, cuya revelacifén se incorpora en esta
memoria como referencia, es decir, un procedimiento en el cual
se hace pasar energia electromagnéticé con una frecuencia den-
tro del margen de 104Hz a loloﬂz dentro de la suspensidn acuaiua
de léminas de vermiculita durante por lo menos parte del proce-
dimiento. Se puede emplear una combinacidn de gasifiqaciéh de
la suspensién por batido del aire dentro de la misma saqguida
por la remocién del- medio liquidé_de la suspensién gasificacda
sometiéndola a radiacién electromagnética, si se lo desea.

Los articulos formadoé de, y producidos de acuerdo
con, los procedimientos de la presente invencién exhipen una

mejorada resistencia a la compresidn y/o mejorada estabilidad

" al agua, dependiendo del mejorador particular empleado, en com-

paracidn con artfculos que no contienen el mejorador. Esto cs
notable especialmente en el caso de artfculos fabricados con
espumas rigidas. En el caso en que el articulo formado no exhi
be una mejora notable en la estabilidad en el agua, o aln cuan-

do se exhibe una mejorada estabilidad en el agua pero c¢s ca-

- paz de un mayor acrecentamiento, el articulo se puede tratar

para mejorar.su estabilidad por el procedimiento descripto cn
la solicitud de patente brit&nica copendiente No. 14551/77 y

la correspondiente publicacién de patente alemana No. 2.813.941

~ _POOR
- QUALITY
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cuya revelacifn es incorQorada en esta memoria como referencia.
En esta referencia se descridbe un procedimiento para la esta- -
bilizacién al agua de un artfculo de vermiculita que comprende
poner en contacto el artfculo con el vapor de un compuesto de
nitrégeno que tiene la fbrmula N(Rl)(Rz)(R3) donde los grupos
R puedan ser iguales o diferentes y cada uno es hidrdgbﬁo o un
grupo org&nico (por ejemplo, alguilo). E1 vapor preféffdo cs

-

el vapor de amonfaco.

La espuma dé vermiculita es un Gtil material..resisten-
te al calor y aislante del calor que puede ser colado'¢0mo una
carga de espuma para cavidades y vacfios o como un reeuwbrimicnto
para el exterior de materilales, por ejemplo madera o estructura
de acero; actuando en ambos casos la espuma de vermicudlita como
una capa protectora contra el fuego. La espuma de vermiculita

se puede producir como un material en planchas para subsiguien-

"te fabricacién u otra laminacién. Las planchas de espuma rfgida

de vermiculita son (tiles como materiales para techado para
paneles ignifugos aislantes del calor exteriores e interiores,
para revestimiento de miembros estructurales especialmente es-
tructuras de acero, obra de carpinterfia y cafierfas, para cie-
lorrasos suspendidos, para aislacién de hornos y para aislacién
no combustible en automéviles, Segln se provee en esta memoria

un emparedado interno de espuma de vermiculita, con capas

externas de enchapado en madera, papel, amianto, mica 6

plédstico, o por chapa de vermiculita, forma paneles de cons-



10

15

20

25

=15 =

truccidn decorativa ﬁtil;s; la espuma de vermiculita puede ser
ermparedada entre cartén-yeso 6 l&minas de resina termofragua-
ble, por ejemplo, resina melaminica. Las estructuras preceden-
tes forman Gtiles paneles ignf{fugos yv/o aislantes del sonido
para.la industria de la construccidn, paneles que se pueden man-
tener a temperaturas aproximadas de 1000°C sin desintegracién.
Se pueden usar convenientemente suépensiones hdmedas, por cjcm-
plo lechadas o las suspensiones gasificadas para adherir con-
juntamente estructuras de vermiculita formadas previzmente por
ejemplo, chapas ovplanchas de espuma ya en forma seca y as¥
cementar varias chapas en conjunto y construir estructuras ma-
yores., De manera similar a los grdnulos de vermiculita exfolia-
da por calor pueden ser cementaaos en conjunto por medic dc
suspensiones acuosas de laminas y aditivos y asf es formada una

estructura compuesta gue consiste en las composiciones de la

"presente invencifén como un cemento continuo entre granulos de

vermiculita exfoliada por calor.

La superficie de la espuma rigida puede formarse en
patfones o contornos por presién con un cuno, placas de pre-
sién o entre rodillos con dibujos. Dichos contornos 6 patro-
nes pueden ser decorativos o funcionales, segfin se desee.

Los artfculos gqgue se pueden producir de las suspen-
siones de léminas de vermiculita y otros aditivos descriptos
en esta memoria incluyen chapa, pelfcula, papeles, recubri-

mientos, crepe, cépsulas, saquitos, fundiciones y moldeos com-
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puestos de l&minas de vermiculita adheridos en conjunto por
fuerzas mutuamente atractivas pero mejorados en su robustez
© resistencia al agua por los otros materiales. Se pueden fa-

bricar estructuras laminadas o emparedadas de espuma o chapa

de vermiculita con otros materiales, por ejemplo papeles 6 plis

ticos, y se pueden preparar chapas corrugadas depositdrido la
Euspensién de vermiculita contra un sustrato apropiadamente

contorneado o imprimiendo la chapa seca entre platinas de pren-

-

sa 0 rodillos formados.

Los articulos de vermiculita preparados con las com-
posiciones descriptas en esta memoria se puaden usar potr ejem-
plo, en las aplicaciones siguientes:

A. Proveer una barrera ignffuga para controlar la

combustién de espumas orgdnicas o de madera y otros productos

inflamables.
B. Proveer un material de envasado ignifugo flexible

capaz de impedir la diseminacién de fuego ya sea por s{ mismo
o cuando estd laminado a otros materiales, por ejemplo pelicu-
las poliméricas 6 papel.

C. Proveer una barrera resistente al fuego y a la
humedad combinados, por ejemplo un revestimiento externo para
materiales de construccién,

D. Como recipiente para material de aislacién térmica
que es de naturaleza fibrosa o en polvo, para impedir la dis-

persibén de la aislacién a altas temperaturas 6 después de un

.
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uso prolongado.

E. Proveer una ¢apa de aislacién eléctrica (por ejem~
plo, un envainado para cables) gue no se desintegre cuando se
expone al fuego u otras condiciones de alta temperatura.

F. Una membrana ignffuga que provee un cerramiento
protegido durante las condiciones de incendio para reétringir
la diseminacién de humo © gases u otra contaminacién,

G. Como pantalla protectora, manto ¢ escudo contra
chispas o llamas, por ejemplo de un soplete de soldar.

H. Como separadores para artfculos que son tratados
en hornos o estufas o como separadores para documentos valiosos,
por ejemplo para reducir el riesgo de una destruccidén complcta
por el fuego.

Las chapas de vermiculita fabricadas por moldeo o

formacién de una pasta acuosa o lechada de las composiciones dc¢

‘vermiculita descriptas en esta memoria, con gasificacién o sin

ella, se pueden utilizar como revestimientos o capas ignifugas
en, por ejemplo, la fabricacién de laminados de espuma de plés-
tico y especialmente laminados de espuma con base de isocianato
tales como laminados de‘espuma de poliuretano y poliisocianura~
to.
Asf, por ejemplo, la chapa de vermiculita se puedec

formar continuamente extruyendo una pasta acuosa o lechada de
la composicibn de vermiculita sobre una correa transportadora,

gue puede ser una malla porosa, secando la chapa con aire -
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caliente y depositando una mezcla de espuma con base de isocia=-
nato sobre la chapa y procesé&ndola por medio de un laminador

disponible comercialmente como el descripto en un artfculo ti-

.tulado "A New Development Machine for the Continucus Lamination

of Rigid Urethane Foam" publicado en."Rubber and Plastics Age"
1966, Vol. 47, No. 1, pégina 57, 6 sino alimentando lﬁ‘éhapa
como revestimiento de base en un procedimiento de. laminacién
como el descripto en la patente briténica,wo; 1.053.192 & como
nicleo central en un procedimiento de laminacidén come. el des-

cripto en la patente brité&nica No. 1.136.046. En todos los ca--

sos, la espuma con base de isocianato puede contener fibra de
vidrio u otro refuerzo para mejorar la rigidez y rendimiento

ante el fuego del 'laminado.

La invencidn es ilustrada por los ejemplos siguicntes:
Ejemplo 1

Se refluyd una carga de 20 kg. de vermiculita sudaflrl
cana (Mandoval, grzdo micromftrico) durante 30 minutos en 25
litros de solucién salina saturada y después de un lavado a
fondo en agua desionizada, se filtrd y se disolvié al recipien-
te de reflujo de 50 litros donde se refluyd durante otros 36
minutos en 25 litros de soluciéA 1IN de cloruro de n-butilamonio.
Después de lavar a fondo en agua desionizada y dejar en reposo
durante la noche el volumen a granel del mineral se habla cx-
pandido hasta 70 litros. La suspensién acuosa de vermiculita

abultada se habfa ajustado a concentracién ponderal dcl 20% v
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luego se moli6 durante 30 minutos en un mezclador cortador
Hobart vertical (Modelo VCM 40) a una velocidad de 3000 rpm,
las partfculas de vermiculita m&s grandes fueron eliminadas

de la mayorfa de las cargas haciendo pasar la suspensién a tra-

vés de un tamiz vibrador con un tamafio de abertura de 50 micré-

metros. La suspensién obtenida de este'paso de clasificacidn
contenfa una menor concentracién de sélidos debido a que las
partfculas mayores de vermiculita fueron retenidas en éi tamiz.
La suspensifén se concentré por evaporacidn del agua sobre una
gran bandeja calentada hasta que la concentracién pondecral du
s8lidos nuevamente fué del 20% ponderal. La suspensibn al 20%
ponderal, clasificada o no, fué batida en espuma usando una mcz-
cladora Kenwood Chef con un batidor planetario. Un peso- conoci-
do de espuma hGmeda y una cantidad medida de 6xido o hidré6xido

de metal alcalinotérreo en forma de partfculas fueron mezclados

"cuidadosamente en conjunto en la mezcladora usando la velocidad

mdxima ¥ luego la espuma hdmeda se colocd en una bandeja calen-
tada a 70°C a fin de secarla. Las resistencias a la compresitn
de los blogues secos de espumd usando diferentes 6xidos e hi-
dréxidos se dan en las Tablas 1 y 2. Los valores de las resis-
tencias a la compresidn se determinaron en un tensiémetro Ins-
tron después de equilibrio en una atmdsfera de humedad relativa
del 52% durante 18 horas vy la densidad de cada blogue se calcu-

16 por el peso y una medicién del volumen obtenida de sus dimen

siones totales.



TABLA

1

_ADITIVOS A LA ESPUMA DE VERMICULITA

Espuma HGmeda Propledades Espuma Seca
Tienpo ce % ponderal de Pesistoncia a
Suspensitn de vermiculita Mditivo | mezelado aditivo por peso Censidad en la conprosion
{mins) de vormiculita kg/m 1N/m2
Polvo de vermiculita sin
clasificar secado por as-
persién mezelado con aqua 2 7] 1,5 10 130 0,29
pata fommar suspensidn
20% pondnral
Vermiculita de E.U.A.
(zonolita Calidad No. 4)
{en lugar de sudafeicana) 0 Ls 10 7 G, 26
suspensién 129 ponderal
folvo do vermiculita seca= Mo, 1,5 17 140 0,41
do por aspersidn clasifi~
cado en pactfculas <50
micrones mezclado con agua
para formar suspensita al .
20% ponderal Ca(om L,5 9 110 20
2 g
Suspensidn con 208 de ver- Cla(on)2 17 290 0,68
miculita clastificada a
50 micronas ninguno Para comparacién se lxlican 200 0,13
prepiedades tipiens © 400 0,24
TABLA 2
Oxicd ce Magnesio agregado a Espumas &@ venmiculita :
Espura litmeda Espuira Seca
% ponderal %0 por Pesistencia a :
Suspensi6n acuosa t | unidad ée peso de Tienpo de mez- | Densidad |la compresion Corentarios
pond. vermiculita vermiculita clado (min.) kg/m3 MN/me
20 19 10 250 0.29 ) tiempo ¢e mazclado
20 37 10 440 0,56 Ypuede haber causado
20 9 10 190 0.23 Ycierta floculacitn
20 17 4 180 0.48 )se probd la resistan-
20 10 4 150 0.68 Jeia a la desinterra-
20 10 q 160 0.62 Yelén en agua. Todas
20 10 1 120 0.50 )1as espumas que conty
20 10 1 120 0.50 Infan 5% o mas de MO
20 7.5 1.8 120 0.44 Yeran estables al ogua
20 5.0 2.5 110 0.30 Yindefinfdamente
20 2 1 90 0.06 )registonte a inmorsién
20 1 30 110 0.08 jdurante 26 dfas. Lige-
20 1 10 100 0.08 }ro abultamiento percep)
20 1 1 100 0.08 )tible con solo 1% MO
15 10 1.5 80 0.3L )suspensin preparada
15 10 1.5 80 0.23 Yeon liminas de ver-
15 10 2 130 0.54 Jmiculita scca
15 10 1.5 90 0.32
20 20 0.8 200 0.50
20 15 0.8 150 - 0.46
20 10 1.5 130 0.29 .
12 10 1.5 60 0.15 '
10 10 3 50 0.11

]
.
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Ejemplo 2

Se trat6 un kg. de mineral de vermiculita con solucio=-
nes de cloruro de sodio y cloruro de n~butilamonioc seg@n se des-

cribe en el Ejemplo 1. Se'prepararon espumas usando 6xido de

magnesio como aditivo y se midieron las resistencias a la compre-

siétn y las densidades de las mismas segn se describe en el mis-

“

mo ejemplo. Los resultados obtenidos fueron los siguientes para

dos calidades diferentes de mineral de vermiculita.

Resistencia Densidad
a la compre- ‘ 3
sién MN/m2 kg/m
Calidad superfina de . 0.44 88
mineral sudafricano 0.32 i 85
Mineral de Libby, Montana, 0.27 75
Estados Unidos de América 0.34 82
0.31 73

Estas espumas fueron sometidas a tratamiento térmico

“'en un horno a temperaturas de hasta 1000°C y se midierxon los

cambios en la espuma. Se encontrd que se producia menos del
0,5% de contraccién dimensional hasta los 700°C. La contraccidn
aumentaba pronunciadamente alrededor de los 800°C para dar un
maximo de 2% a 950°C.

Se mantuvieron muestras de espuma a estas temperaturas
durante 24 horas y la pérdida de peso de la espuma durante el
fuerte tratamiento térmico se observd que era aproximadamentc
lineal en todo el margen de temperatura con promedio de aproxi-

madamente 5% a 400°C vy aproximadamente 20% a 1000°C.
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Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarse en la prictica,

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto

no alteren su principio fundamental.




10

15

20

25

]
(182
W

Mol REIVINDICACIONES

l.- Procedimiento para la obtencidn de
un articulo de vermiculita, a partir de una suspensidn
acuosa de leminillas de vermiculita por eliminacidn del
agua de la misma, caracterizado porgque antes de la eli
minacidén del agua se incorporas, a la suspensién de la
minillas de vermiculita, un meJorador de la resistencia
a2 la compresidn y/o un mejorador de la estabilidad en
agua en forma de un material particulado s6lido, produ-
ciéndose una reaccidén quimica entre la vermiculita de
la suspensidn y el aditivo, siendo dicha reaccién tal que
mantenga el caracter de laminillas individuales de vermi
culita.

2,- Procedimiento segun la reivindica~
cifn 1, caracterizado porque el aditivo se agrega e la
suspensién acuosa.

3.~ Procedimiento segin la reivindica-
cién 1 6 2, caracterizado porque la suspensidn acuosa
es espumada.

4, Procedimiento segin la reivindice-
cién 1, caracterizado porque el mejorador de la estabi-
lidad en a2gua es un material que genera cationes con
agua.

5.- Procedimiento segin la reivindica-
cién 1, caracterizado porque el material varticulado
s6lido tiene una reaccidn bédsica en agua.

6.~ Procedimiente segin cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el
mejorador de la resistencia a la compresién y/o mejora
dor de la estabilicdad en agua tiene una solubilidad e

agua no superior a 1C gramos por litro.
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7.- Procedimiento segin la reivindica-
cién 6, caracterizado porque la solubilidad en agua
del aditivo es inferior a 3 gramos por litro.

8.~ Procedimiento segiin cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
aditivo es un 6xido o hidréxido de un metal alcalinoterreo.

9.~ Procedimiento segin la reivindica
cidn 8, caracterizado porque el metal alcalinoterreo es
calcio o magnesio.

’ 10.- Procedimiento segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue
el aditivo es 6xido de magnesio.

11.- Procedimiento ségﬁn cualquiera de

i
las reivindicgciones anteriores, carécterizado porque el
i
aditivo estd presente en la suspensién en una concentra
cién comprendida entre el 1% y el 40% en peso de vernmi-
culita,

12,- Procedimiento ségﬁn la reivindica-
cién 10, caracterizado porque el éxido de magnesio estd
presente en una concentracidén superior al 3% e inferior
al 15% en peso de vermiculita,

13.- Procedimiento segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las
laminillas de vermiculita tienen dimensiones no superio-
res a 50 um,

l4.- Procedinmiento segln cualquiera de
las reivindicaciones antericres, caracterizado porque se

pone en contacto la suspensidn acuosa de lanminillas de

vermiculita con el aditivo.
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15.~ Procedimiento para la obtencidn
de un articulo de vermiculita, tal v como queda sus
tancialmente descrito en la presente Memoria,

Esta Memoria consta de 25 hojas escri

tas a mdquina por wia sola cara.
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