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La invencién se refiere a perfeccionamientos en precalen
tadores de agua de alimentacién con una cdmara de condensacidn,
refrigerador interior incorporado, asi como un haz de tﬁbos des+
tinado a la circulacidﬁ del agua de alimentacibén a precalentar,
5. | el cual se extiende desde el refrigerador inferior a la cdmara
de compensacién por unza placa de apoyo que sirve comb pared se~
paradora entre el refrigerador y la cdmara de condensacién, es-
tando prevista una holgura entre los distintos tubog y los tala-
- dros de paso previstos para éstosg en la placa de apoyo.

1.0. En los precalentadores de agua de alimentacidn con re-—
frigerador inferior incorporado, se pretende por motivos termo-
dindmicos que el condensado se sobreenfrie en una longitud par-
cial de la totalidad del haz de tubos. Al tratarse de precalenta
dores puesto horizonftalmente, el condensado se aspira por efectd
15. de sifén desde la cdmara de condensacidn al refrigerador infe-

rior. Condicionade por la diferente dilataci&n’térmicé de los tu
| vos y de las estructuras internas del refrigerador inferior, y
por congideraciones constructivas, los ftubos no pueden fijarse
| ée forma fotalmente estanca en la primera placa de apoyo del Te=
20, frigerador inferior. Dado que en el refrigerador inferior reina
uns depresidén respecto a la parte de condensacidén, puede aspiray
se vapor desde la cédmara de condensacidén al refrigerador inferidr

. por los intersticios existente entre los taladros de la placa de

apoyo y los tubos pasantes. Debido a la corriente de vapor inte-

25, llrrumpirse el efecto de sifén y los tubos se perjudican por corrg
sidn erosiva, ;

Para garantizar la funcionalidad del precalentador, la.%
cantidad de vapor que entra por estos intersticios al refrigepgé

)
dor inferior se ha de memtener por tanto tan pequefia que el vapor

:
30, puede condensarse en el refrigerador inferior y no se interrumpa
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el efecto de gifdn, Esto podria conseguirse si el espesor de par

red de la primera placa de apoyo se elige muy grande y la holgud
ra entre el didmetro del tubo y el taladro de la placa de apoyo

se elige especialmente pequefia, lo cual tendria como consecuen—

cla el tener que emplear tubos con campo de tolerancia especials
mente estrechos y tendrian que meeanizarse con especial preci-
sién los taladros en estas.placas de apoyo. Tales medidas reper
cutirian muy desventajosamente sobre los costes de fabricacidn
¥y traeridn también consigo problemas técnicos dado que los tubog

podrfan aprisgionarse en la placa de apoyc y se ria posible un

deterioro de los tubos al haber dilataciones horizontales origi-
nadas férmicamente.

El cometido de la presente invencidn es la creacién de
un precalentador de agua de alimentacidn que no presenta estas

desventajas, es decir en el que conservéndose las tolerancias d?

fabricacién normales & sin costes adicionales grandes, puede lo-
grarse una segura estanquidad entre la cédmara de condensacién y

el refrigerador inferior.

El precalentador de agua de alimentacidén de la clase ci-
tada al principio segdn la invencidén estd caracterizado porque .|
los distintos tubos del haz de tubos se circundan con casquillos
unidos con la placa de apoyo, ¥y la holgura entre los casquillos
¥ la superficie exterior de los tubos circundados por ellos se
elige de tal modo pequeila, y la longitud de los casquillos tan
grande que durante el servicio del precalentador el intersticio
anular formado.entre los distintos casquillos y los tubos circug
dados por estos estd relleno de condensado de vapor por 1o menos
en una parte de la longitud de los casquillos.

En los enfriadores incorporados en precalentadores rei-

na, debido a la perdida de velocidad de vapor en el enfriador,
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de estos casquillos se elige tan larga, que durante el funciona-
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unz depresién respecto a la cédmara de condensacidén. Debido a es-
to fluye vapor desde & enfriador a la cdmara de condensacién
por los intersticios existentes entre los taladros de la placa
de apoyo y los tubos pasantes, Si en estos intersticios surgen
altas velocidades del vapor los tubos de agua de alimentacidn |
se perjudican por corrosidn erosiva o bién por corrosidén por go-
tas de condensado, Por lo tanto al tratarse de precalentadores
con enfriador incorporado, en los que el haz de tubos se extient
de desde la cdmara del enfricdor a la cédmara de condensacidn por
una segunda placa de apoyo que sirve como pared separadorz entre
la cémera del enfriador y la cémara de condensacidn y estd pre-|
vista una holgurs entre los distintos tubos y los ftaladros de
paso previstos jara éstos én la placa de apoyo, es conveniente
si los distintos tubos del haz de tubos estdn circundados por
casquillos unidos con la segunda placa de apoyo y que se extien
den desde el lado de la segunda placa de apoyo opuesto a la céd-
mara del enfriador hacia el interior del espacio de condensacidn.

Aqui es ventajoso si la holgura enire la superficie in-

terior de estos casquillos que se extienden al interior de la
|
cdmars de condensacidn y la superficie exterior de los tubos cift

cundados por éstos, se elige de tal modo pequefia, y la longitud

miento del precalentador el intersticio anular formado entre es

tos tubos que se extienden en la cdmara de condensacidn, forma

una junta del intersticio dentro de lz cual la velocidad de co-
rriente se reduce a una medida en la cual no existe en estos lg%
geres ningin perjuicio de corrosién erosiva de los tubos. Se ha%
manifestado ademds como conveniente si la holgura entre la supeé
Ticie interior de estos casquillos que se exiienden al interiori

de la cdmara de condensacién y la superficie exterior de los tg{
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bos circundados con ellos, estd dimensionada de tal modo peque-
fia, y la longitud de estos casquillos estd dimensionada tan lar
g2, que durante el funcicnamiento del precalentador la velocidaf
de corriente del vapor gque fluye desde la cdmara del enfriador
& la cédmara de condensacibn por estos intersticios anulares for|.
mados entre estos casquillos y los tubos es menor de 35 m/sec.

Es ademds ventajoso si el estar dispuesto vertical el
precalentador, en el cual la cdmara de compensacibén se encuen-
tra por encima de la cdmara del enfriador, la longitud de los
casquillos que se extienden a la cdmare de condensacién, es ma=
yor que el espesor de la capa de condensado que se encuentre enl
el lado superior de la segunda placa de apoyo.

Se ha manifestado ademds como conveniente si la longi-~
tud de los casquillos supone como minimo 70 mm., preferentemen-—
te como minio 150 mm,y y la diferencia entre el didmetro del ta)
ladro de los casquilios ¥ el didmetro exterior de los tubos cip
cundados por estos casquillos se halla en el campo de 0,1 a 0,5
rm,

A continuacién se aclara a modo de ejemplo la invencidn
4 base del dibujo.

Ia figura 1 muestra una seccién longitudinal de una for
me de ejecucidén a modo de ejemplo de un precalentador de agua
de alimentacidn segén la invencién.,

La figura 2 muestra a escala ampliada una seccidén por el
estancamiento de los tubos previsto en la figura 1 entre la cd-
mara de condensacién y el refrigerador inferior, y

La figura 3 muestra a escala ampliada una seccién por
los pasos de tubo previstos en la figura 1 entre el enfriador y

la cémara de condensacidén, estando dispuesto vertical el preca-

lentador,
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Como se ve en la figura 1 el precalentador de agua de
alimentacidén representadc presenta un enfriador 1 incorporado,
una cémara de condensacidén 2, un refrigerador inferior 3 incorpg
rado y un haz de tubos 4 destinado a la ecireuwlacidn del agua de
5 alimentacién a precalentar.

El haz de tubos 4 se extiende deade la entrada de agua
de alimentacidn 5 por el refrigerador inferior 3, la cémara de

condensacidén 2 y por el enfriador 1 hasta la salida de agua de

elimentacién 6. A causa de la diferente dilatacidn térmica de |
10, los tubos del haz de tubos 4, y de las estructuras interma del %g
frigerador inferior, estéd prevista unz holgura 9, como se ve en
la figura 2, enfre los distintos tubos 4’ y los taladros de pas¢
8 previstos para estos en la dltima placa de apoyo T.
Con el fin de lograr zhora durante el funcionamiento del
15. precalentador entre la cdmara del refrigerador inferior 3 y la
cémara de condensacidn 2, a pesar de la holzura, una perfecta
estanquidad entre la Wltima placa de apoyo 7 ¥y los tubos 47 que!
pasan por ella, los distintos tubos 4’ del haz de tubos 4 estdn
| circundados por casquillos metdlicos 10 unidos con la dltime pla
20. ca de apoyo 7 ¥ que se exbienden desde el lado de la {ltima plaJ
ca de apoyo 8 opuesto a la cédmara de condensacidn 2, a2l interiox
del refrigerador inferior 3.

Ta holgura /\ entre la superficie interior de los cas-

quillos 10 y la superficie exterior de los tubos 4’ circundados

25. l por éstos, y la longitud I de los casquillos 10, se han elegido :
demanera que durante el funcionamiento del precalentador el in-:

tersticio anmular 1l formado entre los distintos casquillos 10 y;
los tubos 4‘ circundados por estos estd rellenoc en una parte LK!

de le longitud de los casquillos L con condensado de vapor procé

30, dente del vapor condensade. en la superficie de pared de tubo fria,
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De este modo toda la cantidad de vapor que ha penetrado en el
intersticio amular 1l se condense hasta la entrada al refrigera-
dor inferior 3, es decir que no llega absolutamenté ningdn vapon
desde la cdmara de condensacidn 2 al refrigerador inferior 3. Al
tratarse de un tubo 4”7 de 15 mm de didmetro exterior se ha mani-.
festado como conveniente si la longitud L de los casquillos 11
supone 200 mm. y la diferencia entre el didmetro exterior de loé
tubos y el didmetro interior de los casquillos supone como méxi-+
mo 0,5 mm.

Los casquillos getalicos 10 de pared delgada estdn por
ejemplo abocardados en taladros 8 de la dltima placa de apoyo 7
como se ve en la figura 2,

A pesar del hermetismo al vapor conseguido de este modo |,
entre la cdmara de condensacidn 2 y el refrigerador inferior 3,
los tubos 4’ son desplazables libremente respecto a la dltima
placa de apoyo 7 y es relativamente bérato y constructivamente
sencillo prever tales casquillos 10 en el precalentador.

Ademés los distintos tubos 4’ del haz de ftubos 4 estédn
circundados con casquillds 10’ unidos con la primera placa de
apoyo 7, que se extienden desde el lado de esta primera placa
de apoyo T/ opuesto a la cémara del enfrisdor 1 al interior de
la cdfara de condensacidén 2,

Une condensacidén completa del vapor que circula por el
intersticio anular 11° formado entre los casquillos 10’ y los tu
bos 47, solo podria lograrse con xasquillos 10’ muy largos.

Por lo tanto en la practicé se da por bueno. elegir la
holgura /\‘entre la superficie interior de estos casquillos 10°
que se extienden al interior de la cdmara de condensacidn 2, y la

superficie exterior de los tubos 4’ circundados por ellos, y elg

gir la longitud 1° de estos casquillos 10‘, de tal manera que
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durante el funcionamiento del precalentador al intersticio anu-
lar 11’ formado entre estos casquillos 10’ que se extienden en
la cémara de condensacidn 2 y los tubos 4’ circundados individual
menﬁeApor estos, formen una junta de intersticio, dentro de la
5 cual la velocidad de corriente se reduce 2 una medida con la que.
en estos lugares no existe ninglin perjuicio de corrosién erosi-
va de los tubos 4’ es decir la velocidad de corriente de vapor
debe ser menor de 35 m/sec.

También aqui es conyenieﬁie si la longitud L’ de los cag
10, quillos 11’ supone aproximadamente 200 mm, y la diferencia entre
el didmetro interior de los casquillos y el didmetro exterior
de los tubos, supone como méximo 0,5 mm,

Al estar en disposicién vertical el precalentador (vea-
se la figura 3), en la cual la cémara de condensacién 2 se en-
15, cuénxra por encima de la cémara de enfriador 1, se ha de obser-
var, para evitar una corrosién por gotas de condensacidén, que

lz longitud L° de los casquillos 10” que se extienden en la cé-

-

 mara de condensacidn 2, sea mayor que el espesor de capa,LK' del
| condensado 12 que se forma furante el funcionzmiento del preca-

20, lentador en el lado superior de la placa de apoyo 7°, de manera}

que no se arrastre y se lance conira la superficie de los tubos

47 por el vapor que pasa por el intersticio anular 11, el condeg

|
sado 12 que se encuentra sobre la placa de apoyo 7’.

|

!
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
i

25. como la manera de realizarlo en la prédctica, debe hacerse cons-,
|
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-i
¢

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-'

c¢ipio fundamental. i
|




RELVINDICACIONES

| Load

l.~ Perfeccionamientos en precalentadores de agua de al
mentacidén con una cédmara de condensacidn, refrigerador inferior

5 incorporado, asi como un haz de tubos destinado a la eirculacid

L

del agua de alimentacidn a precalentar y el cual se extiende de;

for

de el refrigerador inferior a la cdmara de condensacidn pasando
por una placa de apoyo que sirve como pared separadora entre el
refrigerador inferior y la cémars de condensacidén, estando pre-
10. viste una holgura entre los distintes tubos y los taladros de
paso previstos para estos en la placa de apoyo, caracterizados
porque los distintos tubos del haz de tubos estan circundados
por casquillos unidos con la placa de apoyo ¥y la holgura entre
los casquillos y la superficie exterior de los tubos circundadoes
15, por estos, se ha elegido de ftal manera pequefia y la longitud de

los casquillos se ha'elegido tan grandes que durante el funcion

0y

| miento del precalentador el intersticios anular formado entre

los distintos casquillos y los tubos circundados por estos, estd

| relleno con condensado de vapor al menos en unza parte de la lon
20, gltud de los casquillos.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac
terizados porque los distintos tubos del haz de tubos estdn cir
cundadcs‘por casquillos unidos con la segunda placa de apoyo ¥y
que se extienden desde el lado de la segunda placa de apoyo opues
25. to a la cdmara del enfriador al interior de la cdmara de conden
sacidn.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, carac

terizados porque la holgura entre la superficie interior de es-

tos cagquillos que se extienden la interior de la cdmara de con

30. densacidn y la superficie exterior de los tubos circundados por
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estos, se ha elegido de tal modo pequefiz, y la longitud, de es-.
tos casquillos se ha elegido $an grande que durante el funciona-
miento del precalentador el intersticio amular formado entre es-
tos casquillos que se extienden a la cdmara de condensacién y lds
tubos circundados individualmente por estos forma una junta de
intersticio dentro de la cual la velocidad de corriente se redu-
ce a una medida con la que no existe en estos lugares ningin pey
juicio de corrosidén erosiva de los tubos,

4.~ Perfeccionemientos segin la reivindicacidn 2, carad
terizados porque la primera y la segunda placa de apoye constan
de una unica placa.

5.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 2, caracH
terizados porqueal estar en dispasicién vertical el precalenta-
dor, en la cual la cdmara de condensacidn se encuentra por enci-
ma de la cdmara de enfriador, la longitud de los casquillos que
gse extienden en la cédmara de condensacidén es mayor que el espe-
sor de capa del condensado que se encuentra en el lado superior
de la segunda placa de apoyo.

6.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2 o 5,
caracterizados porque la holgura entre la superficie interior dq
estos casquillos que se extienden 21 interior de la cdmara de

condensacidn y la superficie exterior de los tubos circundados

por estos, estd dimensionada de tal modo pequefia y la longitud
de estos casquillos estd dimensionada tan grande que durante el%

tuncionamiento del precalentador la velocidad de paso del vapor%

que pasa desde 1la cdmara del enfriador a la cdmara de condensa-'

i
cién por estos intersticios anulares formados entre estos casqui
llos y los tubos, -es menor de 35 m/sec. i

1
7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1 o 2, ca

racterizados porque la longitud de los casquillos supone como mi
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nimo 70 mm, preferentemente como minio 150 mm,, y la diferencia
entre el didmetro del taladro de los casquillos y el didmetro
exterior de los tubog circundados por estes casquillos se halla
en el campo de 0,1 a 0,6 mm. preferentemente en el campo de 0,4
a 0,5 mm,.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1 o 2, cz

[ $ad

racterizados porque los casquillos estdn abocardados en taladrog
de las placas de apoyo.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 7, carac
terizados porque la longitud de los casquillos se halla en el
canpo de 200 a 250 mm,

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, ca-
racterizados porque los distinios tubos del haz de tubos estédn
circundados por casquillos unidos con la placa de apoyo ¥y que sg
extienden desde el lado de la placa de apoyo opuesto a la cdmera
de condenszcién al interior del refrigerador inferior.

11l.- Perfeccionamiert os en precalentadores de agua de
alimentacién, tal y como queda sustancislmente descrito en la

presente Memoriz y en los dibujos adjuntos.




Esta Memoria consta de once hojas escritas a mdquina

por wna sola cara.

Madrid, 1R e

BBC AKTIENGESELLSCHAFT BROWN, £ .

POty Gl

-1l -




3NEVIEVA VIVISZE

€Ol

‘V/ e e O, =T
. { s
" ¢'Old
1
1Ol

T
-
R\
/’
25
E{
L 0
w0y

— :
7 T o
v [4 .v/} lO,L - b

"YOINN VIOH TTELT ¥ ILER0Y NROUG L VROSTIZSHONEIINY Ofd




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



