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ANTECEDENTES DEL TINVENTO

El bresenté'inventb esth dirigido a disposi-
tivos separadores cicléﬁicos vy, mls particularmente, a una
disposicibn de hidrocicldén mfiltiple para tratar sélidos con
tenidos en suépensioneé de liquido.

Los hidrociclones son bien conocidos e inclu
yen, en general, cuerpoé cilindricos que tienen una parte
de base cilindrica que acuerda con una seccifn cbnica slar-
gada. Una salida de descargae esti prevista en el vbrtice
de la seccibn c(nica y un buscador de'torbellino estd si-
tuado en una a.ertura de la parte de base cilindrica dig-
puesta adyacente a una entrada de_alimentacién, dispuesta
tangencialmente, formada en la parte de base. Durante el
funcionamiento del ciclbén, un liquido que contiene sblidos
es alimentado al ciclén, a presibm, a través de la entrada
de alimentacidn tangencial, con lo que se comunica a la alil
mentacidn un. movimiento de rotacibn. Como resultado, se
efecctia una separacidn de una fraccidn de sbélidos mds pesa-
dos o gruesos respécto de una fraccibn mhs ligera o finos.
Los finos son descargados por el buscador de torbellino y
ios gruesos son descargadoé.por la abertura del vbrtice.

Las disposiciones de. hidrociclones mltiples
que hacen uso de una pluralidad de tales ciclones dentro
de un alojamiento comin, son bien conocidas, tal come lo
evidencian las patentes norteamericanas anteriores nos. RE
250997 26715607 32614675 3415374 y 3959123, y proporcionan
un aparato de separacibén compacto que sblo necesita un es-
pacio operativo sumsmente reducido. Estas unidades de ci-
clones mfiltiples comprenden una pluralidad de hidrociclones

dispuestos en grupos y en capas horizontales dentro del alg
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-jamiento. En ciertos de estos dispositivos, tal como por
ejemplo, en los del tipo descrito en las patentes norteame-
ricanas mencionadas nos. 3261308 y 3959123, los ciclones
de cada capa estén dispuestos en forma radial, desembocan~-
do las salidas de descarga espaciadas de los ciclones en
clmaras dé descarga de gruesos y de finos separadas. En
tales dispositivos conocidos, un gran nfimero de ciclones
estfn dispuestos en un alojamiento cilindrico constituido
por tres chmaras concéntrices. Los ciclones estén monﬁados
en y se extienden entre la cémara més exterior y la céma-
ra mis interior, con las aberturas de vértice de todos los
ciclones dispuestas para descargar los gruesos en la chma-
ra mhis interior. ILa chmara m&s exterior proporciona un
"frea de descarga para los finos procedentes de 165 ciclo-
nes, transmitiéndose la alimentacibn a los ciclones a una
cémara intermedia situada entre las chmaras interior.y ex-~-
terior.

Estas disposiciones de hidrociclones mGlti-
ples son'particularmente adaptables a procesos dirigidos
al tratamiento de almiddn, pulpa de papel y lodos de mine-.
rales y se emplean en el tratamiento de suspensiones 1{qui~
das con el rin'de espesar la suspensibn o para clasificaf
sblidos suspendidos en fracciones predeterminadas. Sin em+
bargo, se tropieza con problemas al sustituir cuerpos de
cicldn desgastados o defectuosos sin recurrir a procesos
de paradé innecesariémente prolongados de todo el disposi-
tivo., Ademfs, las estructuras de alojamiento rigidas cono-
cidas en que estén‘montadcs los ciclones .implican procesos
de fabricacibn relativamente complejos ¥y exigen medids de

montaje individuales para los hidrociclones individuales
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ra de alojamiento, lo que da como resultado costes de fabri
cacién»aumentados tanto en lo que respecta a la mano de

obracomoeﬂlotbcante a las piezas.- Ademfs, las disposicio
nes de ciclones miltiples conocidas no permiten la fhcil

adicibn de grupos de hidrociclones ni la variacién,,de otra
modo, del tamafic del dispositivo, de acuerdo con las necg;
sidades. particulares del usuario. )

Un objeto del presente invento es'proporcio-
nar un nueve dispositiyo de ciclones mltiples en el que
los grupos de ciclones individuales estén formados en sec-—
tores previamente moldeados.

Otro objeto es proporcionar nuevos grupos de
ciclones que incluyen medios nuevos para situaﬁ en poaicidn
los buscadores de torbellino en los cuerpos de ciclbn en
ellos formados.

Otro objeto es proporcionar una nueva dispo-
sicidn de grupos de ciclones formados en discos previamen-—
te moldeédos, en los que estén previstos medios tambifn nug
vos para manbener a los discos en relacibén alojada y de
unidén hermética en un alojaumiento comin.

Qtro objeto es proporcionar nuevos medios
para aislar las chmaras de descarga y de alimentacidn una
de otra con el fin de mantener la integridad a prueba de
'fugas durante el funcionamiento del dispositivo.

Otro objeto es proporcionar un nuevo conjun-
to de ciclones miltiples constituidos por un nfimero minimo
de elementos estructurales y que tiene posiﬂilidades mod.u—
lares inherentes que permiten la adicidn o la supresién de

grupos de ciclones individuales para variar la capacidad
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operative del conjunto.

Todavia otro objeto es proporcionar un apara-
to de hidrociclones m(ltiples con piezas normalizadas para
uso en equipos con distintas dimensiones operacionales con
objeto de reducir los costes en los procesos de fabricacidn
y de montaje.

RESUMEN DEL INVENTO

El presente invento contempla un nuevo apa-
rato de hidrociclones mfiltiples en el que las unidades de
ciclén estén formadas de una sola pieza en relacidn radial
en discos previamente moldeados. Una pluralidad de tales
discos estén montados en relacibn concéntrica, apilados,
dentro de un alojamieﬂto comlin, con nedios de posiclonamien
to mutuo previstos en los discos para disponer a éstos en
una relacibén apilada, pero por lo demés iﬁdependieﬁte, 11no
sobre el otro. Las partes de cubo alojadas de lOS?dlSCOS
forman una chmara central para recibir la descarga; o frac-
cidn de gruesos, procedente de las aberturas de vértice de
log ciclones. Unos conductos circulares estén formados pox
las partes mutuamente alojadas de los discos para recibir
anillos de junta tbéricos en ellos, ejerciendo 1aé paredes
de los.conductos una fuerza radial sobre los anillos téri-
cos con objeto de mantener la integridad a prueba de fugas
de las chmaras cerradas. Unos buscadores de torbellino re-
tirables esthn situados en cada cuerﬁo de ciclbén junto a
una entrada de alimentacibn al mismo,'que recibe la alimen
tacibn procedente de una cémara de alimentacibén interna co-
min situada entre los rebordes de cubo y exterior de los
discos apilados. Los rebordes exteriores de los discos eg

tén separados de las paredes internas del alojamiento y prg
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_porcionan, entre ellos, una chmara de descarga para la fac

cierre de las chmaras mencionadas.

transversal delidispositivo de la fig. lz.
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cibn de finos que se descarga a través de los buscadores
de torbellino. Unos medios de placa de empuje cargados poj
resorte estén asentados en el disco superior de la-pila mon
tada y unos anillos tbricos adecuados esﬁén interpuestos

entre lé pila y la placa de empuje, sobre ia cual se ejer-
ce una fuerza de cierre axial. ILa placa de empuje mantie-
ne a los discos en relaciénrvertical pero permite el movi-
miento o la dilatacibn de los discos durante el funciona-
miento del dispositivo, éé acuerdo con los factores prede-
terminados relativos a la presién de alimentacibén y a la

dilatacibn térmica, sin perturbar por ello la relacidn de

, Los anteriores y otros objetos y ventajas
del presente invento resultarin més completameﬁte evidented
en lo que sigue a partir de una consideracibn de l; descerip
cién detallada que se da a continuacién, tomada junto con
los dibujos anejos, en los que se ilustran dos realizacio-

nes del presente invento:

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

IEn los dibujos:

la fig. 1 es una vista en perspectiva del.005
junto de hidrociclones m@ltiples con partes del alojamién—
to exterior y de los discos de ciclones alojados arranca-
das para mostrar pértes de su estructura interior;

la fig. 2 es una vista en alzado en seccibn

la fig. 3 es una vista en seccibén tomada por
la linea %-3% de la fig. 2;

la fig. 4 es una vista en seccibn tomada por
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La fig. 5 es una v1sta en planta de un disco
de hidrociclones con partes arrancadas para ilustrar el in
terior del mismo;

1a fig. 6 es una vista en seccibn tomada por
la linea 6-6 de la fig. 5

- la fige. 7 es una vista en perspectiva de las
placas superior e inferior de la disposici6n.de ciclones;
la fig. 8 es una vista en seccibn agrandada
de las partes Jldlales de varios dlSCOS de ciclones apila-
dos representQJdo detalles de su estructura,

la fig. 9 es una vista de extremo segln se
mira desde la linea 9-9 de la fig. 8, que ilustra los me-
dios para enclavar los buscadores de torbellino en posiciém;

_ la fig. 10 es una vista en seccibn transver-
sal fragmentaris agrandada de la parte superior del dispo-
gitivo de la fig. 1, que muestra det;lles del conjunto de’

placa de empuje; .

W]

la fig. 11 es una vista en seccidn tomada pos
ia lfinea 11-11 de la fig. 12} '
la fig., lla es una vigta en-seccidn tomada

por la linea lla-lla de la fig. 12}

- la flg. 12 es una vista en secclén tomada

por la linea 12-12 de la fig. 8;
_ “la fig. 13 eé ﬁna vista en perspectiva de la
placa de empuje de ia fig. 10; | | '
' . la fig. 14 es una vista en alzado de otra
realizacidn del presente invento, habiéndose arrancado"pag
tes del alojamiento del dispositivo para mostraf el iﬁté-

rior del mismo;
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la fig. 15 es una vista en perspectiva de la
placa de empuje y de la placa de base del conjunto de dis-
cos de cicldn de la fig. 143 ¥y

la fig. 16 es una vista agrandada de la par-
te superior del dispositivo de la fig, 14, que muestra de-
talles del conjunto de placa de empuje.

DESCRIPCION GENERAL DEL INVENTO

Haciendo referencia ahora a los dibujos, ¥y
mis particularmente a las figs. 1 a 3 de los mismos, en
las que se ilurora claramente una realizacibn del presen-

te invento, con el nlmero de referencia 14 se indica, en

general, un dispositivo de hidrociclones mfiltiples. Ei dig

positi&o 14 incluye un alojamientp 15 de acero, cilindrico,
una cubierta 16 para el alojamiento 15, y un conjunto de
base 17 sobre el que_esté montado el alojamlento 15. TUnas
bridas circulares 19 esténrprevistas alrededof'de la peri-
feria de la cubierta 16 (fié. 2) y del alojamiento 15, a
las cuales estén asegurados miembros de sujecién circula-~
res 21 de interconexibn, por medio de miembros de fijacibn
roscados 23. | )

En forma similar, unas bridas circulares si-
milares 24 (fig. 2) estén previstas en la periferia superi
del conjunto dé base 17 y en la parte inferior del aloja-
miento 15, a cuyas.bridas estén asegurados otros miembros
de sujecibn 21, mantenidos en posicidn merced a un miembro
de fijacidn adicional 23. Una base de soporte para el dis+
positivo 14, comprende un miembro 25 en forma de placa in-
vertida, asegurade al conjunﬁo de base 17, y cuyo miembro
25 esté deétinédo a8 ser asegurado a un soporte tal como un

piso 26 mediante tornillos 22.

r
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Una pluralidad de capas de grupos de ciclo- .
nes o discos 27 de ciclones (figs. 1 y 2), cada una de las
cuales contiene una pluralidad de cuerpos de cicldn indi~
viduales 28, estén dispuestas.en reladién apiladé dentro
del alojamiento 15. Una entrada de alimentacidn 30 esté
prevista en el conjunto de base 17 para introducir una sug
pensibén de liquido que contiené sblidos en el alojamiento
15 a través de una clmara circular interna 32 intermedia,
mientras que una salida 33.de descarga de finos estd situa
da en el conjunto de base 17 para recibir la descarga de
finos procedente de la chmara 34 cilindrica exterior, dis-
puesta entre la periferia exterior de los grupos de ciclo-
nes 27 y la pared interna del alojamiento 15. Una salida
35 de_descarga central esth bféﬁista en el_conjunto de ba-~
se 17 para recibir las fracéiones de'gruesos procedentes
de la chmara central %6 en los grupos.2/ deiciclones;

Cada grupo o disco 27 de ciclones, como se
muestra con respecto a un grupé de ciclones\27 en las figs
5-6, combrende un disco previamente moldeado, formado de
un material plAstico adecuado tal como nilén, Cada disco
27 incluye una parte de cubo central 37 y un reborde peri-
férico exterior 38. Los cuerpos 28 de cicldén estén moldea
dos de manefa enteriza en el disco:.27 y se extienden radial
mente desde'el cubo 37 hasta el reborde 28. Los cuerpos
28 de_ciclén tienen una configuracibn en general cilindri-
ca y esthn dotados de una parte cbnica alargada que termi-
na en una abefturé 39 de vértice en el cubo 27. El extre-
mo opuesto © éxtremo de base de cada cuerpo 28 dq cicldn
termina en una abertura agrandada 41 en el reborde 58, Jun

to a une ranura 42 (fig. 8 y 12) formada en el cuerpo 27

iv
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Los buscadores de torbellino que comprenden

miembros de tapdn de plistico 43 pfeviamente moldeados, re+

tirables, estin montados en cada una de dichas aberturas
agrandadas 41 en los cuerpos de cicldn 28. Como se ve en
las figs. 8, 9 y 12, cada tapbn incluye una parte de punta
delantera 44 que se extiénde dentro de la parte cilindrica
del cuerpo 28 de ciclbdn, junto a una entrada tangencial 45
de alimentacibén formada en &L, Un conducto interno 46 del
tapbn 43 se extiende desde la punta 44 hasta la cémaga_B%
exbterior o de gruesos. La parte inferior de cada buscador
de torbellino 43 esté asentads en una ranura 42 en el cuer
Po 28, con el borde delantero del tép&n 4% formado con un

resalto diagonal 47 que se extiende en el mismo plano des—

de una prolongacidn piloto 48 cilindrica formada en la su-|

perficie frontal del tapbn 43, bajo lé punta 44. El resal;
to 47 penetﬁa parcialmente en la abertura 45 de entrada de
alimentacibn para completar y rebtener la éogfiguracién do
la misma'mientrés 1a prolongacién cilindrica 48 se extien-
de‘dentro del cuerpo 28 para posicionar el tapbdn 43 e im~-
pedir el movimiento descendente del mismo.

' Los buscadores de torbellino 4% estén asegu-
rados al cuerpo 28 por medio de placas de bloqueo 49 (fig.
8 ¥ 9). Cada placa 49 tiene una abertura centrdal 50 mon-
tada sobre la parte extrema sobresaliente del tapbn 43,
con extremos opuestosVBI'de la placa 49 situados en parbes
ranuradas formadas en salientes 52 realizados en la super-
ficie exterior del reborde 38. ILos buscadores de torbelli
no 43 pueden ser retirados del cuerpo 28 y del disco 27 in

troduciendo un extremo de una llave de tuercas en la aber-
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tura 5% y haciendo girar a la placa 49 a derechas segln se
ve desde la fig. 9, para dejar libres los extremos 51 de
los salientes 52 y retirando iuego el buscador 45 de torbe-
1lino de la abertura 41 del cuerpo 28.

Unos medios 28 de alojamiento mutuo (fig. 6)
estén previstos en cada disco de ciclén 27 para posicionar
a los discos 27 uno sobre otro. Para este fin, la pestaifia
periférica inferior ?7a del cubo 37 est provistg de un dif
mepro desipnado "dl" de mayor dimensidn que el difmetro de—
signado ng2n de la pestafia periférica superior 37b del cu-
bo 37. De esta forma,;un disco 27 puedec asentarse sobre la
parte superior del diséo subyacente de la pila. Una junta
tbrica 54 esth prevista en el conducto circular 55 (fig. 8)
formado por los cubos alojados 37 de discds adyaoentes 27
En forma similar, la parte superior del reborde pefiférico
exterior 38 de cada disco 27 esth provista de una ﬁestaﬁa
57 escalonada hacia dentro, sobre la que sé asienta la par-

te periférica inferior 58 del reborde 38 del siguiente dis-

lco 27 més alto de la pila. Una junta tdrica 54 esté previg

ta también en el conducto circular 59, entre la pestaiia es-

calonada 57 3 el reborde 58 de los discos alojados, para
completar el aislamienfo de la chmara de alimentacidn in-
termedia 32 respecto de las cémaras de gruesos y de finos
34 y 36, respectivamente. Con el fin de impedir la rota-
cibn de los discos 27 uno con respecto a otro, hay previs-
tos resaltos 60 (fig. 9) en la brida escalonada 57 de cada

reborde %8, para ser situados en muescas de posicionamien-

‘|to 61 de la parte de reborde inferior 58 del reborde 38 del

siguiente disco més alto del conjunto.

Tos discos 27 apilados estén asentedos sobre
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_una placa de fondo moldeada 62 (figs. 2y 7), que esth si-
tuada en la superficie 63 de pared superior del conjunto
de base 17. La placa de fon@o 62 esth provista de un cu~
bo 64 que desemboca en la clmara de gruesos 36, y sobre
cuyo cubo 64 se asienta la parte inferior del cubo 37 del
disco 27 méhs inferior del conjunto de discos (fig.-2). El
reborde 38 del Gltimo disco de ciclones 27 mis bajo se asicen
ta sobre el reborde 66 de la placa de fondo 62, que esth
interconectada al cubo 64 por nervios 65. En el cubo o4
y en ¢l reborde 63 hay previstas juntes tbricas 54 apropia
das para asegurar que las chmaras espaciadas 32, 34 y %6
estin aisladas una reépecto de otra.

Una placa supefior 68 de alineacibn (figs.
7 v 10) esté prevista en la parte superio; de los grupos
de ciclones y estd asentada sobre su disco 27 mls supexrior
ILa placa superior 68 es de configu:acién similar ; la ds
los discos 27 e incluye un cubo 69 y un reborde exterior
70 interconectados por nervios 71l. El cubs 69 ¥y el rebor-
de 70 estin asentados en posicidn alojada en el cubo 37 ¥
el reborde %8 del disco de ciclones 27 superior y hay pre-
vistas juntas tdricas 54 alrededor del cubo 69 y el rebor-
de 70 para aislar las chmaras 32, 34 y 36 una de otra.

Como se ha mencionado, una caracteristica de
este invento es la de proporcionar nuevos medios para man-
tener el conjunto de discos de ciclones 27 apilados en po-
sicibn y permitir, sin embargo, un movimiento vertical re-
lativo limitado de los discos 27 apilados, uno hacia el
otro, durante el funcionamiento del dispositivo 14, sin
romper la relacibn de aislamiento. ZEste movimiento verti-

cal limitado entre discos 27 adyacentes puede ocurrir, por
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| ejemplo, debido a factores de dilatacibén térmica o de-hume-
dad predeterminados de la composicibn de pléstico de un dis
co 27. Para este fin, estén previstos medios de placa de
empuje en la parte mAs superior del al?jamiento 15 que in-
cluyen un miembro de placa metélica 73 (figs. 2, 10 y 13)
asentado en la placa superior moldeada 68 del conjunto de
ciclones. La parte de cubo 74 de la placa de empuje 73 no
estd perforada e incluye una parte de pestafia cilindrica
erecta, circular, 76 que tiene partes de pared que se tx-
tienden en rels,ibn telescbdpica dentro de una seccidn 78
de posicionamiento cilindrica, dirigida hacia abajo desde
la cubierta 16 del dispositivo 14 para formar un slojamien
to 79 para un resorte de compresibn helicoidal 80, L& pe~
riferia exterior de la superficie inferior de la cubierta
16 esté provista de una parte de pared 82 dirigida hacia
abajo, contra la que estid situada la superficie periférica
del reborde 83 de la placa de empuje 73, que esté interco-
nectada al cubo 74 por nervios 75 Tambiéh alrededor de

la periferia del reborde 83% hay previstas juntas tbéricas 54
para aislar la cubierta 16 respecto de la chmara de finos
34 y alrededor de la pestafla 76 del cubo 74 para aislar el
alojamiento 79 de la chmara de alimentacibn 32.

.'ﬁn véstago 85 estd asegurado a la placa de
empuje 73 ¥y ésté provisto de una parte roscada gue se ex-
tiénde hacia fuera de la cubierta 16. Una tuerca de ajus-
te 86 estd roscada en el vistago 85 y estd dispuesta en un
miembro de montaje 88 por encima de la cubierta 16. Una
tapa protectora 89 retirable estl dispuesta sobre el miem-
bro de montaje 88. El miembro de resorte 80 eété'situado

alrededor del véstago 85 dentro del alojamiento 79 y tiene
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|_su extremo inferior apoyado contra la pleca 73 y el extre-
mo opuesto apoyado contra la superficie inferior de la cu-
bierta 16. Como se entenderf, el ajuste de la tuerca 86
aumenta o alivia la tensién del resorte 80 para obtener la
présién seleccionada necesaria para méntener a los discos
27 en montaje apilado.

En un dispositivo operativo realizado de
acﬁerdé con el.presente invento, como se describe en las
figuras 1 a 10, se emplean diez discos 27, cstando cada
disco 27prbvisfedeveinticﬁatro cuerpos de ciclén 28, den-
do como reéﬁltado un dispositivo que tiene 240 unidades de.
ci@léﬁ operativas. Durante el funcionamiento del dispesi=
tivo'14, una éuspensién de liquido oo£teniendo's61idbs es
alimentada a presibn a los discos 27 a través de la abertu-
ra de alimentacidn de entrada_BO en el conjunto de base'l7
y, de alli es enviada hacia arriba al alojamiento 15, a la
cimara intermedis 32, entrando la suspensidn de liquido en
los cuerpos 28 de .ciclén por las aberturas de alimentacibn
45 tangenciales de los mismos. ZEn forma conocida, la fuer-
za de robacibn de la alimentacibn que entra en los cuerpos
28 es tal que la fraccidn de finos o méﬁ ligera de la sus-
pensibn sale de los cuerpos 28 a través de ios buscadores
de torbellino 4%, hacia la chmara de finos exterior 24 ¥y
hacia fuera del dispositivo 14 por la salida 33 de descar-
ga de finos. Simulténeamente, la fraccibén més pesada ©
fraccidn de gruesos sale por las sberturas de vértice 39
de los cuerpos de ciclén 28 yendo a chmara central 36 ¥
hacia fuera del alojamiento 15 por la salida central 35,
en forma usual.

Durante el funcionamiento del dispositivo 14,
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_1a placa de empuje 73 utiliza la fuerza disponible a partidg
de la presibén de alimentacibén de la suspensibén de liquido
para mantener a los discos apilados 27 en relacidn montada
proporcionando una fuerza axial en la parte superior de la
piia de ciclones en contra de la elevada presidén de alimend
tacibn. ILas fuerzas que actuan hacia abajo sobre la placa
de empuje 73 incluyen la fueza inicial del reébrte 80 y la
fuerza efectiva resultante de la presibh de.alimentacién.
Hay previstas aberturas 81 entre nervios 65 en la placa de
empuje 73, cuysd aberturas permiten que el fluido de ali-
mentacidn entre en el Area de la cubierta 16 y ejerza una
presibn adicional sobre la parte superior de la placa 5.
La elevada presién de alimentacibn aéfua sobre un &reu bas
tante grande en la parte superior de la placa de empulie 73
para véncer la fuerza generada por 1aé presiones sobre el
fondo de 1é placa 75iy, por tanto, proporciona un empuje
neto haclia abajo. ILas fueréas adicionales que actuan ha-
cia arriba en el dispositivo 14 inclujen las presiones de’
fluido, de finos y de gruesos procedentes de ias cémaras

%4 y %6, adembs de la presibn de alimentacibn en el fluido

1 en la cémara.32. La preéente disposici%p‘permite el con~

trol de estos factores altien‘rpd que permite una ligera dila-
taci&n o movimiento entré'discos adyacentes 27, como ocu-
rrird de vez en cuando de acuerdo éon los cambios de tempe~
ratura, las presiones internas y factores similares, sin
interferir con'la integridad del aislamiento -entre las céf
maras. Dﬁrante el fﬁncionamientb del dispositivo 14, la
tuerca 86 y su soporte 88 en el véstago 85 estén libres
para subir con la placa de empuje_?} durante cualgquier mo-

vimiento o desplazamiento por dilatacién de los discos 27.
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- : Ha de observarse ademés que en.la rclacibn

de montados en pila de los discos 27, la fuerza axial ejer
cida sobre ellos por la placa de empuje 73 provoca la com-
presibn de las juntas tbricas 54 situadas en los conductos
55 v 59 entre discos 27 adyacentes. I.os costados vertica~
les de los conductos 55 y 59 estén dimensionados con el
fin de aplicarse a las superficies adyacentes de las jun—
Tas 54 y ejercer una fuerza de cierre radiai periférica,
continua, en la direccidn indicada por la flecha A en la
fig. 10.

Ademfs, en la parte superior y en la parte
inferior del alojamiento 15, se ejerce una fuerza axial
sobfeAlas Jjuntas 54 entre la placa dé empuje 73y la rla-
ca superior-GB y sobre las Jjuntas 54 entre la placa infe-
rior 62 y la pared superior 63 de la Base 17 para realizar
cierres axiales en la direccién indicada por la flehcz B

(figs. 2 y 10). ‘Como resultado de esta disposicibn de ob-

- buracibn, se mantiene la integridad a prueba de fugas de

las chmaras concéntricas 32, 34 3 %6 en forma'eficaz_y eco
ndémica. ,

Fn las figs. 14 a 16, se ilustra otra reali-
zacidn del presehte invehto, en la gue se muestran modifi-
cacines realizadas en los medids de placa de empuje y en
el conjunto de alojamiento, y eq{cuyas figuras nlmeros de
referencia correspondientes han sido asignados a elementos
simila:es a los de la estructura previamente descrita.

Como se ha mencionédo, otra caracteristica
adicional de este invento es proporcionar un aparato de
hidrociclones mlltiples que tiene posibilidades modulares,

en el que pueden afladirse o retirarse discos .de ciclones
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127 en el conjunto para aumentar o reducir su capaclidad ope<
rativa. Para este fin, un dispositivo de hidrociclones m@l
tiples 90 (fig. 14) esth provisto de secciones de alojamien
to adicionales 9L y 92 montadas sobre la seccibn de aloja-
miento 15, Las seccionés de alojamiento 91 y 92 tienen
bridas superior e inferior acopladas 19-24, aseguradas en-
tre si por miembros de sujecibn adecuados 21 y miembros de
fijacibn 23. De esta forma, se afladen 30 discos 27 adicio-
nales de grupos de ciclones al conjunto de ciclbn, pararprg
porcionar un total de 30 discos 27 o 720 cuerpos 28 en to-
tal, proporcionando una miquina con posibilidades de'sepé~
racibn incrementadas.! Las seccilones de alojamiento 91-G2
¥y los grﬁpos 27 de ciclones en ellas'contenidés pueden aiia—
dirse o quitarse facilmente, o bien puedep sustituirse Sru-
pos individuales 27 de acuerdo con las neoesidades;particu—
lares del usuario. ' . j

En el dispositivo 90, se incluye un tivente
95 que constituye un medio adicional para mantener‘a los
disgos 27 .de ciclones en relacibén apilada. Ei tirante 95
ests constituido por tres segmentos 96, 97 y 98. EL ség—
mento 98 tiene un extremo abierto 99 montado sobre el pos-
te 101 he la placa inferior 102 y esté asegurado en forma
soltable a &l mediante una clavija 103. En forma similar,
el segmento 97 esth conectado de manera soltable al segmen-
to 96 y el segmento 98 esth conectédo de manera liberable
al segmento 97.

Los medios de placa de empuje para el dispo-
sitivo 90 incluyen un miembro de placa 105 similar al miem-

bro 73 de placa de empuje excepto en que el cubo 106 del

mismo estd reforzado para permitir que el segmento 96 del
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_tirante se extienda a través de unsa ébertura 107 realizada
en £1. El alojamiento para el resorte de compresidn 80 in-
cluye un alojamiento cilindrico 109 asegurado a las pare-
des de la cubierta 16 por soldadura en la abertura 110 del
miémo. La pérte 111 de pestafia circular del cubo 106 esté
dispuesta para realizar un movimiento de deslizamiento con-
tra las paredes del alojamiento 109, Un véstago 112 de plg
ca de empuje esth montado por encima de la placa de empuje
105 y est& provisto de un conducto 113 qﬁé se extiende lon
gitudinalménte «a través del que se extiende de la seccidn
96 del tirante. . Un soporte 114 paré el tirante 95 esth asg
gurado a las bridas periféricas del alojamiento cilindrico
109, extendiéndose la seccidn 96 de tirante y el vastagc
112 a través de aberturas 115 y 116 del mismo, con el wiran
te 95 bloqueado en posicidn mediante la tuerca 117.

ElL resorte de compresidn BQ esth dispueste
alrededor del vastago 112 y tiene un extreﬁo en aplicacidn
con el fondo del soporte 114 y el extremo opuesto apoyado
contra la placa 105. Una tuerca de bloqueo ajustable 118
esth prevista alrededor del extremo roscado del véétago 113
para precomprimir el resorte 80 con el vastago 112 y la
placa de empuje 105 estd libre para moverse hacia arriba
en el tirante 95 durante el funcionamiento del dispositi-
vo 40, de acuerdo con el movimiento de los discos 27 de ci-
clbn como se ha descrito previamentec.

Es evidente a partir de la descripeidn que
antecede que el nuevo conjunto de hidrociclones mOltiples
presenta muchas ventajas en su utilizacidn. Una venbaja,
entre otras, reside en que los discos de ciclones son in-

tercaembiables y pueden sustituirse o afladirse fécilmente
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_en un conjunto. Otra ventaja es que el nuevo alojamiento
mutuo de los discos de ciclones permite una reduccibn de
las piezas en un conjunto de ciclones mlltiples, dando co-
mo resultado una normalizacibn de las piezas y una reduc-
cibn de los costes globales. Otra ventaja es que la placa|
de empuje proporciona unos medios eficaces para mantener

a los discos alojados mutuamente, pero por lo demhs desco-
nectados, en relacibdn montada, sin necesidad de mecanismos
de conexibn individuales para cada capa de ciclones o ei-
clones individuales, al tiempo que se maptiene la intexri-
dad de aislamiento entre las diversas chmaras de fluido
internas formadas por los discos,

Aunque se han ilustrado ¥y dqscritb con deta~
lle dos realizaciones del presente invento, debe enteuder-
se expresamente que el mismo no est& limitado a ellas. Pug
den realizarse, en el diseilo y en la disposicibn de las
piezas, diversos cambios sin apaftarse del espiritu ni del

alcance del invento, tal como serf comprendido por los ex-

pertos en la técnica.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva qﬁg
se presentan para que sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencidn, en Espaila, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes.

12,- Un dispositivo de hidrociclones miiti-
ples que comprende un alojamiento cerrado que tiene unec cl-
mara de entrada de alimentacibn y un par de cémaras dc des-
carga espaciadas, una pluralidad de grupos de ciclones dis-
puestos verticalmente dentro de dicho alojamiento, caracte-
rizade porque cads grupo de ciclones comprende miembros de
soporte previamente moldeados, individusles y scparables,
alojados mutuamente, en los que estin formados de mauera
enteriza una pluralidad de cuerpos'de cicldén de forma tron-
cocdnica, teniendo cadg uno de dichos cuerpos de cicldn
una‘cémafa principal ﬁpovistarde salidas espaéiadas para
gruesos y finos en extremos opuestosrde la misma, desembo-
cando cada una en una de dichas chmaras de descarga espa-
ciadas del citado alojamiento,.buscadores de torbellino se-
parables previstos en dicha salida para gruesos de cada
cuerpo de ciclén y medios para mantener a dichos grupos de
ciclones en dicha condicidn de alojados mutuamente.

22,- El dispositivo de la reivindicacibn 128,
en el que dicho alojamiento y dichos grupos de ciclones son
de configurapién ¢ilindrica y en el que una pluralidad de
dichos grupos de ciclones son discos y estén apilados con-

céntricamente uno sobre el otro dentro del citado alojamien
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~to, en dicha relacidn de alojados mutuamente en vertical,
comprendiendo cada uno de dichos discos de ciclones un miem
bro de soporte circular previamente moldeado que tiene un
cubo interior y una parte de recborde exterior interconecta-
dos por una pluralidad de los citados cuerpos de ciclén for
mados de manera enteriza, espaclados y que se extienden ra-
dialmente, estando dichas partes de reborde exteriores de
dichos discos de ciclones apilados separadas de las pareces
de dicho alojamiento para proporcionar dicha cémara de des-
carga exterior en dicho alojamiento, estando dicha chmara
de descarga interior separada de dicha chmara de descarga
exterior y formada por las partes de cubo alojadas de di-
chos discos de ciclones, estando dicha chmara de entrads
de alimentacibn prevista entre dichas cémaras de descerga
entre los citados cuerpos de cicldn, y desembocando dichas
aberturas de gruesos y de finos espaciadas de cada uno de
dichos cuerpos de cicldn, cada una, en una de dichas céma~
ras de descarga, y'estando previstos medios de posiciona-
miento eﬁ dichos discosvpara alinear a &stos en relacidn
concéntrica, apilados, uno sobre el otro. |

2a,- El dispositivo de la reivindicacibén 22,
en el que dichqsrmedios de posicionamiento incluyen partes
de pestafia en el cubo y partes de reborde exterior, en cads|
uno de dichos discos de ciclén, formadas con una configura-
cibn seleccionada para alojarse con las partes de cubo ¥y
de reborde de los discos subyacente y superpuesto de dicha
pila. '

48,~ ¥l dispositivo de la reivindicacidn 52;
en el que dichas‘partes de pestafla alojadas mutuamente pro-

porcionan conductos cilindricos espaciados, y en el que hay
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Ldispuestas juntas tbricas dentro de dichos conductos para
aislar radialmente dicha chmara de entrada y dichas céma-
ras de descarga espaciadas entre si.

52,~ E1 dispositivo de la reivindicacibén 32,
en el que hay formados resaltos en el reborde exterior de
dichos discos de ciclones para aplicacidn cooperantc con
aberturas formadas en el reborde exterior del siguiente dig
co adyacente en dicha pila de ciclones, para impedir el mo-
vimiento de rotacibn de dichos discos alojados. .

62,~ El dispositivo de>la reivindicacibn 22,
en el que dicho alojamiento cilindrico esté montado en un
miembro de base provisto de una entrada de alimentacilr y
de salidas de descarga espaciadas en comunicacibn, respec—
tivamente, con dicha alimentacilén central y chmaras de des-
carga espaciadas en dicho alojamiento.

' &,- E1 dispositivo de la reivindicacidén 28,
en el que dichos medios para mantener a dichos discos en
posicibn apilada incluyen una placa de empuje montadg en
la parte superior de dicha pila de discos de ciclones, me-
dios de resorte que se aplican con dicha placa de empuje
v medios para ajustar la tensibn de dichos medios de resor-
te.

- ga,- EL dispositivo de la reivindicacibn 72,
en el que dicho miembro de placa de empuje comprende un
miembro metédlico cilindrico y en el que hay previstas Jjun-
tas de obturacién entre dicha placa y los discos de ciclén.

92,~ El dispositivo de la reivindicacibn 72,
en el que dichos discos esthn previamente moldeados a par-
tir de matérial.pléstico;

102.~ El dispositivo de la reivindicacibn 82,
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_en el que dichos medios de resorbte comprenden un resorte
de compresién y en el que hay previstos medios para ajus-
tar la tensibn de dicho resorte de compresibn con el fin
de permitir un movimiento vertical limitado de dichos dis-
cos, uno hacia el otro, de acuerdo con factores predetermi-
nados de dilatacibén térmica y de humedad del material pléso
tico del que esthn moldeados dichos discos.

118,- El dispositivo de la reivindicacibn 12,
en el que dichos buscadores de torbellino comprenden miem-
bros de tapbdn formados con una parte piloto para situer a
dicho miembro de tapbn en dicho cuerpo dé cicldn con el fin
de impedir el movimiento descendente de dicho miembro.

128,~ El dispositivo de la reivindicacién
1lie, en el que hay formado un canal de entrada de aliman-
tacibn tangencial en cada uno de dichos cuerpos de olclén
y en el que unos resaltos diagonales se extienden desdc di+
cha parte piloto de dicho tapdn en relacibn coplanaria con
81, destinados a penetrar parcialmente en dichos canales
de entrada de alimentacibn para completar la configufacién
de dicha entrada de alimentacibn.

132,~ E1 dispositivo de la reivindicacidn
112, en el que hay previstos medios de sujecibn,para man-
tener a dichoé buscadores de torbellino en dichos cuerpos
de ciclén, e incluyen un miembro de placa montado sobre un
extremo de un citado buscador de torbellino y medios for-
mados en el reborde exterior de dicho disco de ciclones
para recibir los extremos espaciados de dichos miembros
de gujecibn.

i@é.- El dispositivo de la reivindicacibdn

118, en el que dicho conducto de dicho miembro de taphn
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Lestl abierto en extremos opuestos, respectivamente, a dicho
cuerpo de ciclbén y a dicha chmara de finos.

152,-"UN DISPOSITIVO DE HIDROCICLONES MULTI-
PLES". |

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinfitres hojas en~

critas a mdguina por una sola cara.

Madrid, 24 SE1.1979
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