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Los pigmentos de dióxido de titanio tienen, debido 
a su Índice de refracción y la elevada actividad dptica que 
ésto implica (por ejemplo capacidad de dispersidn, blanqueo 
y cubrimiento) una amplia aplicacidn como pigmentos blancos.
Su empleo para la obtencidn de pinturas, masas de recubrimien­
to de superficies, materiales sintéticos y otros materiales 
pigmentados, que están expuestos a los agentes atmosféricos, 
conduce sin embargo a unos productos qu.e no son tan duraderos 
como sería de desear. Así, los pigmentos de TiOg dan ocasional­
mente origen a una lenta descomposición de los medios en los 
cuales se encuentran cuando se presenta, por ejemplo, una expo­
sición a la luz ultravioleta, por ejemplo, a la luz solar. La 
lenta descomposicidn de los medios pigmentados se aprecia en 
una pérdida del brillo y en un encretamiento de los productos. 
Ya se conocen procedimientos para evitar esta desventaja o 
como mínimo para reducirla considerablemente. Consisten en so­
meter las partículas de pigmento, en estado bien disperso, a un 
tratamiento ulterior, después de la correspondiente molturación 
en seco y/o en húmedo asi como, en caso dado, después de una 
clasificación. Aquí es necesario un revestimiento de las partí­
culas individuales ya que en caso contrario, durante la moltu­
r a d  ón final, por la desmenuzación de los aglomerados y/o agre­
gados, quedan expuestas superficies sin tratar. Se conoce, por 
ejemplo, la estabilización de pigmentos de dióxido de titanio 
contra los agentes atmosféricos mediante precipitación de óxi­
dos de hidratos de la silicona y/o del aluminio a partir de 
un medio alcalino mediante adición de compuestos de silicio y/o 
aluminio de reacción alcalina a la suspensiones de pigmento 
bien dispersadas y lenta precipitación mediante modificación 
del pH (por ejemplo patente US 2 885 366). El procedimiento ¡
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permite la aplicacidn de capas de revestimiento densas y condu­
ce asi a pigmentos más estables, contra mayor se seleccione 
la cantidad de la sustancia de tratamiento ulterior inorgánica 
precipitada. Las propiedades dpticas de los pigmentos asi tra­
tados bajan, sin embargo, en forma indeseada ya que con la pre­
sencia de grandes cantidades de capas de revestimiento entran 
proporcionalmente en juego los indices de refraccidn de las 
sustancias de revestimiento, que muestran unos valores desta­
camente inferiores que los del núcleo de bidxido de titanio. 
Además se conoce por las patentes US 2 378 790 o bián 2 357 08$ 
en lograr una mejor estabilizacidn a los agentes atmosféricos 
por los pigmentos de bidxido de titanio si adicionalmente a 
la precipitacidn de los hidratos del dxido de silicio y/o de 
aluminio se realiza una precipitacidn de acuato de bidxido de 
titanio y/o de zirconio. Aquí se emplean como fuentes de bidxi­
do de titanio o bián de zirconio las soluciones acuosas de los 
correspondientes sulfatos de metal y/o cloruros de metal. Su 
empleo implica sin embargo ciertas desventajas. Por una parte 
conduce la introduccidn de la solucidn de sal de titanio o bián 
de zirconio de reaccidn ácida en las suspensiones de pigmentos 
alcalinas en el lugar de entrada a una precipitacidn momentánea 
de hidrato de dxido de titanio o bián de zirconio con el resul­
tado de que las partículas individuales del pigmento no son 
revestidas en la forma dptima deseada. Por otra parte implica 
la adicidn de la soluciones fuertemente ácidas de la sal metá­
lica en las suspensiones alcalinas de pigmento de bidxido de 
titanio en la neutralizacidn o bián acidificacidn de las sus­
pensiones una floculacidn de las partículas de pigmento que, 
bajo las condiciones de elaboracidn usuales, tambián al ajustar 
a continuacidn las suspensiones de pigmentos a valores pH su-
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periores a 7)5, solo se pueden eliminar en forma total con gran­
des dificultades. Las ulteriores precipitaciones de los hidra­
tos del óxido de silicio y/o del aluminio que en la suspensión 
de pigmento ajustada ácida se obtienen en forma porosa indesea­
da, revisten también al ajustar en forma alcalina la suspen­
sión ios floculados de pigmentos entonces presentes. En la 
micronización a continuación del producto final se rompen estos 
floculados de pigmentos dejando expuestas superficies de pig­
mento sin tratar, por lo que se ontienen pigmentos con una 
estabilidad al encretamiento y mantenimiento del brillo que 
no se han mejorado considerablemente.

El objeto de la presente invención es una mejora 
de la estabilidad al encretamiento y mantenimiento del brillo 
de los pigmentos de bióxido de titanio.

Objeto de la presente invención es, por lo tanto, 
un procedimiento para la obtención de pigmentos de bióxido 
de titanio con estabilidad al encretamiento y mantenimiento 
del brillo mejorados mediante revestimientos con óxidos y/o 
fosfatos del titanio, del zirconio, del aluminio y del silicio, 
que se caracteriza porque el zirconio se agrega en forma de 
componejos alcalinos de carbonatos de zirconio de los meta­
les alcalinos o del amonio a una suspensión acuosa alcalina 
del pigmento y, mediante adición de compuestos disueltos del 
titanio y/o del aluminio y/o del silicio y/o del fósforo, se j 
precipita lentamente. ^

El procedimiento de la presente invención permite 
la aplicación de precipitados homogéneos de la suspensión to­
tal del pigmento, por lo tanto no precipitaciones en los luga­
res de goteo de los productos químicos del tratamiento ulte­
rior, de hidratos de óxido y/o fosfatos del zirconio,silicio,
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titanio, y del aluminio sobre los pigmentos de dióxido de tita­
nio.

A continuación se explican con más detalle formas de 
ejecución preferentes del procedimiento de la presente inven­
ción.

En una forma de ejecución se suspenden en agua pigmen­
tos de dióxido de titanio, obtenidos arbitrariamente según el 
proceso de sulfato o de cloruro, en caso dado despuós de una 
molturación en seco', la suspensión obtenida se ajusta con lejía 
sódica a ún valor pH superior a 7,5 y, despuós de agregar agen­
tes de dispersión auxiliares, en sí conocidos, tales como, por 
ejemplo, fosfatos de metal alcalino y/o alcanolaminas, en canti­
dades inferiores a un 1 % en peso, referido al dióxido de tita­
nio, eventualmente a una molturación en húmedo y, en caso dado, 
a una clasificación. A la suspensión alcalina del pigmento, en 
la que las partículas individuales de bióxido de titanio se 
encuentran en estado bión disperso y que tiene un contenido de 
dióxido de titanio de un 20 hasta un 25 % en peso, se agregan 
entonces lentamente 0,2 hasta 5 partes en peso de dióxido de 
zirconio en forma de complejos alcalinos de carbonato de zirco- 
nio de los metales alcalinos o del amonium despuós 0,5 hasta 1( 
partes en peso de dióxido de silicio en forma de una solución 
alcalina de silicato y, finalmente, 0,5 hasta 10 partes en peso 
de óxido de aluminio (todas las indicaciones de cantidad refe­
ridas al dióxido de titanio empleado) como solución de alumína­
te de metal alcalino y/o como solución de sulfato de aluminio. 
Mediante el empleo de solución de aluminato de metal alcalino 
y/o de sulfato de aluminio sa puede guiar el proceso de manera 
que la suspensión muestre un valor pH de aproximadamente 7 cuan- 
do se hallan introducido en la suspensión las cantidades de



productos químicos para el tratamiento ulterior deseadas para  ̂

el revestimiento de las partículas de pigmento. En caso dado 
se puede realizar una corrección del pH con soluciones acuosas 
de reacción alcalina o ácida de compuestos de titanio, aluminio. 
silicio o fósforo. Después se aísla el pigmento, en la forma 
usual, por filtración y se elabora mediante lavado, secado y 
micronización, en caso dado en presencia de agentes auxiliares 
orgánicos para la dispersión.

Los depósitos densos y homogéneos de los hidratos 
de óxido y/o fosfatos arribas mencionados, que se pueden obte­
ner conforme a la presente invención y que, en efecto, cubren 
la totalidad de las superficies de las partículas del pigmento, 
solo se pueden precipitar éster o bién en el marco alcalino e 
implican por lo tanto el uso de soluciones complejas de zirco- 
nio alcalinas. Segón el procedimiento de la presente invención 
se pueden obtener, también al emplear soluciones concentradas 
de sustancias de tratamiento ulterior, a temperaturas inferiores 
a 80SC y con tiempos de tratamiento ulterior razonables, unos 
pigmentos de dióxido de titanio altamente estables a los agen­
tes atmosféricos y con un precio relativamente favorable. El 
procedimiento de la presente invención permite, además, la 
obtención de pigmentos de dióxido de titanio altamente esta­
bles a los agentes atmosféricos, también al emplear cantidades 
totales relativamente reducidas de sustancias de tratamiento 
ulterior inorgánicas, de manera que, a pesar de la aplicación '

i
de capas de revestimientos densas se mantiene ampliamente sin 
influenciar la actividad óptica de los pigmentos asi tratados.

Las soluciones acuosas alcalinas de tratamiento ul­
terior de los complejos de carbonato de zirconio de los meta­
les alcalinas o del amonio, que son adecuadas para la producción
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de pigmentos de dióxido de titanio resistentes a los agentes 
atmosféricos, se pueden obtener, por ejemplo, mediante intro­
ducían de soluciones de sulfato de zirconio en soluciones de 
metal alcalino o de carbonato de amonium. Asi se pueden obtener, 
por ejemplo, soluciones complejas de carbonato de zirconio con 
contenidos de 50 hasta 100 g de ZrOg por litro y valores 
pH de aproximadamente 9. Las soluciones acuosas, de reacción 
alcalina, de los compuestos de silicio muestran, por ejemplo, 
contenidos de 300 hasta 400 g/l de SiOg y 80 hasta 200 g de Nag) 
por litro, las soluciones acuosas de reacción alcalina de los 
compuestos de aluminio contenidos de 300 hasta 350 g de AlgO^ 
por litro y aproximadamente 1,5 moles de NagO por mol de AlgO^. 
Además, para la neutralización, o bién para corregir el valor 
pH de la suspensión de pigmento se pueden emplear soluciones 
arbitrarias de sales metálicas del titanio, silicio, aluminio 
o fósforo, tales como, por ejemplo, soluciones acuosas de sul­
fato de titanilo, tetracloruro de titanio, tetracloruro de si­
licio, sulfato de aluminio, cloruro de aluminio, nitrato de 
aluminio, ácido fosfórico o fosfatos de metal alcalino.

Las cantidades de hidratos de óxido y/o fosfatos del 
titanio, zirconio, aluminio y silicio precipitados se pueden 
mantener variables dentro de amplios límites. Con preferencia 
se obtienen segán la presente invención pigmentos de dióxido 
de titanio altamente estables a los agentes atmosféricos al 
agregar solución compleja alcalina de carbonato de zirconio 
de los metales alcalinos o del amonium en una cantidad de un 
0,2 hasta 5 % en peso, calculado como ZrOg y referido al pig­
mento empleado, y precipitación adicional de 0,5 hasta 10 % en 
peso de SiOg y/o 0,5 hasta 10 % en peso de AlgO^ y/o 0,1 hasta 
5 % en peso de TiOg como óxidos, hidróxidos o fosfatos, en cada
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oaso referidos al pigmento empleado.
Para la comprobación de los pigmentos de dióxido de 

titanio obtenidos segdn la presente invención se incorporaron 
éstos en lacas y se determinó su encretamiento y brillo en de­
pendencia de la duración de la exposición a los agentes atmos- 
fóricos. En detalle se procedió de la manera siguiente:

laca a base de una resina alquídica con una concentración en 
volumen del pigmento de un 15 % y la laca se aplicó, después 
de su dispersión en un molino planetario, sobre chapas de alu­
mino envejecidas. Después de un envejecimiento mínimo de 8 días 
se expusieron las chapas en el Weatherometer a los agentes at­
mosféricos ascendiendo el ciclo de pulverización-secado de 3 
a 17 minutos. Se siguió el comportamiento al encretamiento 
de las películas de laca a base del ensayo segón Kempf DIN 
53159 (ASTM) y de los tiempos de exposición a los agentes at­
mosféricos hasta la etapa de encretamiento 1 (comienzo del 
encretamiento) X 1 y el tiempo de hasta la etapa de encretá- 
miento 5 (fuerte encretamiento) X 5, así como de los datos 
comparativos para un pigmento standard y (tiempos hasta 
la etapa de encretamiento 1 o bién 5 para el pigmento standard) 
se calculó una nota de encretamiento conforme a la siguiente 
ecuación:

Contra mayor sea el valor encontrado para N más estable de­
muestra ser el pigmento contra las influencias de los agentes 
atmosféricos.

Los pigmentos se incorporaron en un aglutinante de

El brillo se midió en las mismas películas de laca:
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con un medidor del brillo Multigloss bajo un ángulo de 20a.
Como valor de medición para el mantenimiento del brillo sirvió 
el tiempo hasta que el brillo de la muestra había bajado a un 
25 % del brillo máximo en comparación con el valor correspon­
diente para el pigmento standard.

El procedimiento de la presente invención se ilustra 
mediante los siguientes ejemplos:
Ejemplo 1

5 kg de un pigmento de rutilo preparado por el proce­
so de cloruro se amasan bajo adición de lejías sódicas, meta- 
fosfatos sódico y una mezcla de mono- y diisopropanolamina, co­
mo agente auxiliar de dispersión, en agua desalada y se somete 
durante una hora a una molturación en un molino de perlas. Me­
diante ulterior adición de agua desalada se prepara una solu­
ción conteniendo un 20 % en peso de dióxido de titanio con un 
valor pH de 9t y para su tratamiento ulterior se calienta a 
60SC.

Bajo fuerte agitación y manteniendo constante la tem­
peratura se le agregó a la suspensión, segán la presente inven­
ción, un 1 % en peso de ZrOg, referido al pigmento empleado, co­
mo solución acuosa de un complejo de carbonato de zirconio del 
amonium con un contenido de 50 g de ZrOg/l y un pH de aproxi­
madamente 9; en el transcurso de 15 minutos, y se siguió agitan­
do durante 30 minutos. Aquí no varió el valor pH de la suspen­
sión.

Después de haber introducido hidróxidos sódico concen 
trado en la suspensión en el transcurso de un periodo de 15 mi­
nutos, se agregó solución de silicato conteniendo 360 g de SiOg/fl 
en el transcurso de 60 minutos en una cantidad correspondiente 
a un 3,8 % en peso de SiOg, calculado sobre el pigmento, y a
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continuación se agitó durante 90 minutos. El valor pH de la 
suspensión se encontraba entonces en 12. A continuación sigue 
la adición de una solución de sulfato de aluminio con un conte­
nido de 106 g de AlgO^/l en el transcurso de 180 minutos hasta
alcanzar la suspensión el valor pH 7y conforme a un precipitado 
de un 3,7 % en peso de AlgO^, referido al pigmento empleado.
Después de seguir agitando durante 60 minutos se filtra la sus­
pensión y el pigmento aislado se lava repetidas veces en agua 
desalada, se seca durante 12 horas a 1 5 0  hasta l8oac en un ar­
mario secador y a continuación se microniza en un molino de 
chorro de vapor.
Ejemplo 2 (ejemplo comparativo)

Como comparación, el mismo pigmento de rutilo como 
en el ejemplo 1 se preparó como descrito en el ejemplo 1 para 
su ulterior elaboración. El tratamiento ulterior se realizó co­
mo sigue:

Bajo fuerte agitación y manteniendo constante la tem­
peratura se le agregó a la suspensión en el transcurso de 15 
minutos un 1 % en peso de TiOg como solución de sulfato de tita-- 
nilo con un contenido de 250 g de TíOg/l referido al pigmento 
empleado, y se siguió agitando durante 30 minutos. El pH de 
la suspensión bajo a aproximadamente 1.

A esto siguió, en cada caso, referido al pigmento 
empleado, la adición de una cantidad de solución de silicato 
sódico correspondiente a un 3,8 % en peso de SiOg con un conte­
nido de 360 g de SiOg/l en el transcurso de 15 minutos seguido 
de un periodo de agitación ulterior de 60 minutos, ajuste del 
valor pH con lejía sódica a 7,0 en el transcurso de 15 minutos, 
adición de lejía sódica en el transcurso de 15 minutos con un 
periodo de agitación ulterior de 60 minutos y adición de 4,1 %
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en peso de AlgO^ de una solución acuosa de sulfato de aluminio 
con un contenido de 106 g de AlgO^/l en el transcurso de 15 
minutos. La adición de la lejía sódica se había calculado de 
manera que la suspensión del pigmento al final de la alimenta­
ción de la solución AlgfSO^ presentase un valor de pH de 
aproximadamente 8. Despuás de un periodo de agitación ulterior 
de 120 minutos se filtró la solución y el pigmento aislado se 
elaboró como descrito en el ejemplo 1.
Ejemplo 3 (ejemplo comparativo)

El mismo pigmento de rutilo como en el ejemplo 1 y 2 
se trató ulteriormente con las mismas cantidades de sustancia 
de tratamiento ulterior como descrito en el ejemplo 2, solo que 
en lugar de 1 % en peso de TiOg de una solución de sulfato de 
titanilo se precipitaron un 1 % en peso de ZrOg de una solución 
de cloruro de zirconilo con un contenido de 100 g de ZrOg/l 
sobre el pigmento empleado. Por lo demás se realizaron las se­
cuencias de precipitación, los tiempos de precipitación, los 
márgenes pH y los tiempos de agitación ulterior como indicado 
en el ejemplo 2.

Los aditivos correspondieron por lo tanto a 1 % de 
ZrOg, 3*8 % de SiOg y 4*1 % de AlgO^, en cada caso referido al 
pigmento empleado. La elaboración del pigmento se efectuó como 
indicado en el ejemplo 1.
Ejemplo 4 (ejemplo comparativo)

El mismo pigmento de rutilo como en los ejemplos 1 
hasta 3 se preparó, como descrito en el ejemplo 1, para su 
tratamiento ulterior.

Despuás de agregar lejía sódica concentrada se mez­
cló la suspensión de pigmento con una solución de silicato só­
dico correspondiente a una cantidad de un 3 % en peso de SiOg30 .
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con un contenido de 360 g de SiOg/l durante el transcurso de 
15 minutos y se siguió agitando durante 15 minutos. El valor 
pH de la suspensión era entonces de 12. Se efectuó a continua­
ción la adición de unas solución de sulfato de aluminio con un 
contenido de 106 g de AlgO^/l en el transcurso de 60 minutos 
hasta alcanzar la suspensión el valor pH de 7# correspondiente 
a un precipitado de un 3 % en peso de AlgOy referido al pig­
mento empleado. Después de continuar la agitación durante 60 
minutos se repitió la adición acabada de describir de los pro­
ductos químicos de tratamiento ulterior en la misma secuencia 
sin aislar intermediariamente el pigmento previamente tratado, 
esto es, después de la adición de la lejía sódica de nuevo un 
3 % en ,es. de SiOg como s.Hiei&i de silicato sddicc y, a con- 
tinuación, 2,5 % en peso de AlgO^ como solución de sulfato de 
aluminio hasta la reacción neutra. Después de un periodo de agi 
tación ulterior durante 60 minutos se efectuó la elaboración 
del pigmento como descrito en el ejemplo 1.
Ejemplo 5

El mismo pigmento de rutilo como en los ejemplos an­
teriores se preparó conforme al ejemplo 1 para su tratamiento 
ulterior.

A la suspensión de pigmento de reacción alcalina se 
le agregaron, bajo fuerte agitación y manteniendo constante la 
temperatura, segón la presente invención un 1 % en peso de ZrOg, 

25- referido al pigmento empleado, como solución acuosa de un com­
plejo de carbonato de zirconio del sodio con un contenido de 
71 g de ZrOg/l y un valor pH de 9 en el transcurso de 15 mi­
nutos y se siguió agitando durante un periodo de 50 minutos.
El pH de la suspensión no varió.

30 Después de agregar lejía sódica concentrada en el
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transcurso de 15 minutos a la suspensión de pigmento se efectuó 
la adición de una solución de silicato correspondiente a un 3 % 
en peso de SiOg, referido al pigmento empleado, con un conteni­
do de 360 g de SiOg/l en el transcurso de 60 minutos, seguido 
de un periodo de agitación ulterior durante 90 minutos. El pH 
de la suspensión se encontraba entonces en 12. Se efectuó a con­
tinuación la adición de una solución de sulfato de aluminio con 
un contenido de 106 g de AlgO^/l en el transcurso de 180 minutos
hasta que la suspensión alcanzó un valor pH de 7, correspondiente 
a un precipitado de un 3,7 % de AlgO^, referido al pigmento 
empleado. Después de un periodo de agitación ulterior durante 
60 minutos se elaboró el pigmento como descrito en el ejemplo 1.

Los productos obtenidos segdn los ejemplos 1 hasta 5 
se comprobaron, como arriba descrito, con respecto a su estabi­
lidad al encretamiento y mantenimiento del brillo. Los resulta­
dos se han resumido en la tabla a continuación.

20 .



5.

10

15

20

25

30

-  13 -

Tabla:

Ejemplo
NS

Tratamiento ulterior con Nota de en- 
cretamiento 
N^)

Mantenimiento 
del brillo 

2)

1 1 % de ZrOg de complejo
de CO^ 160 1.50

3.8 % de SÍO2  

3.7 % de AlgO^
2 1 % de TiOg de solución

de TiOSO^
3.8 % de SiOg 
4.1 % de AJ^O^

112

3 1 % de ZrOg de solución
de ZrOClg 
3.8 % de SiOg 
4.1 % de AlgO^

114 1.21

4 3 % de SÍO2  

3 % de A ^
3 % de SiOg 
2.5 % de AlgO^

124 1.29

5 1 % de Zr0 2  de complejo 
de CO^

3 % de SiOg
3.7 % de AlgO^

144 1.54

= Xj 100
Si 2

2) Muestra (tiempo hasta una caída del brillo a un 25% del 
________________________________  brillo máximo)_____

Standard ( " )
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Los resultados resumidos en la tabla se aprecia que 
los procedimientos de tratamiento ulterior en los cuales debi­
do a la adición de soluciones salinas de reacción fuertemente 
ácida a la suspensión de pigmento alcalina se produce prematu­
ramente una floculaciÓn del pigmento y donde no se presenta un 
precipitado homogéneo de las sustancias del tratamiento ulte­
rior de la solución alcalina, con respecto a la estabilidad 
al encretamiento y mantenimiento del brillo, suministran pro­
ductores peores (ejemplo 2) que los procedimientos de trata­
miento ulterior en los cuales los pigmentos se rodean a partir 
de solución alcalina homogéneamente con capas densas de las 
sustancias de tratamiento ulterior y en los cuales la flocula­
ciÓn del pigmento solo se presenta hacía finales del tratamien­
to ulterior (ejemplo 4).

Además se aprecia que mediante un tratamiento ulte­
rior empleando soluciones de cloruro de zirconilo se logra una 
cierta mejora en la estabilidad al encretamiento y en el mante­
nimiento de brillo (ejemplo 3), si se procede segón el esquema 
de precipitación del ejemplo 2. La mejora es, sin embargo, so­
lo reducida, por lo que no está justificado ni el gasto técnico 
ni los costes para la solución de la sal de zirconilo.

Contrario a ésto se logra sorprendentemente una clara 
mejora de la estabilidad al encretamiento y mantenimiento del 
brillo de los pigmentos de dióxido de titanio cuando, segdn 
la presente invención, suspensiones de pigmentos de dióxido de 
titanio alcalinas, conteniendo en caso dado agentes auxiliares 
de dispersión conocidos, en las cuales las partículas de pig­
mento se encuentran en estado bién disperso, se mezclan antes 
de la neutralización mediante compuestos de reacción ácida del 
titanio, aluminio, silicio o fosforo y, a través de la adición30
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de soluciones acuosas de reacción alcalina de un compuesto de 
silicio y/o de un compuesto de aluminio, lentamente con una 
solución acuosa de reacción alcalina de un complejo de carbonata 
de zirconio de los metales alcalinos o del amonium (ejemplos 1 
y 5).

A continuación se mencionan ulteriores ejemplos para 
la realización del procedimiento de tratamiento ulterior según 
la presente invención.
Ejemplo 6

Un pigmento de rutilo obtenido según el procedimiento 
de sulfato se preparó como en el ejemplo 1 para el tratamiento 
ulterior.

A la suspensión de pigmento alcalina se le agregaron, 
bajo fuerte agitación, a 60 se, un 1 % en peso de ZrOg, referi­
do al pigmento empleado, como solución acuosa del complejo de 
carbonato de zirconio descrito en el ejemplo 5, en el transcur­
so de 15 minutos y se siguió agitando durante un periodo de 30 
minutos. El pH de la suspensión se mantuvo aquí invariado.

Siguió entonces la adición de una cantidad correspon­
diente a un 3 % en peso de AlgO^, referido al pigmento emplea­
do, de una solución de alumínate sódico con un contenido de 
340 g de AlgO^/l durante un periodo de 30 minutos y un periodo 
de agitación ulterior de 60 minutos (pH aproximadamente 12) así 
como finalmente reajuste del valor pH a 7,5 con ácido sulfúrico 
al 15 % en el transcurso de 180 minutos.

La elaboración del pigmento se efectuó según el
ejemplo 1.
Ejemplo 7

Un pigmento de rutilo obtenido por el proceso de 
sulfato se preparó como en el ejemplo 1 para el tratamiento ul-



5

10

15

2 0 ,

25-

- 1 6  -

terior.
A la suspensión alcalina del pigmento se le agregó 

bajo fuerte agitación a 60SC un 1 % en peso de ZrOg, referido 
al pigmento empleado, como solución acuosa del complejo de car­
bonato de zirconio descrito en el ejemplo 5, en el transcurso 
de 15 minutos y se siguió agitando durante un periodo de 30 
minutos. El pH de la suspensión se mantuvo invariado. Después 
de ésto se efectuó la adición de un 2,5 % en peso de SiOgt re­
ferido al pigmento empleado, como solución de silicato con 360 
g de SiOg/l en el transcurso de 15 minutos seguido de un perio­
do de agitación ulterior a 60 minutos, de un 2,5 % en peso de 
AlgO^i referido al pigmento empleado, como solución de alumina- 
to sódico con 340 g de AlgO^/l en el transcurso de 90 minutos 
y un periodo de agitación ulterior de 60 minutos, asi como de- 
un 1 % en peso de en una solución al 10 % de ácido fosfó­
rico y un 1 % en peso de TiOgy en cada caso referido al pig­
mento empleado, en forma de una solución acuosa de TiCl^ con 
165 g de TiOg/l conjuntamente en el transcurso de 60 minutos. 
Después de un periodo de agitación de 60 minutos se elaboró 
el pigmento conforme al ejemplo 1.

Los pigmentos preparados segón los ejemplos 6 y 7 
muestran una buena estabilidad al encretamiento y un buen man­
tenimiento del brillo.

Descrita suficiéntemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1. - Procedimiento para la obtención de pigmentos de 

dióxido de titanio con estabilidad mejorada al entizamiento y 
mantenimiento del brillo mediante un revestimiento con óxidos 
y/o fosfatos del titanio, zirconio, aluminio y silicio, carac­
terizado porque el zirconio se agrega en forma de complejos al­
calinos de carbonatos de zirconio de los metales alcalinos o 
del amonio a una suspensión acuosa alcalina del pigmento y, 
mediante adición de compuestos disueltos del titanio y/o del 
aluminio y/o del silicio y/o del fósforo, se precipita lenta­
mente.

2. - Procedimiento segdn la reivindicación 1, carac­
terizado porque la solución acuosa compleja de carbonato de 
zirconio se agrega con un valor pH superior a 7, preferente­
mente superior a 8,5, en cantidades de un 0,2 hasta un 5 % 
en peso, calculado como ZrOg y referido al pigmento empleado.

3. - Procedimiento segdn una de las reivindicaciones 
1 a 2, caracterizado porque se precipita un 0,5 hasta 10 % 
en peso de SiOg y/o un 0,5 hasta 10 % en peso de AlgO^, en 
cada caso referido al pigmento de dióxido de titanio emplea­
do, como óxido, hidróxido y/o fosfato.

4. - Procedimiento segdn una de las reivindicaciones 
1 hasta 3, caracterizado porque se precipita un 0,1 hasta 5 % 
en peso, referido al pigmento empleado, como óxido, hidróxido 
y/o fosfato.

5. - Procedimiento para la obtención de pigmentos 
de dióxido de titanio, tal y como queda sustancialmente des­
crito en la presente Memoria.

t
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Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, 17 OCK 8%
BAYER AKTH$N333^SCHAFT.-
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