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| nio por electrélisis de alumina disuelta en criolita fundids,

| carbonado y por un aglutinante, y por "pasta de refractario" una

una temperaturas relativamente elevada,- del-brden de 110 a 140%(

do sobre un aparato neumidtico de percusibén. Este trgbajo se efe

el que se han realizado las juntas entre los bloques de cétodos

El problema se plantea por tanto al mecanizar la operacién de -

-1=

Lg presente invencién se refiere a unos perfecciona-
mientos en instalaciones para el coapactado de pastas carbona-
das en los revestimientos de hornos metdlirgicos y electrometa-
lirgicos, y en particular, pars el compactado de las juntas du~
rante el ensamblaje de blogues de carbono 6 de grafito que cons

tituyen el revestimiento de celdas para la produceién de alumi+

de las que constitujen el cétodo.
En todo lo que sigue, se designard (por pastas carbo-

nadas) pastes constituidas por un agregado al menos en parte -

pasta carbonada esenciaslmente constitulda por coke y brea.
Ias pastas de refractarios usuales, alngque sea para

constituir juntas 6 elementos de revestimiento, son sometidas g

A fin de asegurar a le junta 6 al revestimiento una compacidad
y wne estanquidad suficientes, es preciso depositar la pasta -
por capas sucesivas de 15 a 20 cm de espesor como miximo y anon~-

tonar cada capa por medio de una dama & de un apisonador montad

+da manualmente y a memudo es pemoso para el personal de ejecus
¢ibén, en virtud de las vibraciones, asi como del calor y de los
desprendimientos de alquitranes y de humos, Ahora bién, la durs
cién de vida de unza cuba de electrblisis para la fabricacién de

aluminio, por ejemplo, esté esitrecheamente ligada al cuidado con

compattado de las pastas carbonadas, a la vez para la comodidad

del personal, y para la regularidad y la calidad de las juntas |

é revestimientos.
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“oraciones para asegurar el compactado. E1 empuje egtético y la

-2-

Es conocido, en particular por las patentes francesag
mimeros 2.236.654 y 2.017.343, compactar bloques de &nodos des~

tinados a las cubas de electrélisis igneas para la fabricacién

de aluminio, en prensas donde se e jerce, sobre la pasta carbong-

da, una fuerte presién estética combinada con una vibracibn. -
Pero, por una parte, se trata de mfguinas fijas concebidas pard
producir en serie piezas moldeadas de formas y de dimensiones
invariables y, por otra, lo esencial del trabajo de compactado
se efectia por la fuerte presion estdtica, no teniendo las vi-
braciones mids que ser un medio para facilitar el llenado del -
molde.

La presente invencién se refiere a un aparato para el

compactado de las pastas carbonadas conformadas en caliente 6 .

en frio que se caracteriza porque comprende un generador de vi-

braciones, un-medio para transmitir las vibraciones y el empujeg.

a2 la pasta carbonada, y medios para degplazarla y orientarla en

todas las posiciones del espacio necesitadas por las operacions
de compactado y de acabado. Igualmente puede comprender un gene

rador de presibén estéitica, cuyo efecto se combina al de las vi-

componente principal de las vibraciones deben dirigirse en el
3entido del compactado 6 en una direccibdn préxima. Se transmi-
ten a lg pasta a compactar por medio de una herramienta, gene-~
ralmente denominada dama, cuya forma y dimensiones se adapta a
Jas formas y a las dimensiones del revestimiento a realizar.
El aparato puede comprender igualmente dibrentes dis-

positivos anexos tales como una alimentacién automitica de pas-

ta carbonada y un medio para programar su desplazamiento auntoms

tico, por ejemplo a b largo de las diferentes juntas 6 revesti-

mientos a ejecutar en cada tipo de horno netaldrgico.
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Lasg figuras que siguen describen la estructura del -
gparato,

fe figura 1 es un esquema de conjunto del eparato, -
montado sobre una viga rodante por encime de un horno donde se

ejecutan juntas de pasta carbonada.

Ia figurs 2 muestra la fijacién de una dame de compagd

tado para ejecutar una juntz estrechs.

La figura 3 muestra un tipo de dama para junta ancha.

El con;pactador 1 estd constituido por un cajbén meté-~
lico en el que se coloca un dispositivo generador de vibraciong
Entre todos los medios posibles pars producir vibraciones, el
motor de equilibrio exeéntrico se ha revelado particularmente
prictico, econdmico y robusto. Puede accionarse, por ejemplo,
por electricidad & aire comprimido.

Bl motor de equilibrio.excéntrico sefdispone»de-tal

modo que su eje de rotacidn esté en un plano sensiblemente hori

gontal. Si se deseca obtener un mejor equilibfado, se puede uti+

lizer dos motores de equilibrio excéntrico cuyos sentidos de ro

tacibén son inversos y la rota&ién es sincronizada de tal modo
que los dos equilibrios puedan pasar simulténeamente -6 né- por
el punto superior y por el punto inferior. La componente vibrar
toria lateral puede ajustarse asi & un valor medio, pequeflo 6
nulo. E1l mismo resultado puede obtenerse g partir de un solo -
motor que acciona dos masas de equilibrado sincronizadas, que
giran en sentidd inverso como anteriormente.

Otros tipos de generadores de vibraciones pueden uti-
lizarse sin salir por ello del marco de la invencibn, por ejem—
plo un generador de efecto magnetostrictivo, 6 un vibrador neus

mético.

Cualesquiera que sean el origen ¥ la forma de produc-
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junta.
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cibn de las vibraciones, se ha puesto de manifiesto que los me-
jores resultados se obtenizn cuando la amplitud méxima de losg -
movimientos vibratorios, medida de cresta a cresta, no sobrepe-
saba 50 mm, y preferentemente estaba comprendida entré 1 y 10 mm
Por encima de esta cifra, ya no se puede considerar que se tra-.
te, hablando propiamente, de vibraciones sindé de choques repeti

dos cuya eficacia es insuficiente para asegurar el compactado

bptimo.
El compactador 1 se monta en la extremidad deun bra-

zo de suspensibén 2 fijado en la extremidad de una ménsula 3 mé-
vil alrededor de un eje vertical 4. El empuje estédtico es asge-
gurado por el gato 5. La inclinacién del compactador es regulaw
ble, por ejemplo, por gato rotativo de doble efecto, 6 por cual
quier otro medio econocido. |
Ia empuﬁa&uga 14 permite al operador guiar los movi-

mientos y facilitar la colocacibén del aparato ale altura de la

Ia herramienta de compactado 6 "dama" que debe ser -
intercambiable para adaptarse & la forma y a la dimensién de 1a
jonta 6 del revestimiento & realizar, transmite la energia vi-
bratoria y el empuje estdtico a le pasta. Se fija de forma amo«
vible bajo el compactador. lLa dame 6, figura 2, se adapta e una
junta larga y estrecha. ﬁsta perforada para disminuir su peso =
de modo a transﬁitir correctamente las vibraciones, Se fijas porx
dos bridas 7, 7' dispuestas simétricamente sobre los lados del
compactador, y por tornillos de sujecién 8, 8' sobre la placa -
de base del compactador., La dams 9, figura 3, se adapta al api-

gonado de un "talud", es decir de la parte inclinada que acopls

el fondo de una cuba de electrdlisis a las paredes laterales -

verticales,
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~ala invencién que comprende:

- gulable entre 1.000 y 20,000 dalNl, Lz ménsula de suspensién 3 sq

‘mantener el carro en posicién durante el apisonamiento;

~5—

El dispogitivo de suspensibn y de desplazamiento del
aparato puede ser de un tipo conocido. El1 que se representa en
la figufa 1 es solo un ejemplo de realizacibn particular adap-
tado 2 una cuba de electrbdlisis, comprende un carro 1C movil -
sobre 1la viga horizontal 11 de un pbértico 12 que se desplaza -
sobre railes 13, 13! dispuestos 2 lo largo de la cuba de elec-
trbélisis, 6 de la serie de cubas, si ha lugar.

Ejemplo de realizacibn y de puesta en préctica:

Se ha realizedo un gparato de compactado, conforme

- un compactador 1 constituido por un motor neumfti-
¢o que gira z 3.000 r.p.m. cuando se alimenta de aire comprimid

bajo 6 bares, y que acciona en rotacibn a una mase de equilibrg

do de 4 kg excéntrice 3 cm. EL peso total del compactador es - |

de 100 kg y la emplitud de vibraciones es de 3 a 10 mm;

- el gato 5 ejerce sobre el compactador un empuje re-

une al carro de direccién 10 por unz corona a roldanas cruzadag
que permite obtener su rotacién en 3602, Est4 provisto de un dig
positivo de bloqueo para mantener el gparato en uwna direcciébn -
fija;

- el carro de direccién 10 que rueda sobre las travig
sas del pbrtico, estéd provisto de ruedas de silicona para amorJ
tiguaniente de las vibraciones, es accionado, con ayuda de un -
dispositivo a cremalleras, por un moto-reductor neumético {con |
4, 5 bares, 0,7 cV y 2.600'r.p.m.) asegurando una.velocidad de

desplezamiento de 9 m/mn. E1 motor est4 provisto de frenos pers

- el pbértico al desplazarse sobre los railes 13, 13!

dispuestos a lo largo de la cuba, es sccionado per un moto-re-
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ductor neumdtico idéntico al del carro de direccién. las ruedas
de este pbriico son motrices a cada lado para evitar la marcha
"del cangrejo" y la velocidad de traslacién es de 9m/mn,

- dispositivo de accionamiento: todag las palancas 6
manivelas de accionemiento de los diferentes brganos, pbériico,
carro, compactador (vibracién) y gatos de ascenso-descenso y dé
inclinacibn, se resgrupan a lz altura de la ménsuls, con una -
alturas igual a la del houbre,

Los desplazamientos del pértico y del carro son lle-
vados en ung sola menivela § palanca que permite transmitir las
‘6rdenes & bién al péritico 6 bién sl carro, de modo a desplazar
el compactador, cualquiera Que sea la orientacién de la ménsulg
3, en el sentido del movimiento imprimido a la manivela 6 pala;h
ca., Este dispositivo de accionamiento puede llevarse fuera de-
la cuba y ester ligado a la méquina por un sistema de telemandq

- les presibnes‘puestas en préctica varisn segin la -
dimensién de la herramiente y de ia presibn ejercida sobre el -
gato D,

A 7in de comprobar la calidad de las juntas obtenidag
con la instalacién, se ha realizado en verdadera megnitud, una
gerie de Juntas, de paste de refractario, entre blogques de card
bono destinados a former el fondo de una celda de electrélisis
ignes parz la produccibén de aluminio.

Las jutas a realizar tenien una longitud de 2,36 m,
una aenchura de 40 mm y una profundidad de 450 mm.

La confeccibén de la Jjunta se ha realizado en cuatro -
capas sucesivas con una dame de 2,35 m de longitud.

En primer lugar se ha dispuesto una capa de paste can-

bonade de 20 cm de altura aproximadamente, se ha colocado la =~

dama y después se ha compactado con vibraciones y presibn esté-
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-7
ticé durante 45 segundos., Del mismo modo, se ha colocado y des-
pués amontonado y compactado una segunda, tercera y cuarta capg
de pasta hasta que el nivel de la junta correspondiese a la al-
tura de los bloques de carbbén a ensamblar.

ié junta, enfriada, ha sido desmontada, en mmestras
tomadas en diversos niveles y en diferentes lugares, a 1o lar-|
go de la junta, se ha encontrado unae densidad comprendida entre
1,52 y 1,56, lo que indica una excelente homogeneidad. El gradg
de compactado (relacién entre el volimen de la pasta compactad:
y la pasta bruta) es del 6rden de 45 % y puede alcanzar e incly
so sobrepasar el 50 %, lo que es muy satisfactorio.

No se ha observado ningunse adherencia de la pasta'so-
bre las gamas, incluso con una paste sobrecelentads y fampoco
ningin ascenso de pasta a una yoitra parte de la herramienta -
durante el compactado..

Se han realizado numerosos enssyos similares con el
nismo resultado en diferentes tipos de cubas de electrbdlisis.
Han confirmsdo que la maguina, objetoc de la invencibn podis res
lizar la totalidad de las juntas de cétodo, de una cuba de eled
tr6lisis mediante un simple cambio de dama.

Ademis, la méguina se presta en particular muy bién
en la.confeccibn de revestimientos de hornos me talirgicos rea-~
lizados parecial 6 totalmente 2 partir de pastas carbonadas., Pue
de comprender, adicionslmente, un distribuidor de pasta consti-
tuido por un depbsito eventualmente calentado y/o calorifugado
y un tornillo sin fin y cuelquier otro dispositivo que permita
introducir laz pasta en la junta a reaelizar 6 sobre el lugar a -
revestir.

Igualmente es posible teledirigir 6 sutomatizar total

mente su funcionamiento, 10 que es en particular interesante -

LS
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cuando se trata de efectiar, por ejemplo, juntas en una serie de
cubas de electrdlisis que comprenden varias decenss de unidade
idénticas.

En este dltimo caso, el accionamiento es asegurado -
entonces a partir de un anitémata programsble, que comprende en
una memorls la posicién y la dimensién de las diferentes juntas
y de las diferentes cubas, que actia a la vez sobre los despla-
zanientos del compactador, la alimentacibn de pasta y la puesta
en parcha y la parada de; compactado.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la menera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su|.

principio fundamental.
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| pogiciones del espacio necesitadas por las operaciones de compég

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en instalaciones destinadas al
compactado de pastas carbonadas, en los revestimientos de horngs
metalirgicos y electrometalirgicos, caracterizados porque com~
prenden en combinazeidn un generador de vibraciones de amplitud
comprendida entre 1 y 50 mm, un medio para transmitir las vi-
braciones a la pasta carbonada, un generador de presién estéti-
ca cuyo empuje estd dirigido sensiblemente en el sentido del -

compactado y medios para désplazarlo y orientarlo en todas las

tado.

2.~ Perfeccionamientos segdin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque la amplitud de las vibraciones estéd compren
dida preferentemente entre 1 y 10 mm.

3.~ Perfeccionamientos segiin una de las reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizados porque el medio pare transmitir -
las vibraciones y el empuje estético es una herramienta unida gl
generadof de vibraciones cuya forma y dimensiones se adaptan a
las formas y a2 las dimensiones del espacio donde se efectia el
compactado y del perfil de pasta a obtener.

4.~ Perfeccionamientes segiin las reivindicaciones 1 6
2, caracterizados porque el generador de vibraciones comprende
al menos un motor que acciona en rotacibn a a2l menos un equili-
brio excéntrico.

5.- Perfeccionamisntos segun las reivindicaciones 1 6
2, caracterizados porque el generador de vibraciones comprende
2l menos un motor que acciona en rotacién a dos equilibrios ex-
céntricos, sincronizados que giran en sentido inverso, pudiendo

pasar los dos equilibrios simulténeamente al punto superior y al

punto inferior.
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6.~ Perfecclonamientos seglin una de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porgue comprenden ademds un

distribuidor de pasta carbonada.

7.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica-

clones anteriores, carecterizados porque su funcionamiento y -

dependiente de la méquina.

8.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica=-
ciones anteriores, caracterizados porque su funcionamiento y
su desplazemiento son teledirigidos por una sutémata programa-
ble en el que se ha memorizado la posicion y la forma de las ~

operaciones de compactado a realizar,

compactado de pastas carbonadas; tal y como queda sustancialmern

te descrito en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos

adjuntos.

Esta Memor{a consta de 10 hojas escritas 2 méguinag -

por une sole cara.
Medrid, 134" 1979

ATUMINIUM PECHINEY,

sus desplazamientos son teledirigidos a partir de un puesto in<

9.~ Perfeccionamientos en instalaciones destinadas al

Joe
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