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Se trata de un sistema de aspiradores flotantes contro-
lados, el cual tiene por objeto la posibilidad de aspirar y
recoger productos lfquidos de menor densidad que se encuen~
tren flotando sobre superficies también lfquidas como pueden
ser grandes lagos, rios y el propio mar. -

La aplicaciln préctica del invento es plural, siendo
una de ellas la recogida de productos petroliferos que, una
vez derramados, se encuentran flotando sobre el mar, moviva-
do por derrames desde los yacimientos submarines, por coli-
siones y accidentes entre buques cisternas, embarrancamien-
tos o por otras razones y ci,rcunétancias cualesquiera que oca=
sionan las temibles y desastrosas "mareas negras".

En 1fneas generales la invencifén que se propugna. consta
de los siguientes componentes:

Una jaula prism&tica que 'puede ir situada en el costado
del barco-cisterna, cuya misibn sea la recogida de restos pe-
troliferos deiramados en lel maxr, .1a cual deberid tener una al-
tura tal que, encontrfndose el buque en lastre o vacfo, su
parte inferior deberi estar sumergida en el mar, mientras
que la parte superior se elevari sobre la linea de mfixima
carga del barco,~ Por otro lado, su posicionado en el costa-
do de la embarcacidn precisa varios puntos de sujecibn, con
libertad de giro, al objeto de que se le pueda orientar en
la direccién mfs conveniente con relacidn al eje longitudi-

nal del buque, & trgvﬁs de medios convencionales como son
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les propios aparejos del barco.

En el interior de la jaula va alojada una pluralidad de
aspiradores flotantes, de forma preferentemente prisnéticos
¥ cuyas dimensiones deb?n ser aguellas que les permitan una
gran sensibilidad a los menores movimientos fluctuantes de
la superficie 1{quida, es decir, si consideramos un flotador
de dos metros por 0,4 metros por 0,1 metros, una de sus ca-
ras, correspondiente a las medidas de 2 metros por 0,1 metros,
debe orientarse hacfa la marcha del buque, esténdo provista
de una apertura en toda su longitud y con una altura que el
marco inferior de dicha apertura se encuentre debajo ‘de la
1fnea de flotacién en una profundidad equivalente a 0,01 me-
tros,

Esta apertura eatf en comunicacién con una cavided. in-
terna del flotador en forma de embudo, cuya zona de menor dib-
netro:‘esté comuniéada con el exterior a través de unz nmangue-
ra que sale por el fondo del flotadorx. -,

Esta disposicidn constructiva hace que al aspirar por la
manguera penetre por ella una masa de agua que procede de la
parte submarina de la apertura del flotador, a la vez que tam-
biln se aspiran leos productos petrolfferos que se encontraban
sobrenadando la superficie liguida.

El conjunto de flotadores van unidos entre si mediante
acoplamientos elfsticos que unan las cabezas de los mismos,
lo que permite gue, pese a constituir una especie de barrera
con direccién. que puede ser perpendicular a la marcha del
bareco, cada flotador independientemente puede adoptar la flo-
tacién gue le corresponda de scuerdo con la superficie del
mar,'lo que apareja que el conjunto siempre adoptaré la for-

ma del perfil superficial del agusa.
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Los flotadores extremos van unidos a las cabezas de la
jaula con acoplamientos elfsticos también., Sin embargo, la
sujecién del acoplamiento con la jaula ser& de tal forma
que pueda tener desplazamiento vertical a lo largo de la ca-
beza de la misma, .

Al objeto de evitar que la presién del agua durante la
marcha del buque origine a los flotadores un giro sobre su
eje longitudinal que provocarfa el cambio posicional de las
aperturas y por tanto una posicién incorrecta, dichos. £lo-
tadores irfn provistos de unas gufas horizontales, si 1&
construccifn de la jaula es de estructura vertical, situa-
das dos en la parte superior, una delantera Y la otra trase-
ra, y otras dos en la parte inferior y en la misma disposi-
cién que las anteriores, Estas gufas tendrén una separacidn
de la pared interior de la jaula aproximadamente de 0,01 me-
tros, lo que permite a los flotadores una total libertad de
movimientos en su interior, a la vez que impide el gi:b-de
los mismos sobre su eje longitudinal.

Todo los flotadores irfn provistos de respectivas vél-
vulas de retencidn que permiten, cuando seé necesario,cebar
las mangueras para una correcta y perfecta aspiracidn.

Es obvio que al irse llenando los tanques del barco,
por medio de la aspiracién de los flotadores, aumentari su
calado ¥ por lo tanto la jaula se iré sumergiendo, lo que
origina que los flotadores irén también variando su posi~
cifn relativa con respecto a la jaula que los contiene, ya
que al estar flotando irén ascendiendo en el interior de la
misma.

In la préctica la 1fnea de flotacién de los flotadores

variard ligeramente, ya que como por su fondo penden las man-



De=

100"'

200-

25,

-5~
gueras de aspiracién, la porcifn de las mismas variari de

acuerdo con la posicidn de cada flotador en el interior de

la jaula. Por esta razfn cuando el flotador se encuentra

en la parte alta de la jaula soportarf mayor peso de man-—

guera y por lo tanto su lfnea de flotacién ascenderf, lo
que determina que la apertura de entrada se sumerja més

y por consiguiente penetre agua en mayor cantidad de lo ne-
cesario, en cuyo caso el rendimiento del conjunto descen—
derfa, por lo cusl si se desea mantener la entrada de agua
sensiblemente constante, es conveniente instalar una vllvu~-
la flotante en la apertura de cada flotador, la cual permi-
te una entrada también constante de agua accionada por un
flotador adicional, cuyo funcionamiento es totalmente inde-
pendiente del flotador principal.

L@ mangueras de aspiracifn de cada flotador descien-
den hasta la parté inferior de la jaula y adosadas pof Bsu
parte posterior externa ascienden hasta la borda del-hugue,
donde van conectadas a las bombas de aspiracién. RN

El dispositivo de aspiracién pueder realizarse de varias
maneras:

a) Mediante bombas de aspiracifn si el buque-tanque va
provista de ellas.

b) En el caso de que el barco solamente disponga de bom-

bas para descarga, a la linea de carga se pueden conectar las
mangueras de los flotadores mediante sifén, una vez cebadas
&stas, con lo cual se llenan los tanques inferiores y desde
aqui por medio de las bombas de descarga se completan el res-
to de tanques.

¢) Mediante bombas de aspiracifn instaladas exprofesa-

mente,
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Para una mejor comprensién de cuanto antecede se acom-
paiian dibujos en los que se representa esquemfticamente el
invento que a continuacién y con referencia a los mismos se
describe detalladamente.

Se~ En dichos dibujos:

La figura 1 representa el conjunto dezflotadores ubica-
do en la jaula continente, la cual ésté instalade al costado
del barco.

La figura 2 corresponde a una representac;én del siste-

10.~ ma de aspirgcién en la que los flotadores adoptan una posioi6n
inclinada con respecto al costado del barco.

La figura 3 muestra un detalle de montaje de un flota-
dor con acoplamiento elfstico, v8lvula flotante de coutrol
de entrada de agua y de gufa horizontal de orientaci&n posi-

15.- cional del mismo. .

La figura 4 representa un détalle parcial de un £lotaw-
dor en el que se puede apreciar la apertura de separgg@én,
la manguera de aspiracién y 1a gﬁia de horizontabilidad,

Finalmente la figura 5 ilustra en planta la silusta de

20.- un buque~tanque con los aparejos para orientacidn de las
Jjaulas,. -

De acuerdo con las figuras que sé representan a ti{tulo
de ejemplo ilustrativo no limitafivo, la invencién consiste
en una jaula de configﬁracién prisméfica 2, situada en un

25.,~ costado del bugue~tanque 1, la cual contiene en su interior
a una pluralidad de flotadores %, provistos de mangueras de
aspiracién 6 y vAlvula flotante de control de entrada de
agua 7. ' .
La jaula contenedora del conjunto de flotadores va ins-

%0.- talada en el costado del barco mediante varios puntos de su-
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Jecibn, con libertad de giro, a la vez que los flotadores
disponen de gufas horizontales 5 que evitan el giro de los
mismos sobre su propio eje longitudinal,

Por otro lado, cada flotador 3 dispone de una apertura
8 que comunica con cada manguera de aspiracién 6, mientras
que el conjunto de Jjaulas, situadas a ambos costados de la
nave, se puede orientar mediante aparejos 9 de acuerdo con
las necesidades del momento.

La mezcla del agua del mar y productos petrolifarecs as-
pirada al buque-tanque, se puede someter en el mismo.-barco a
separacién mediante dispositivos adecuados, almacenando el
buque dichos productos y devolviendo a el mar el agua lim-
pia, Tambidn, en caso de no dispdner de las instalaciones per-
tinentes para una correcta separacifn, la mezcla puede des-
cargarla en instalaciones de tierra para alli proceder a su
separacién materigl. '

Para llevar a cabo los trabajos de recogida de agué
contaminada de el mar, el buque deberd adoptar la marcha
precisa de acuerdo con la capacidad de aspiracién de.gue
est8 provisto, ya que nunca deberf ser mayor la velocidad del
barco que la capacidad de aspiracibn de los flotadores en el
nismo instalados, pues de ocurrir as{ se origina un amonto-
namiento de productos en la cara delantera de los flotadores
que, al no tener capacidad de absorcidn, pasarfan a la parte
prosterior de la nave, siendo por tanto la limpleza muy rela-
tiva y carente de garant{a de efectividad; también és nuy
conveniente que la instalacién de Jjaulas sean pares, es de-
cir, en ambas bandas de cada buque.

El rendimiento de limpieza que se puede conseguir con

este sistema puede ser el siguiente:
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Un buque~tanque provisto de dos jaulas, una a cada ban-
da, con diez flotadores cada jaula, cuyas dimensiones sean de
2 metros por 0,4 metros por 0,1 metros, limpiando una zona
donde la capa de producto derramado sea de 1l milfmetro de es-
pesor y en el caso de que las bombas de aspiracidn rindan lo
suficiente como para que el bamco pueda navegar a las siguien-
tes velocidades, tendremos los resultados més abajo refleja-
dos:

Navegando a la velocidad de 1 nudo aspirar mezcla de la
que se obtliene una cantidad de 74 m3 de producto petrslifero
por hora.

Navegando a 2 nudos se obtendrén 148 n de producto pe-
trolifero por hora.

Navegando & % nudos se obtendrén 222 n° de producto pe-
trolffero por hora. _ |

Como es légico, el nfimero de flotadores y sus medidas
exactas se determinarfn de acuerdo con las condiciones y po-
tencias de aspiracién del buque.tanque.

El sistema de recogida de restos por medio de aspirado-
res flotantes controlados tiene: la ventaja de su pequefio com-
to,gran rendimiento operativo y la posibilidad de, sin gran-
des inversiones econdmicas, instalarlo en cualquier buque~tan—
que gque se quiera emplear para el servicio de recogida de pro-
ductos petroliferos derramados en el mar.

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance del pre-
sente invento, as{ como una forma pbeferida de poderlo llevar
a la prfctica, se hace constar que en el mismo podrén ser va-
riables los materiales, formas, dimensiones y, en general to-
dos aquellos detalles accesorios y secundarios que no alteren,

cambien ni modifiguen la esencialidad que se propone.
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Los términos en que queda redactada esta Memoria son
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose in-
terpretar en su sentido mfs amplio y nunca con criterio de
carfcter restrictivo.

El inventor se reserva el derecho de solicitar los
oportunos certificados de adicidn a la Patente prinecipal
que la prictica, experiencia adquirida y avances tecnold-

gicos del momento pudieran aconsejar.
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Los puntos de invencifn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esfa Patente de Invencién en Espaiia,
por veinte afios, son los siguientes:

19.~ Sistema de aspiradores flotantes controlados, ca-
racterizado por eéstar constitufdo por una, dos o més jaulas
de estructura preferentemente prismdtica situadas en los cos-
tados de un buque-tanﬁue de recogida de reétos petroliferos
derramados en el mar, de una altura tal que, encontrfndose
el buque en lastre o en vacfo, su parte inrérior debe estaxr
sumergida, mientras que la parte superior se eleva sobre la
1{nea de mixima carga del barco, a la vez que su posicidn en
ios costados de la embarcacifn serf a través de varlios pun-
tos de sujecién, con libertad de movimiento giratorio, al
objeto de que se puedan orientar en la direccifn més conve-
niente con relacién al eje lomgitudinal del barco, todo ello
mediante medios convencionales de fijacién como pueden’ ser
aparejos marineros, mientras que en el interior de las jau-
las va alojada una pluralided de aspiradores flotantes, de
forma también prererentehente prismbtico y cuyas dimensio-
nes deben ser aquellas que permitan una gran sensibilidad a
10os menores movimientos fluctuantes de la superficie lfqui-
da, para lo cual una de sus caras debe orientarse hacia la
marcha del barco, estando provista de una apertura en toda
su longitud y con una altura que el marco inferior de la men-
cionada apertura se encuentre por debajo de la linea de flo-
tacién a una profundidad aproximéda de 0,01 metros.

29, Sistema de aspiradores flotantes controlados segfin
punto anterior, caracterizado porque las aperturas existen-

tes en el conjunto de aépiradores flotantes comunican con ca-
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vidades internas de los mismos, en forma de embudo ¥y cuya zo=-
na de menor dilmetro estd comunicada con el exterior a través
de mangueras que salen por el fondo de cada flotador, que per-
mite la aspiracidn de cada manguera por la que penetra una ma-
sa de agua que procede de la parte submarina de la aperturas

de cada flotador, a la vez que también aspira los productos
petroliferos que se encuentran sobrenadande la superficie 1f-
quida,

3¢.~ Sistema de aspiradores flotantes controlades segln
punto 12, caracterizado porque el conjuntc de flotadores estd
asociado entre sf mediante acoplamientos elfsticos que unen
las cabezas de los mismos, lo que permite que, pese a consti-
tuir una especie de barrera con direccidn que puede ser per-
pendicular a la marcha del barco, cada flotador indepeudiente-
mente pueda adoptar la flotacidn que le corresponda de acuer-
do con la superticie del mar, y en consecuencia el conjunto
siempre adoptarf la forma del perfil superficial del agua, a
la vez que los flotadores extremos van unidos a las cabezas
de la jaula que los contiene con acoplamientos elﬁstiqqs que,
sin embargo, no impidan desplazamientos verticales a lo largo
de la cabeza de la misma,

42 .~ Sistema de aspiradores flotantes controlados segfin
runtos anteriores, caracterizado porque al objeto de evitar que
la presidn del agua durante la marcha del buque origine a los
flotadores un giro sobre su eje longitudinal que provocaria
el cambio posicional de las aperturas y por tento una posicidn
incorrecta, dichos flotadores van provistos de unas guias ho-
rizontales, si la construccin de las jaulas es de estructura
vertical, situadas dos en la parte superior, una delantera y

la otra trasera, ¥y otras dos en la parte inferior y en la
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misma disposivibn que las anteriores, gufas que tendrfn una
separacidn de la pared interior de la jaula aproximadamente
de 0,01 metros, lo que permite a los flotadores umna total
libertad de movimientos en el interior de la jaula que los
contiene, a la vez que impide el giro de los mismos sobre
su eje longitudinal, todo lo cual comporta un sistema de
aspiradores flotantes controlados provistos de respectivas
vflvulas de retencidn que permiten, en caso de que sea ne-
cesario, cebar las mangueras para una correcta y perfecta
aspiracién de las mismas.

52.= "SISTEMA DE ASPIRADORES FLOTANTES CONTROLADOS",
todo tal y conforme se describe en la presente Memoria, la

cual consta de doce folios mecanografisdos por una sola

cara,

Nadrid, 2/61)1071979
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