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Se tra ta  de un sistema de aspiradores flotantes contro­

lados, e l  cual tiene por objeto la  posibilidad de aspirar y 

recoger productos líquidos de menor densidad que se encuen­

tren flotando sobre superficies también líquidas como pueden 

5 .-  ser grandes lagos, rios y  e l  propio mar.

La aplicación práctica del invento es p lural, siendo 

una de e lla s  la  recogida de productos petrolíferos que, una 

vez derramados, se encuentran flotando sobre e l mar, motiva­

do por derrames desde los yacimientos submarinos, por c o li-  

10 .- siones y  accidentes entre buques cisternas, embarranoamien­

tos o por otras razones y circunstancias cualesquiera que oca­

sionan las temibles y desastrosas "mareas negras".

En lineas generales la invención que se propugna, consta 

de los siguientes componentes;
15 . -  Una ¿aula prismática que puede i r  situada en e l costado

del barco-cisterna, cuya misión sea la  recogida de restos pe­

tro lífe ro s  derramados en e l mar, la  cual deberá tener una a l­

tura t a l  que, encontrándose e l buque en lastre  o vacío, su 

parte in ferio r deberá estar sumergida en e l mar, mientras 

20.- que la  parte superior se elevará sobre la  línea de máxima

carga del barco,- Por otro lado, su posicionado en e l costa­

do de la  embarcación precisa varios puntos de sujeción, con 

libertad  de g iro , a l objeto de que se le  pueda orientar en 

la  dirección más conveniente con relación a l eje longitudi- 

25.- nal del buque, a través de medios convencionales como son
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los propios apareaos del 158100.

En el in terior de la  jau la  va alojada una pluralidad de 

aspiradores flotan tes, de forma preferentemente prism&ticos 

y cuyas dimensiones deben ser agüellas gue les permitan una 

5 .-  gran sensibilidad a los menores movimientos fluctuantes de

la  superficie líquida, es decir, s i  consideramos un flotador 

de dos metros por 0 ,4  metros por 0 ,1  metros, una de sus oa­

ras, correspondiente a las medidas de 2 metros por 0 ,1 metros, 

debe orientarse bacía la  marcha del buque, estándo provista 

10 .- de una apertura en toda su longitud y  con una altura que e l 

marco in ferio r de dicha apertura se encuentre debajo 'de la  

línea de flotación en tina profundidad equivalente a 0,01 me­

tros .

Esta apertura est& en comunicación con una cavidad, in - 

15 .-  tem a del flotador en forma de embudo, cuya zona de menor diá­

metro; está comunicada con e l exterior a través de una mangue­

ra que sale por e l fondo del flotador.

Esta disposición constructiva hace que a l aspirar por la  

manguera penetre por e lla  una masa de agua que procede de la  

20.- parte submarina de la  apertura del flotador, a la  vez que tam­

bién se aspiran los productos petrolíferos que se encontraban 

sobrenadando la  superficie liquida.

El conjunto de flotadores van unidos entre s í  mediante 

acoplamientos elásticos que unan las cabezas de los mismos, 

25.- lo  que permite que, pese a con stitu ir una especie de barrera 

con dirección que puede ser perpendicular a la  marcha del 

barco, cada flotador independientemente puede adoptar la  f lo ­

tación que le  corresponda de acuerdo con la  superficie del 

mar, lo que apareja que e l conjunto siempre adoptará la  for- 

30.- ma del p e r fi l  superficial del agua.



Los flotadores extremos van unidos a las cabezas de la  

jau la  con acoplamientos elásticos también. Sin embargo, la  

sujeción del acoplamiento con la  jau la  será de t a l  forma 

que pueda tener desplazamiento v e rtica l a lo  largo de la  ca­

beza de la  misma.

Al objeto de evitar que la  presión del agua durante la  

marcha del buque origine a los flotadores un giro sobre su 

eje longitudinal que provocaría el cambio posicional de las 

aperturas y  por tanto una posición incorrecta, dichos f lo ­

tadores irán provistos de mas guías horizontales, s i  la  

construcción de la  jau la es de estructura v e rtic a l, situa­

das dos en la  parte superior, tina delantera y  la  otra trase­

ra, y  otras dos en la  parte in ferio r y en la  misma disposi­

ción que las anteriores. Estas guias tendrán una separación 

de la  pared in terior de la  jau la  aproximadamente de 0,01 me­

tro s, lo  que permite a los flotadores una to ta l libertad  de 

movimientos en su in terio r, a la  vez que impide e l giro de 

los mismos sobre su eje longitudinal.

Todo los flotadores irán provistos de respectivas- vál­

vulas de retención, que permiten, cuando sea necesario,cebar 

las mangueras para una correcta y  perfecta aspiración.

Es obvio que a l irse  llenando los tanques del barco, 

por medio de la  aspiración de los flotadores, aumentará su 

calado y por lo  tanto la  jau la  se irá  sumergiendo, lo que 

origina que los flotadores irán también variando su posi­

ción re la tiv a  con respecto a la  jaula que los contiene, ya 

que a l estar flotando irán ascendiendo en e l in terior de la  

misma.

En la  práctica la  línea de flotación de los flotadores 

variará ligeramente, ya que como por su fondo penden las man-
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güeras de aspiración, la  porción de las mismas variará de 

acuerdo con la  posición de cada flotador en e l in terior de 

la  ¿jaula. Por esta razón cuando e l flotador se encuentra 

en la  parte a lta  de la  ¿jaula soportará mayor peso de man- 

5. -  güera y por lo tanto su lín ea  de flotación ascenderá, lo  

que determina que la  apertura de entrada se sumer¿ja más 

y por consiguiente penetre agua en mayor cantidad de lo ne­

cesario, en cuyo caso e l rendimiento del conjunto descen­

derla, por lo  cual s i  se desea mantener la  entrada de agua 

10. -  sensiblemente constante, es conveniente in sta lar una válvu­

la  flotante en la  apertura de cada flotador, la  cual permi­

te  una entrada también constante de agua accionada por un 

flotador adicional, cuyo funcionamiento es totalmente inde­

pendiente del flotador principal.

13. -  Lsb mangueras de aspiración de cada flotador descien­

den hasta la  parte in ferior de la  jau la  y  adosadas poívsu 

parte posterior externa ascienden hasta la  borda del'buque, 

donde van conectadas a las bombas de aspiración.

El dispositivo de aspiración puedai realizarse de varias 

20. -  maneras:

a) Mediante bombas de aspiración s i  e l buque-tanque va 

provista de e lla s .

h) En e l caso de que e l barco solamente disponga de bom­

bas para descarga, a la  línea de carga se pueden conectar las 

25.- mangueras de los flotadores mediante sifón , una vez cebadas 

éstas, con lo  cual se llenan los tanques inferiores y  desde 

aquí por medio de las bombas de descarga se completan e l res­

to de tanques.

o) Mediante bombas de aspiración instaladas esprofesa- 

30. -  mente.
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Para una mejor comprensión de cuanto antecede se acom­

pañan dibujos en los que se representa esquemáticamente el 

invento que a continuación y  con referencia a los mismos se 

describe detalladamente,

5»- En dichos dibujos:

La figura 1 representa e l conjunto de flotadores ubica­

do en la  jau la  continente, la  cual está instalada al costado 

del barco.

La figura 2 corresponde a una representación del s is te -  

10 .- ma de aspiración en la  que los flotadores adoptan una posieión 

inclinada con respecto a l costado del barco.

La figu ra  3 muestra un detalle de montaje de un flo ta ­

dor con acoplamiento e lá stico , válvula flotante de control 

de entrada de agua y de guia horizontal de orientación posi- 

13.-* cional del mismo.

La figu ra 4  representa un d etalle  parcial de un flo ta ­

dor en e l que se puede apreciar la  apertura de separación, 

la  manguera de aspiración y  la  guia de horizontabilidad.

Finalmente la  figura 5 ilu s tra  en planta la  s ilu eta  de 

2 0 un buque-tanque con los aparejos para orientación de las 

jau las.

De acuerdo con las figuras que se representan a títu lo  

de ejemplo ilu stra tiv o  no lim itativo, la  invención consiste 

en una jau la  de configuración prismática 2, situada en un 

23.- costado del buque-tanque 1 , la  cual contiene en su in terior 

a mía pluralidad de flotadores 3, provistos de mangueras de 

aspiración 6 y  válvula flotante de control de entrada de 

agua 7.

La jau la  contenedora del conjunto de flotadores va ins- 

30.- talada en el costado del barco mediante varios puntos de su-
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jeciÓn, con libertad, de g iro , a la  -vea que los flotadores 

disponen de gulas horizontales 5 que evitan e l  giro de los 

mismos sobre su propio eje longitudinal.

Por otro lado, cada flotador J dispone de una apertura 

5»- 8 que comunica con cada manguera de aspiración 6, mientras

que el conjunto de jau las, situadas a ambos costados de la  

nave, se puede orientar mediante aparejos 9 de acuerdo con 

las necesidades del momento.

La mezcla del agua del mar y productos petrolíferos as- 

10 .- pirada a l buque-tanque, se puede someter en el mismo.-barco a 

separación mediante dispositivos adecuados, almacenando e l 

buque dichos productos y devolviendo a e l mar e l agua lim­

pia. Tambión, en caso de no disponer de las instalaciones per­

tinentes para una correcta separación, la  mezcla puede des- 

15-- cargarla en instalaciones de t ie rra  para a l l í  proceder a su 

separación m aterial.

Para llev ar a cabo los trabajos de recogida de agua 

contaminada de e l mar, e l buque deberá adoptar la  marcha 

precisa de acuerdo con la  capacidad de aspiración de,que 

20.- esté provisto, ya que nunca deberá ser mayor la  velocidad del 

barco que la  capacidad de aspiración de los flotadores en e l 

mismo instalados, pues de ocurrir así se origina un amonto­

namiento de productos en la  cara delantera de los flotadores 

que, a l no tener capacidad de absorción, pasarían a la  parte 

25.- posterior de la  nave, siendo por tanto la  limpieza muy rela­

tiv a  y carente de garantía de efectividad; tambión es muy 

conveniente que la  instalación de jaulas sean pares, es de­

c ir ,  en ambas bandas de cada buque.

£1 rendimiento de limpieza que se puede conseguir con 

50.- este sistema puede ser e l siguiente:



Un buque-tanque provisto de dos jau las, una a cada ban­

da, con diez flotadores cada ja u la , cuyas dimensiones sean de 

2 metros por 0 ,4  metros por 0 ,1 metros, limpiando una zona 

donde la  capa de producto derramado sea de 1 milímetro de es- 

5 .-  pesor y en e l caso de que las bombas de aspiración rindan lo

suficien te como para que el basco pueda navegar a las siguien­

tes velocidades, tendremos los resultados m¿s abajo re fle ja ­

dos:

Navegando a la  velocidad de 1 nudo aspirará mezcla de la  

10 .- que se obtiene una cantidad de 74 m̂  de producto petrolífero 

por bora.

Navegando a 2 nudos se obtendrán 148 m̂  de producto pe­

tro lífe ro  por hora.

Navegando a 3 nudos se obtendrán 222 m̂  de producto pe- 

15*- tro lífe ro  por hora.

Como es lógico, e l número de flotadores y sus medidas 

exactas se determinarán de acuerdo con las condiciones y  po­

tencias de aspiración del buque.tanque.

El sistema de recogida de restos por medio de asoirado- 

20 . -  res flotantes controlados tiene: la  ventaja de su pequeño c o h -  

to,gran rendimiento operativo y  la  posibilidad de, sin gran­

des inversiones económicas, in stalarlo  en cualquier buque-tan­

que que se quiera emplear para e l servicio de recogida de pro­

ductos p etro líferos derramados en e l mar.

25. -  Descrita suficientemente la  naturaleza y  alcance del pre­

sente invento, a sí como una forma preferida de poderlo llevar 

a la  práctica, se hace constar que en e l mismo podrán ser va­

riables los m ateriales, formas, dimensiones y , en general to­

dos aquellos detalles accesorios y  secundarios que no alteren, 

30.- cambien n i modifiquen la  esencialidad que se propone.

-  8  -



Los términos en que queda redactada esta Memoria son 

ciertos y  f i e l  re fle jo  del objeto descritof debiéndose in­

terpretar en su sentido más amplio y nunca con c r ite r io  de 

carácter re s tr ic tiv o .

£1 inventor se reserva e l derecho de s o lic ita r  los 

oportunos certificados de adicién a la  Patente principal 

que la  práctica, experiencia adquirida y avances tecnoló­

gicos del momento pudieran aconsejar.



lo s  puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta Patente de Invenci6n en España, 

por veinte años, son los siguientes:

12 .-  Sistema de aspiradores flotantes controlados, ca­

racterizado por estar constituido por una, dos o más jaulas 

de estructura preferentemente prismática situadas en los cos­

tados de un buque-tanque de recogida de restos petrolíferos 

derramados en e l  mar, de una altura t a l  que, encontrándose 

e l buque en la stre  o en vacio, su parte in ferior debe'estar 

sumergida, mientras que la  parte superior se eleva sobre la  

lin ea  de máxima carga del barco, a la  vez que su posición en 

los costados de la  embarcación será a través de varios pun­

tos de sujeción, con libertad  de movimiento g iratorio , a l 

objeto de que se puedan orientar en la  dirección más conve­

niente con relación a l eje longitudinal del barco, todo e llo  

mediante medios convencionales de fija c ió n  como pueden' ser 

aparejos marineros, mientras que en e l in terior de las jau­

las va alojada una pluralidad de aspiradores flotan tes, de 

forma también preferentemente prismático y cuyas dimensio­

nes deben ser aquellas que permitan una gran sensibilidad a 

los menores movimientos fluctuantes de la  superficie líq u i­

da, para lo cual una de sus caras debe orientarse hacia la  

marcha del barco, estando provista de una apertura en toda 

su longitud y  con una altura que e l  marco in ferior de la  men­

cionada apertura se encuentre por debajo de la  linea de f lo ­

tación a una profundidad aproximada de 0,01 metros.

22 . -  Sistema de aspiradores flotantes controlados segón 

punto anterior, caracterizado porque las aperturas existen­

tes en e l conjunto de aspiradores flotantes comunican con ca-
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vidades internas de los mismos, en forma de embudo y  cuya zo­

na de menor diámetro está comunicada con e l exterior a través 

de mangueras que salen por e l fondo de cada flotador, que per­

mite la  aspiración de cada manguera por la  que penetra una ma- 

5 .-  sa de agua que procede de la  parte submarina de la  apertura 

de cada flotador, a la  vez que también aspira los productos 

petrolíferos que se encuentran sobrenadando la  superficie l í ­

quida.

3fi. -  Sistema de aspiradores flotantes controlados segón 

10 .- punto 12, caracterizado porque e l conjuntó de flotadores está 

asociado entre s i  mediante acoplamientos elásticos que unm  

las cabezas de los mismos, lo  que permite que, pese a consti­

tu ir  una especie de barrera con dirección que puede ser per­

pendicular a la  marcha del barco, cada flotador indepeudiente- 

15 .-  mente pueda adoptar la  flotación que le  corresponda de acuer­

do con la  superficie del mar, 7  en consecuencia el conjunto 

siempre adoptará la  forma del p e r f i l  su p erficial del agua, a 

la  vez que los flotadores extremos van unidos a las cabezas 

de la  jau la  que los contiene con acoplamientos elásticos que, 

20.- sin embargo, no impidan desplazamientos verticales a lo  largo 

de la  cabeza de la  misma.

42.- Sistema de aspiradores flotantes controlados según 

puntos anteriores, caracterizado porque al objeto de evitar que 

la  presión del agua durante la  marcha del buque origine a los 

25.- flotadores un giro sobre su eje longitudinal que provocaría

el cambio posicional de las aperturas y por tanto una posición 

incorrecta, dichos flotadores van provistos de unas guias ho­

rizontales, s i  la  construcción de las jaulaB es de estructura 

v e rtic a l, situadas dos en la  parte superior, una delantera y 

50.- la  otra trasera, y  otras dos en la  parte in ferio r y  en la
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5 .

lo .

misma disposición que las anteriores, guias que tendrán una 

separación de la  pared in terior de la  ¿jaula aproximadamente 

de 0,01 metros, lo  que permite a los flotadores una to ta l 

libertad  de movimientos en e l in terior de la  ¿jaula que los 

contiene, a la  vez que impide e l giro de los mismos sobre 

su e¿je longitudinal, todo lo cual comporta un sistema de 

aspiradores flotantes controlados provistos de respectivas 

válvulas de retención que permiten, en caso de que sea ne­

cesario, cebar las mangueras para una correcta y perfecta 

aspiración de las mismas.

52. -  "SISTEMA DE ASPIRADORES FLOTANTES CONTROLADOS", 

todo ta l  y conforme se describe en la  presente Memoria, la  

cual consta de doce fo lio s  mecanografiados por una sola 

cara.

Madrid, * Í T J I M 979
/ ¡ . ;//
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FRANCISCO JAVIER JAUREGUI CARRO.

ESCALA VARIABLE.
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FIG.2

ESCALA VARIABLE
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