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¥IFORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiers a un sistema de
earga pars hormos de cuba, del tipo que comprende un canal
de alimentacidén fijo dimspueato verticalmente en el centro
de la cabeza del homo, uns virola rotativa montada coaxial
mente slradedor de dicho canal de mlimentacién, una pared
f£ija sensiblemente cilindrica, montada coaxialmente por el
exterior de dicha virola y que delimita lateralments s intg
ricrmente con &mta una cémara seneiblemente cilindrice y anu
lar, estondo esta cfmara soparads, pero no aieladae, del in-
terior del horno por medio de un disco snular, solidario de
1la virola rotativa, un canel se Aistribucidn montado de me-
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ners pivotanste en le base d¢ la virola rotativa, un vésta-
g0 de mando articulado sobre el canal y que ponetra a tra-
vés del disco anular en dicha ofmarm, un primer medio de
arrastre para hacer girar, en bloque, la vircla, el disco
anular, ¢l canal y el véstage de msndo alrededor del eje
verticel del hommo y del canal de alimentacidn y un segundo
medio de arrastra para hacer pivotar el cmnal por maedio del
véstago de mando, independientemente del movimierso que re-
sulta del primer medio de arraaire, alrededor de pu eje ho~
rizontel do suspensidn de ln virolay = = v o = w v w =« -

Los sistemas ds oarga con ocanal rotativo cuyo dngu
1o de vertido es ajustable, son bien conocidos en ¢l momen-
to actual on loe medios interesados. Tl éxito de este siate
xa de ocarga es dadido, en principio, =l hecho de qe ha pex
mitido sobrepzsar loa limites de explotacidn alcaneadoe,
desde hace ya algdn tiempo, por 1los sistemas de cargs oldsi
coa de campanas, y s continuacidn, porque pormite un mejor

control de la manera de oargar ¥y, en consscuencia, de la map
cha Rioma del ROYNO, = = @ w ® o = o o o o = wewowwow

El desplasaniento del oanal dorivi. an general, de
dos motores independieontos de los que se traneforma el movi
niento, ds forma adecuads, on un movimienso rotativo y en un
movimiento pivotante independiente del canal, recurriende s
unos artificios fundados en el smpleo ds jusgos de ruedas y

de angranejen, pariicularzente con movimientos diferencisles
(
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y planetarios. Zgtom mecanismos de arrastre deben poder di-
rigir el canal hacla cuslquier punto arbitrario de la supeyr
ficie de oarga y permitir el depésito ds material megin
unas configuraciones vien determinadas que pueden contribuir
g uns explotacidn dptima dol hoMoe = w w v v = «w = = = =

ntre log numerosos aiatemas da aarga ds este tipo,
ga puedan osencialmente distinguir dos tipom sagin el meoca-
nismo usiligado para cambiar al dngulo de vertido del canal.
In un primer tipo de usa un vidstago da manio articulado so-
bra sl cenal y animado oon un movimionto ascendante o das-
cendente para hacer pivotar a éste alrededor de su sje hori
gontal de suspensifn, mientras que un segundo tiyo se motia

diveotamente, con movimientos rotativos, sobre el sje de fim

Al primer tipo, que es el desorits en o1 predmbulo,
pertenecsn an particuler los sistemae descritos en las pa-
tentes belgan 754.067 y 805.858. Eatre las ventajas ds este
tipo de sistema, es= precigo notar la anchura relativemente
reducida de la ofmara enular sn la cual evolucliona el vista
£0 de mando. Mtre los vrincipnles inconvenlientes d¢ este
tivo, an praciso mencionar unoce mecanismoe relativamente
complejos pera guperponer al movimiento giratorio del vista
g0 d4e mando alrededor deol canal do admisidén un movimiento
de traslacidn verstical para engendrar el pivetamients del coa

uel con respecto al eje vertical. I 1lo que concierme a eate
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primer tipo, daebe notarse que numerosos mecsniemos han sido
propuestos hasta sl presente, 0 bien mediante artfoulos, o
bien por patentes o solicitudes ds patente, pero ningdn sgip
tana do este $ipo ha slido realmante conmtruido y utilizado
hasta el premente, hablendo concedido los aspscialistes en

el campo interesado, de antemano, confianza a loe mistemas
del nm(io tipﬁ. T e e e e u e e Ve e N N e S b e e N e A

n ejemplo de rezlizacidn 4ds este sagundo tipo se
describe en detalle en 1la patente belga 801.031. En el sistg
ma eeqnin esta patente, ol ajuste del dmgulo de vertido del
cenal esté angendrado por medio de dos cajap de engranajoe
previstos simbiricmnente en loa don extremow ‘el eje 8¢ sug
penuiln del ocuello de la ofwara smular alrededor del canal
de alimeniscidn vertieal y que graviten alrededor de éste.
Eate sistena es por otra parte el Unicoe que ha sido efectivg
mente utilisado hasta el presente en numerosoe altos hornos,
particularmente en altos hornos modermoe de gran capacidad.
Entre las vontajas en el active do sste ®ipo 2o sigtemg, o=
Preciso menciounar ¢l hacho de qus todos los movimisntos son
angendrados y tranemitsidos por medio As sngranajes, e decir
por unos medios sficaces, simples y fiables y cuyas fuerszas
ge aplican deo forma sindtrioa al cansl. Hin embargo, las
dos ocajap de engranajes que gravitan alrededor del canal do
alimentacidn mumentan ls enchura de la cémsra anulsr aen la
cual we desplasen y, por ello, la anchura del disco anular
que separa ésta del interior dsl horno. Bu otras palabras,
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la superficie sxpuesta a la temparatura que reina en el hor
no es relativamente importants, 1o que necesita wn enfria-
miento suplementario de cata cdmnra y de los érganos de
arrastre que contiene por medio de una circulacién de un
gas inerte y enfriasdo. S las ventajas de este sistema de
carge justifican smpliamente su implantacién en los altos
hoynos modernos, de gran capacidad, asu pracio de covte ¥y
loe medios utilizados le hacon sin embargo menos atrayente
pars 108 gltos hornos de mediana y pequella capacided, - = -

La presente invencién prevé la crescidn ce un sie-
tema de carga tal como el desorito en el prefrbulo que reu-
ne lae ventajas de cada uno ds 1os Gos tipos conccidos des~
oritos antexiormente, dicho de otra manera, un eiztema de
carge cuyos necanismos de arrastre se componen da elementos
poco numerosos, qua funcionan de memera simple y fiable, y
que necesitan poco espacio, haciendo supérfluo el enfein-
niento suxiliar por medic de un gas inerte, y cuyo precio Ae
coante y los medios utiligados hacen el sistema apto para

omipar hornos tants de pequella como de gran cmpscidad, =

Para alcenegar ests objetive, la invencién propone
un sistema del tipe deacrito en el predmbule esencialmente
saracterizado porque el véatago de mando estd constituido
por 4oe elementos telaesclpicos de los que el elemento supe-
rior est4 suspendido por una articulacidén a la virola y por
un medio de alarganiento y de acortamiento de dicho vésta-
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g0, mandado por el segundo medio Jdo arrastre. = « = = - <«

El slemento superior del véstago d¢ mando eet ven
tajosansnte constisuido por un tornillo de Arquimedss que pa
natra e ¢l elemento inferior en forma de casquillo., = ~ -

La pared Gel cenul de slimeniacién es preferentemen
te doble, de manera que forme una bolsa snular que pusde rg
eibir un lf{quido de enfMemiento. Aeimisemo, le pared de la
virolas rotativa asf come el dimco snular, pueden tanbiéa
wor dobles a fin de permitir la olroulscidn do un lfquido de
enfrismiento, = w v e mw v v e m e n R T e -

Loe primeros y los segundos medios de az;g'aatra oom
prouden respeotivanente en la cdmars mular dos pifiones yux
tapuestos y cosxlales montadoe sobre unos &rboles concéntri
cos de arrastre que adraviesan la pared de la cémara, coope
rando eston piflones respeciivauents con dos coronas dsntadas

‘que rodesn el canal de alimentacién y nontadas sobre un rodg

miento de manera que puedan girar independientements la una
de la ofra y ambas con respacto al canal, siends una de es~
tan coronas eolidaria de la vircla y formando la otra un e
granaje con una rusda dentada asociada sl tornillo de Arqui
medes del vistago telesclpico e mando, « = = = = = « -~ «

Estando los principales clementos activos de la cf
nmers anular dispuestos log unoe encima de los otros, la an-
chura de éeta pueds eer reducida al mfnimo necesario para el
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funcionemiento 3o estos slementos., D2 ells resulta que 1a
enchurs el dieco inferior gue realiga la funcidn de panta~
1le térmice os tambidn muy poquelia, de manera qus la super-
ficle expussta al calor gue reina en el horno es relstiva-
mante reducide. Teniendo sn cuents que existe ademfis la po-
sibilidad de reducir la radlacién térmica bacia el intarior
de la cémara anuler por la circulaeidn ds un liguide ds en-
friamiento en las paredes del canal de alimentaclfa y even-
tunlnents de la virola y del diseo, no ee ya neceserio inysg
tar un gas d¢ enfriemiento on el interior de ssta odmara. -

Dadoy sdemfe, que el vdstago de mando s telesedpi
o y no efectda ya wn moviziento sscendente y descenudenta,
1a glturs ds la ofmars snular puede también ser reducida cu:i
respocto o otrag inatalaciones conocldms. Beto ropercute
desde luogo asbre la altura total de la inetalacidn, lo que
g6 una ventaja partioularmante apreciable y blen conocida.-

Otras particularidedes y ventajme resaltarin de la
deporipeidn dedallada de un medo de renlizacién dado s con~
tinuaoidn, a t{tulo de ejemplo no limitative, con referen~

cia a las figuras anexas on las cualesS! = « « « = « w « =

1la figura 1 ropreeeanta una vista general eequendsi
cs ds un alto horno con un sictema do cargs segin la invenoidn

la figura 2 muoctra esguemfticamente una vista supg
rior 40 wng instalaocidn correspondionte a la de la figura 1,
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con una sola ssclusa Qe RlUMACMNAAO] » = = = = = = = - - -

1a figura 3 es una vista correspondiente a la de
1a figura 2, de¢ una instalacifn con dom esclusae de almece-

nldﬂ’ - BE W G mB e A G N SD AR G OGP O W W MR W W) 4G N WS W s e

la figura 4 'mutra. esgquanitionmente un modo de
raalizacién de un mecenismo de arrastre del osmnal sogin la

mvmgtan‘ S G UL D G A NGB UR O ER G SR WY W W ww e A 4 R e wn v

la figura § zusstra una vista parociel; ern seccidn,
de¢ un primer modo do reslizecidén de la suspensidn del véstg

wagmmdag s NN Gh ws W W s W WD G W G A WD G G e NN M W Y W e

la figura 6 musnstra esguemdticamsnte ls suspensién
de eata véstago ds mando vigta segin la flecha VI an ls Si-

1a figura 7 muestra une vists esquemétioca, en sec~
oién, de un megundo modo de realizacién de la suspensidn
d.l?‘.md‘mdo, Qh-.---ﬁ--o-‘--uﬂﬂﬁ

1la figura 8 muestra, por medio de una vista esquexa
tice eu secoién, 1a powibilidad de enfrismiento da diferen~
tes partes del sistema por medio ds una oiroulacién a través
delasparedes de fafe y, ~ ~ e wmcwwc v cce -

1a figuras 9 muestrs, esqueniticansate, una vista
del bquuo wotor dimpuseto en el exterior de la chuars de
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n 1la descripeién detallada siguiente se harf refe
rencia més particulaymente a un alto horno. Es preciso sin
embargo notar que la invencidn no emtd limitadn a este tipo

de hormo 8ino que puede ser utiligzada en otroe tipos de hor
nos de oubsn.

M WS e G am GE W W SN G e e AN an R R A Ak W O W e

T 1s figura 1 la referencia 12 representa la oabe
ga de un glto hormo, nés cominmente conocoida bajlo el nombre

de“mmts”. G W W G s D Gk W M S W IR Y W W SN R R e W W

La alimentacidn del horno se efectda por medio de
un sistenn de carga 10 que comprende un cmnal de alimenta-
cidn vertiosl 16 por debajo del cual estd montado un cenal
de aistritucidn 14, Este canal 14 estd animado con un movie
mients rotativo alrededor iel eje vertical del horno y de un
movimiento basculente entro la posicidn a trazo seguido y la
posiolén a traso discontinuo por medio de un mecaniemo aprg
piado slojndo en una cfimara anular 18 y mandado por un blo-
que motor 20, previsto en sl exterior de esta ocdmera 18. FL
matorinl de carge proviene de una o variass esclusas de alma
cenado P2 y fluye, segin la posicidn de un reglatro dosifi-
eador 24 previsto en el fonde de ectas esclusas 22, a través

de un oanal intermefio 26 y sl canal de elimentacién 16 eo-
bre el omnzl dn distribucidn 140 = o w m e e c v ccaw

Les figuras 2 y 3 muestren ssauemdticamente unase
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vistas por ancima de una instelacién megde ls figura 1 que
conprenden, respectivamente, una stla esclusa de almacens-
4o 22 y doe emclusas de slmacenado 22s y 22b. BEn ol cmeo de
dom ewclusae de elmacensje 22a y 220, éstas estén, preforen
Semente, dispuestas sogin lm figura 3, estando dispuestos
lop dos cenales intermedios corrsspondientes 26a y 26b en
forma de V. Otras cifras de referencia que mparsecen en la

figura 2 ¥y 31 designan loe misnos elementos que corresponden
ﬂl”d.laﬂm’. w N Ge W W G W SN SP A G S W B W W W e

Le digposicidn segin la figura 3 conviene més par-
sioularments paxlos altos hornos d¢ gran capacidad. Bn es~
ta caso 16e dos emclusas de almacenals funcionmaa on alternan
ola, o8 decir que una estd llenas mientrae que 1la otra estd

dencurguda de sk oontenldo. w w e m w o ww = e - oo .-

Tanto la dispomicidén segin la figura 2 como la de
la figurs 3 Permiten un acceso féecil y rdpido al mecanismo
de arrastre del canal de Adletribucién 14, particularmente
con el fin de desmontaje del oanal, En efocto, con la ayuds
de un dispopitivo ds elevacidn, 4e wia grda 0 4o un puente
rodsnts que se encuentra por enocima dol horno, ¢e pusde li-
berar todo el sistema de carga 10 elevdndolo de su asiento
sin sor molestado por la o lag esclusas de almacenado. - -

Fe, sin embargo, también posible desmontar el canal
do meners clédsica a travées de una adbertura, no representada
an la parte céniem de la eabega del horno, el la soluoidn



propuesnta anteriormente no se desea o NO es posible por ra-

Tn 1o que conolerns a la disposicién segdn la figu
ra 3, em precisd notar qus la disposioidn yuxtopuesta de lag
dos esclumes 222 y 22b, ademde 4sl acce20 al sistema-de car
ga 10, facilita y oimpiifica el acceso a estas esclusas con
el fin de su llenado por medio 4el traneportader ds ointas,
30 Xipe O de CAMNEILONGB. » = = = = w = w = = - - w o --

Se

Para la Gescripoidn detallada del mecaniemo’ds deg
10. ‘ plazeniento del canal de distribucidn 14 se havd reforencis
eirul ténesnente » las figuras 4 a 7. Como en los otroe pis-
temas de oarge, el canal de distribucidn 14 setd suspendido
por dos pivotes 32 = dos ednsolas 30, previetas simétrica-
mente sobre una virola cilfndrica rotativa 28 dispuesta sl-
1%. rededor del canal de alimentacidn verticel 16. La rotacién
de osta virda2d arracstra por consiguliente el canal 14 alre-
dedor del eje longitudinal O del horno. A fin de poder gi=
rar alrededor del omnal de alimentacifn 16, la virola 28 es

t4 £ijada, por su parte superior, como lo mueetra en dete-

204 11a la figura 7, sobre un blogus de rodadura anular 34 mon-
tado, a su vee, por medio ds un rodemiento 3€ de bolas o de
0dillos, sobre sl chasis fijo formado por la pared 38 del
aigtoma de carga. TL bdlogue de rodadura 34 y por coneiguien~
te la virola 28 pueden por tento girer libremente con respeg

25.

to ol canal de alimentacidn 16, tambidn fijado sodbre el cha
sis 38, Para engendrar osta rotacidi, el blogue de rojesdurs
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34 esté provists de una corona dentsda 40 que forma un engra
naje con un primer pifidn de arrvastre 42 fijado sobre un dr-
bol 44 alojado en un rodazianto 46 de la pared 38 del sistg

md.mm1o. h WS O GE N0 A U NP N G G WY S PR BN TP Wn WS @S s e %

T1 gsgunde movimiento del canal de distribucién
14, a seber el movimiento basculante alrededor de lox pivo-
tes 32 entre una posicidn vertical, a trazos eeguidoa en la
figurs 4 y uns posicidn ds vertido periférics, en traso intg
rrumpido an la figura 4, estd engendrado por medio de un
vdstago de mando &8 articulado sobre un ojete 50 previsto s
aeste efecto en la parte posterior superior del caual 14. Eg
te vértago de mando 48 gravits con la vivola alrededur del
cemnal ds plimentacidén. A este efscto el mismo penstru en la
cémara anular de manudo 18 s través de une aberiura 52 de un

" ddsco maular 54 solidario de la virola 28 y que constituye

una pantalla térmica para proteger el interior de la ofdmara
de mando 18 del calor elevado qua raina en la cabega del al
to horno. Para hacer seta protecoidn tan eficas como sen Pe,
aible, la hendidura que subsiste entre el disco rotativo 54
¥ las partes fijas, partioularmenie la pared 38 4ol sistems
ée carge, se hacs tan pequsfia ¢Omd sea posible bacerla sin

parturbar la rovacidn del diso0 54, ~ v v v v wc v v e w e

Segln la invencidn el vdetago de mando 48 est4 conp
tituido por Gos elementon Selescdplcoe, g sgber un elemento

56 en forus do tornillo de Arquinmedes gue penetra en un ole-
mento inferior 58 en formm de ceequillo. EZste casquillo 58
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estd provisto de ung tuerca de bronca 60 que tiehe un file-
teado interior correspendisnte al del tornillo de Arquine-
des 56, de mansra que una rotaeidn de éete provoca, segin

el sentido de rotacién, un movimiento ascendente o descen=
dente del camquillo 52 y un pivotamiento correspondiente del
canal de distribucién 14. La tuerca de bronce 60 estd solids
rizade con el casquillo 58 Ge acero refractario pox medie
de un collar 62 (ver figures 5y 7) roscads sobrs ol extremo
suverior del casquillo 58. Beta estructura compuss%a del
véstago de mande 48 es mfe ventajose que una estructura més
eimple con un fileteado interior del casquillo 55 dado que

1a necenidad de prever éste de acero refractario le hace

inspto para ejercer las funciones de la tuerca de Yronce

60, Reto facilita sl miemo tiempo el desmontaje del véstazo

de mando 48, particularmente la liberscién del casquillo
58, dado que no e necesario girar al unoc o al otro dn los
elementos 56 6 58 hasts la libaracidn completa; ee suficien

te pimplements deshacer la fijacién desmontable entre el casg
Qunlo say i) cﬂlla!‘ 620 " OB W e & w W -

M W W ey = W=

A fin de engendrar una votacién del tornillo de A
quimedes 56 alrededor de pu propio eje longitudinal, &ste
es solidario en rotacidn de una rueds dentads 64 que forma
un sngranaje con uno de loe dentados 66 de una doble corona
dentada 70 cuyo otro dentado 68 formm un engranaje ocon un sg
gundo piftén 76 yuxtapuesto al pifién 42. La corona dentade 70
eatd montada por medic de un rodamiento 72, de bolas o0 de rp
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dillcee, en el VYloque de rodeeiento 34 que forma con los dos
rodanientoe 36 y 72 un rodamients especial diferencisl 73.~

Eote rodamiento 73, muy compacto y de acoién dife~
ranclal, es una de lss particularidades de la preeente in-
venoifn. Bn efecto, en los sistonmas conocidos pe ha recurri
do sigmpre a 408 rodamientos adyscentes y distintom para
transnitir unoe movimientos independientes y ouporruestos.
Por el contrario, ¢l rodamiento Jotle 73 provisto en el sip
temn megin la presente invenocidn permite una reduccidn sen-
sible, no solamente del ndmero de piegas y por consigulente
el precio de costs, aino también del volumen, eobre todo en

nm. W MR R W wE M G W W U AR NN G AW G GP AW R R AE en B W e e

El pilién 76 so, como ol pifidn 42, golidaric de un
drbol motor 74 dispuesto coaxislmente en el interior del 4r
bol 44. La independencia entre el érbol 44 y el &rbol 74 eg
t4 realizada por medio de un rodamiento 78 situsdo entre lon
&rboles motores 44 y T4. Low dos Arboles 44 y 74 son arras-
trados independientemente el uno del otro, como serd deseri
to més en detalle con referencia a la figura 9, por medio
del bloque motor 20 (ver también la figura 1) = = = « = =

A £in de asogurar la suspensidn del vistago de man-
do 48 y eu movimisnto giratorio con la virola 28 alredador
dal aje "O" y permitir al mismo tiempo una rotmeidn indepen
diente del tornillo de Arquimedes 56 slrededor de su propio
sje longitudinal, éste es¥4 suspendido por medio da un rodg
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miento 80 3 la virola 28 o al bloque de rodadura 34 del
cusl ecta Yltima es también molidaria. Un rodomiento 80 de
eptoe tipo, conccido, puede comprender wn cojinete 32 que
forma la suspsueién y, por ello, inmévil con respe:zto a su
propio eje, un niclao 33 eolidario del tornillo ds Arquime-
des 56 y ds la rueda dentada €4, que pusde girar con respeg
to al cojinete 82, asl como un rodamiento de rodillovs 86
congtitulde, en el ejemplo descrite, por un juege de dos to
pem con rétula eobre rodillos que soportan tanto lem cargae
rajiales como las cargas sxieles predominentes (ver figuras

567). W M YR NE R RR W W Gn e WS OB W WD M M W W AR W W e W e A

Como destaca de lma figures 4 y 5, ol punto da arti
culacidn entre el vistago de mando 48 y el cenal ds dietriby
clén 14 desmeribe un arco de cfrculo slrededor 4el eje Ga pi-
votaniento del canal cumndo dgte s basculado entre sus 203
posiciones extremas. R Angulo de ente arco ds circulo co-
rrazpondas svidentemants al dngulo méximo de pivotaniento del
canal 14. Parn permitir este movimiento es preciso, por con-
wiguiente, que el véetago de mando 48 pueda osecilar en un #n
gulo corregpindiente en un plano radial cque pasa por &l efe
wO* del horno. Le magnitud de este &ngulo de oscilacidén del
vistago de mando 48 e funcién de la magnitud del dngulo de
pivotaniento y de la longitud del vistago. En la figura 5 se
han reprosentade los éngulos de pivotamiento del canal 14 y
ds oscllacidn del véstago 48, respectivamente por gammas y bg
ta, Los figuras 5 y &€ {lustran un primer modo e vreallazacién
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de una suepensidn gque permite emts movimiento osoilante del
vistago de mando 48, flegtin este modo de realisacidn, el co-
Jinete 82 del rodemiento 81 estd montado en un estribo 88 en
forma de U cuyos extremos libres estén suspendidos mediante
unos pivoter 90 y 92 al bloque de rodadura 34. Zsta euspen-
sidn permite, por oomsiguiente, una oscilacidn del véstago
48 alrededor de un sje dafinido por los pivotes S0y 92 y
paralelo al aje ds pivotmmiento del cmnal de distribucidn

14.dn-wco--o--.---aou--:--on-;-n-n.--

Siendo la rueda dentada 64 solidaria del tornille
de Arquimedes 56 esta rueds dentads oscila al miemo tiempo
que el véstago ds mando y, por consigulente, su dentado debs,
para permitir un engranado correcto con el dentade 66 duran-
te las oscilacionss, ser curvado en ¢l plano de oscilacién,
es decir un plano radial que pasa por el sje de la rueda
dentada 64 y por el eje “G" del horno. El radio 4¢ curvatu-
ra R de aats dentado es funcifn de la magnitud del dngulo bg
ta y la condicidn impuesta es que el dngulo de sbertura que
defire esta curvatura, y representado por alfa en la figure
5, sea supsrior o igual al dngulo deta, = = = « = = = = ~ «

La abertura 52 en ol disoo 54 dedbe evidentemente per
nitir este movimieato pivotante del véstago de mando 43 y su
forma por sllo es no circular, aino oblonga en el sentido ra

La figura 7 muestra un segundo modo de realizacién



Se

10.

15

20

25

.17 -

de una suepensidn que permite una oscilacidn del véatage de
mendo 43. Segin sate modo de realizacién, ¢1 cojinste 82

del rodemiento 80 eetd unide de manera riglda, por ejemplo
por medio de tornillos, a lm virola, mientras que la rueda
dentadn 64, solidaria 4el nlcleo 84 del rodamisntd, soporta
el tornille de Arguimedes 56 ror medio de une srticulacién
de carddn S4. Vieto al emplazamiento de esta articulacidn
94, ol pivotamiento del véstage de msmdo 48 no afecta, con-
trariamente al modo de reslizacidn pegin las figuras S y 6,
la inclinaolén de la rueda dentada 64 de manera que el denty

do de Sata puede PormAnEcEr Plan0, = = = = = = = =" - - «

F1 funcionamiento del simtema de carga destaca cla=-
raments de la parte descriptiva snterior. Cuando emtos pifip
nee 42 y T6 mon arrastraios en sinorenisuo, es decir a la
misma velocidad, las coronas dentadas 40 y 68 son tambidn
arrastradeas en pincronismo, no siendo aolicitado ol rodamien
to 72, mientras que el blogue 34 puede girar con las dos co-
ronas 40 y €8 gracias al rodamiento 36. Durante una fage Je
novimiento deo este tipo, e1 conjunto formado por la virsla
25, el canal 14, el vdstago de mando 48, el blosue de roda-
dura 34, las coronas dentadas 40 y €8 y la cuspenwidn del
vdntago de mando, sl como su ruedn dentada 54, gravita em
bloque, alrededor del canal de alimentacifin, sin que el on=
granaje entre la rueds dentads 64 y el dentado 66 asté en
operacidn. El canal 14 gira por consiguiente con éngulo de
vertido conmtanta alrsdedor del eje "0%, 4de manera que el ma
terial ds cargs introducido durante un movimiento de este ti
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po es vertido seglin una superficis anular sobre la supsrfi-

81, por el contrario, los dos pifiones 42 y 76 giran
a velooidadee diferontes, esta d_iforenau de velocicdud es
tranemitida a las corones dentadms 40 y 70, ponisnis-en sexr
vicio el rodamisnto 72. El movimiento relative entrs la co-
rona dentada 70 y el tloque 34 provoca, por oonsiguiente,
una entrada en funcionmmiento del engranuaje a nivel de la

~ rusds dentada 64 y del dentado 66, de manera que el tornillo

de Avquinedes 6 es arrastreado slrededor de su propio eje

longitudinal en un pentido o en el otro segin que la corona
dentada 70 avance 0 retroceda con respecto a la corons den-
tada 40. Rste xovimiento prevoos una modificacidén del 4ngulo
de vertido del camal de distribucidn 14. Une eleccién oculdp
dosa d¢ laa velooldades angulares de los dos “ifionee 42 y

76 permite por consiguiente una superposicién del movimiento
ro.tativo y del movimiento pivotante del ocsnal de distriou-

cién 14, particularmente con el fin de depositar el material
de dewcarga segin una espiral sobre la superficie de carga.-

X8 tambidn posible desds luego parar momenténemuen-—
te el pifidn 42 mientras el pifidn 76 continua girando, lo gue
engendra una basculacidn del osnal 14, siendo parada su rota
oidn elrededor del gje "%y == " m e e mc e m e e .-~

Debe notarse que la anchura radisl de la oémars any
lar 18 estd determinada por las dimensiones del blogue de ro
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dadure 34 y la ds lae corconas dentadas 40 y 70. Ya qua sien
do, en wna ‘clerts me&ida. funeidén ds las dimensiones de 1la
capacidad del horno, las dimensicnes do emtos elementom pue
den ser relativamente reducidas, 10 gue permite tener una
cémara anular de paguefla anchura radial. Esto raduce aviden
tements 1a suchura del disco 54, os decir la supsrfivcie ox-
puestn directaments al calor que reina en el interior del
horno. Ademds, ls influencia de la exposicién por la via
del canal de alimentacidén 16 dede reducirpe al mfnimo dedo
que, como serd deecrito mée en detalls con referencia a le
figura 8, es posible enfriar ls pared de ests canal de ali-
mantacién 16. Para realigar &icho enfriamiento, es @ficiog
te, como muestra la figura B, prever una dobtle paréﬁ 96, 92
gue delimita un eepacio 100 para ls circulacién de wn fluf=
do de enfriamiento, por ejemple agua. La realigacién de eg-
te enfriamiento no presenta ninguns dificultad téenica dade
qus ¢l csnal de alimentacidn 1€ estd inmévil, - = = =« <«

n la figura & ne ha representado un revesticiento
interior 102 del canal de alimemtacién. Rate revestimiente
102 sntd constituido por un material que tiene buenss pro-
pledndes de resistencis n los choques mecéniocos engendrados
por la cafda de) materisl de carga a fin de proteger la pa
red del cansl de alimentacidn 16 y evitar un desgaete prema

TUYQe 9 o & @ o & @ = ® @ o= W W W W WG DG W o

81i las condiciones de marcha del horno fugran tales

gue la superficie reducida del disco 54 combinmda oon el en
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frismiento de la pared dsl csnal de alimentacisn 16 no fup
ran ain suficientes para mantener una temperature suficien-
temente baja en la ofmara anular 13, el wistama ds carga se
g'n la invencién ofrece la facultad de un enfriamiento su-
plementario de las superficies més expuestas, 3 naber el
disco 54 y una parte vor Lo menos de 1a virola rotativa 28,

La figura 8 llustra un modo de renliracidn de un
enfrismiento suplemensario de este tips. Bn este modo de rey
1isaoidn, el canal de alimentacitn 16 st unido s la pared
33 por medio de un blogque snular 104 proviesto de \ma parie
de orificios de admisién y 4u salida de un lfquide Jd_e en-
f#isniento. Eetando estos orificiom repartidos sobrs la cir-
cunferencia del bloqus 104 en un nimerc varisble, negin el
volumen y o1 caudal neceearios d¢ lfquide de enfriamiento.
Eete bloque 104 define un mandrilade interior en el cusl gi
ra una prolongsecién 110 de la virela 28. Unes oonductoe de
admisidn 106 y do salida 108 desembocan en unas gargantas
circulares 112 y 114 previstes sn el mandrilado del blofue
104 ¥ alargadas por cafa lado por unos rellenasos 116 para
asegurer la sstanqueidad cusndo tiene lugar ¢l funcionamisy
to. El disco 54 es de doble pared 118, 120 para definir une
cavidad 122 con el fin de la eirculscide de fluido de enfrig
umiento. Fele fluido de enfrismientc es introducido en la cg
vided 122 por medio de un conducto 124 que atraviesa sn par
e le prolongnoién 110 de la virola psra desembocar e nivel
de 1la garganta 112. Un conduoto andloge, representaio en par
te solenentis por la referencia 126 peraite la evacuacifén del
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fluido da enfriamiento a través de la gargsnte 114. 3, dog
ds luego, posidle dividir la cavidad 122 en el dieco 54, por
medio de tabiques, en compartimentos de forma apropisda, por

ejexplo en esepiral, a fin de forgzar ls circulacién a travée
ﬂetbﬂalacavidad 1?2. - e e E W ur W e W WD e o e

La velocidad de circulacién en el sistema de enfria
miento del disco 54 y/o la temperatura del liquido- de enfrig
miento scerdn preferemtemente Geterminadas en funcidn de las
necesldades de enfrisniento. La manera méis simple consiste

en controlar, de mmnera bien conocida, el runcionamiente de

oste slctema de enfriamiento por medio de termostatos y de
teymopares y automatizer asf el sistema de enfriamiento pe-
ra mantener una temperatura mde o mencs constante en la cf
sara 18. Este sustema de enfrismiento peymite, en colabora-
cidn con una superficie relativamente reducida del dieco 54
¥y eraciae a la concepclén particular del mecanismo de myrag
tre del canal, oliminar el enfriamiento del interior de la

clmara 18 por medio de un gas do enfriamiento inerta, = - -

Dehe notarss sin embargo que el enfriamiento del
diseo 54 no ee méds que una medids excepcional y que el wodo
de realigacidén de 1la figura 5 no ha sido representado més
que con el fin de iluetrar la poeibdilidad de enfriamiento
del dimsco 54, en caso necesario. ™ este contexto, conviens
subrayar la funcidn benéfica de un anillo de enftimmiento
128, fijado a nivel del disco 54, sobre la pared de la ofma
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ra anular 13. Bete anillo 128 permite, an efscto, reducir
tanto como eee posible la anchura do las partes méviles, par
tioularmente el disco 54, en provecho de sus partes fijaes,
particularnente del anillo 123 mismo, cuyo enfriamisnto no
presenta ningin problema téenico 4sdo que es suficiente ha-
cor circular un liquido de enfriamiento en la parte hueca
por el interior de este anillo. La forma de emte anillo de
enfriamiento 128 ew preferentemente triangular, come la mueg
tra en particular la figura 8, a fin de favorecer &l deslisg
miento de los depdsitos de polvo hacis el interior del hor-
no. Er ademds posible prever una fijecidn ajustable.en altu
ra del anillo 128, lo gque permite regular la anchurs de 1la
hendidura entre el dimco 54 y el anillo 1280 = « = = = = =

¥l engrese de las diferentes partes en el interior
de la ofmara snulay 18 puede efsctuarse, de manera conocids,
autondsicanente y periddicamente 0 de forma continua. Ee en
particular positle prever sobre la virola rovativa 28 un do
pbaito de grass con una bombm macénics de pistén que puede
ser accionada automfticaments por medio de la coronas denta-
da. Es también posible prever un depdsito de grasa en el fon
do del cmsquillo 58 y resligar sl extreme inforior del torni
110 de Avquimedes 56 en forma de pistén a fin de liberar una
clerta cantidad de grasa 2 través de un canal previsto en el
interior de este tornillo 56 ouando es introducido al fondo

La figura 9 muestra esquemfticamente un modo de reg
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lizacién de un bloqus motor 20 para arrastrar, independiente
mente el uno del otro, los dom pifiones 42 y 7€. Un primer
gistera de arrsstrs conmsituido esencialments por un motor,
no reprecantado, y uﬁ pistema de townillo min fin 130 arrag
tre directamente el drvol 44 que lleva el pifidn 42 -con el
fin de 1a rosacién de lao virola 28 y del canal 14 alwvededor
del eje vertical "O". Un gegundo sistema de arrnstre, cons-
‘tituido por un segundo motor eldctrico 132 eolidmrds de un
chrter 134 y montado por encima del arrastre 130, estf unido
o través ds us prensaestopas 138 al &rbol 44 arrastyado por
ol tornillo sin fin 130, La alimentamcién eléctrice 46l motor
1312 entd assgurade durante su rotacién gracies a un sistema
de contacto de rogamiento 140. ELl &rdol de salida 142 del
motor 132 venetra, a trzvés de un prenesentopas 144, en el
interior del cdrter 134 para arraptrar en el mismo un juego
de pificner reductores compussto de doe paree de pifiones,
arrastrando el mée pequeflo nl mayor, de manera que se obten-
ga la reduccidn desendn de la veloeided angular. ¥1 dltime
de eston pifiones estd fijedo sobra el &rbol 74 y arrestrs,
por consiguiente, Airectamente el pifidn 76 que mcciona el pi
votemiento 3el ocanal 14. Debe notarge que, tanto el chrter
13¢ como el chrter qua contiene el aistema de tornillo ein

fin 130 pueden contener un hafo de acelds para ssegurar una
buana lubrificacidn,

W an B S M W e S W AN A M e A A W AN

In funcionamiento, cuando el tornillo sin ffn 130
entd en movimiento y el motor 132 no estf aceionado a través

de lom contsotos 140, el conjunto, formado por el bloque mo=
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tor 132, el cfrter 134 anf como los dos drboles 44 y 74 y
los pifionas 42 y 76, mira, sn bloque, alrsdedor del sje ver
tioal, do manera qua los dos piffones 42 y T6 giran a 1la mig
ma veloaldad, arrastrando asi &l canal 14, coa inclinacidn
cons¥ante, alrededor sl eje longitudinal "O" del horno. Sin
enbargo, con ests movimiento fe conjunto #s posible auperpo
ver ¢l mando para el ajuste del Angulo de inclinacidn del
canal eccionando el motor ~132 de manera que haga girar, a
través del juego de engranajes en ol odrter 134, ei ejo 74
en un gentido o en sl otro y destruir de esia manefa sl sin
cronisao de las velocidades entre los pifiones 76 y 42, = « =

Es también posible hacer bascular simplemente en
canal de distridbucién 14, con respecto al eje longiiﬁudinal
Y ®in hacerle girar alrededor de éste, acciomando simplesen-
to #1 motor 132, estando sntonces el sistema 48 tornillos
ein £in 130 fuera da servicio, de manera que solamente ol pi
0N 76 @lTA. = = = @ w o v m e w o -——-

La referanciz 146 representa un dispositivo de simy
lacién y de reproduccifn del wovimiento besculante del canal
¥ basado en la datecoién del mimero de vusltas reales del mp
tor 132. Pets mistens de simlacién puede, por ejemplo, estar
congtituido por un juego minieturizado de engranajes diferen
ciales y planetarios para reproducir siactamente la rotaoidn
renl del mator 132. Fl movimiento asi reproducido es trenemi
tido a un diepositivo 148 para la vigilanoia y el mando, au-
tondtioamente 0 0o, del desplagmnionto del canal de distridy
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cidn 14, Tste dispositivo 143 puede, desde luege, referon-

ciar también al operador e forma permenente sobre la inocli
nacién axpcta ol cenal, ~ v~ e v cmmcrcacnaeaa

Es posible, adamﬁé. reproducir también el movimien
to giratorio 4el canal alreiedor del ga vertical d_°’t-. hommo.
¥s suficiente para ello prever un segundo sigtera ég eimilg
cién y do reproduccidn, que es tributario de 1las xoi:aciﬂn
del oje 44. Este sagunde sistama, no representadoc, pueda eg
tar asociado directamente nl sistema de mando de tornille

ein £n 130 © a un Arbol de salida 147 del primer dispositi

Una efnsole antigiratoria 136 impide la rotacién
de los contactos fijos de la alimentnoidn sléctrica 140 y

de los dispomitivos 140/14€ y 148 durante la rotacidn del mg

A los efectos consigulentes pe declarsn de novedad

y propledad para Fspafia, sue territorioe y plages de sobers
nfa lap reivindicnciones que siguen, « = = = = = « = «w « «

AN
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REIVINDICAZIONES

1.~ Perfeccionamientos en los sistemas de carga pa
ra Rornoes de cuba, del tipo gque comprends un cangl ds all-
mentacién fijo dispuesto verticalmente en ¢l centro de la
cabega del homo, une virola rotativa montada coaxialmente
alrededor de dicho cansl de alimentacidn, una pared fija
sensiblemente cilindrica, montads coaxialmente por ol exte-
rior fie dicha virola y que delimita lateralmente e interior
mente con ésts una cidmara saneiblemente cilfndrica y anular,
ectando e¢sta chuars saparada, pero no aislada, dal intorior
del hormo por madio de un Adimco snular, solidario ds lp viro
ia rotetiva, un canal de dlstribucidn montado de max;era pi-
votante e la bage 4e la vircla rotstiva, un vhéagz; de man~
d0 articulado sobre el canal y que penetra a travée del dis-
00 anuler en dioha odmara, un primer wedio de srrastre pars
hacer girar, en bloque, la vircls, el disco mnular, el cenal
y ¢l vistago de mando alrededor del eje vertiocal del hormmo
y del canal de slimentacién y un segundo medio ds arrastre
para hacer pivotar sl cunsl por medio del véstego de mando,
independientemente 20l movimiento que resulta del primer me-
dio de arrastre, nslradedor fe su eje horigontul ds suspensidn
8 la virola, caracterisados porque el vistago de mando estd
constituido por dos elementos telesclpicos ouyo elemento su~
perior estd suspendido por una erticulacién a la virole y

por un medio de alargamiento y de acortsmisnto de dicho vésta

§0, mandado por sl segunio msdio ds arrestre. = = = = = = =~
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2.- Perfeccionamientos segin 1la reivindicacidn 1,
carncterigados porque el elemento superior ‘el vistago de
mando estd constituido por un tornille de Arquimedes que De~

natra on el slemento inferior en forma de casguillo.

3»~ Perfeccionamientos segin cualquiera &e las rei
vindiemciones 1 § 2, caracterizados porque los dos medlos de
arrastre comprenden, respectivamente, on la cdmars anular
dos pifiones yuxtapuestos y coaxizles montadose noﬁ're “unos 8r
bolas concéntricos de arrastre que atraviesan la fniiad de
la ofuara, cooperando estos pifiones respectivamente con d08
coronas dsntadas que rodsan el c¢enal de alimenta&i'ﬁzi_ y montg
das aobre un rodamiento de manera qus pusdan girar indepen=
dientenents lg ung y la otra y anmbas con respecto é}. cenal,
siendo una de estas coronas solidarie de 1la virola y forman
do la otra un engranaje con una rueds dentada asociads al
tornillo ds Arquimedes del véstago telesclpico de mando. = -

4+~ Perfaccionamisntos segin la reivindicacién 3,
caracterigados porque el rodamiento es un rodamiento compueg
to de accidn diferencial que comprende un blogue amular, un
rodamiento interior que une esta bloque a 1la parsd fija de
1la cémara y un rodsmiento oxterior entre este dloque y la
corona dentada que acciona el véetago de mando, estando la
otra corona dentada fijade sobre el bLloque anular.

5.« Perfeccionamientos sesmtin la reivindicacidn 2,
cargcterizadoe por la provisidn de uns twerea de bronge aon
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un fileteado iunterior correspondients sl pasmo 3¢ roscm del
tornillo e Arquimedes y fijada de manera amovible sobre el
extremo supsrior del casguillo por medio ds un eollar. « -

6,~ Perfeccionamiontos ssgin cualquiers de las rei
vindicaciones 1 & 4y caracterizados porque la mbwatdn ar
ticuladas entre ol vietago de mando y la virola se vealise
ds forma que permite una osoilecién del véstago de mando en
una dirsccién radial con respecto al eje del cmél cie ali-
mentacién, y porque la rueda dentads ssociada sl vornillo de
Arquinedes asté fijada rigidsmentc mobre émta y presenta un
dentado abombado de forma CONVeXas = = w = = = -'9-. - - -

x>

7.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de 1133 roi
vindicaciones 1 a 4, caracterisados porque la mue;perisidn ar
tiouleda del tormillo de Arquinedes estd realizain por me-
dio de uns mrticulacidn universal ds cardén situada entre el
tornillo de Arquimedes y la rueda dentada que le estd asocip
dn, estando ésta montadm por medio ds un rodasmiento sobrs

I‘VMI- - e e G us G G e W W e G G G A N S R W W W W

8.~ Perfaccionsmientor segin ovalquiera de las rei
vindicaciones 1 a 7, caracterizados porgue el canal de ali-
meniacién es de doble pared entres las cusles eati formada
una holes pars la ociroulsoidn de un fluido de enfriamiento.-

S.= Perfeccionaxientos segin cualguieras de las rei-
vindiomcionee 1 a 8, caracterigados porque el disco anular

es dodble, de moners que dafina un volumen interior hueco co-
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nectadc a un sistema d¢ enfrismisnto por civeulacién de un
fluido por medio de¢ conductos gue stravieman, en parte, la
virola rotativa y unes conexiones rotatives entre Astas ¥

la paraed fijn extarior.

G W WS MR TR s GP WS N T W e W M R W W e

10.~ Perfeccionamientos eegin cualguiers de las rei
vindicaciones 1 a 7, caracterigzades por la provisidn ds un

anillo do enfrianiento de peceidn triangular, fijada & nivel

del disco mwular sobre la nared exterior ds ls eémnm anulaor.

1%.~ Perfoccionamientos segin cualquiua de las rei
vindicaciones 1 a 9, caracterizados porqus ee prevé 'un blo=-
aque motor montado en el exterior de la cémara mular y Qque
comprends un primer motor que acciona dirsctamente el Arbol
de arvastre del pifién del primer medio d2 arrastre, un segun
do motor cuyo chasis e solidario de un cérter de engranaje
reductores ¥ del Arbol de srrastre de¢ dicho primer pifidn,
estando el rotor de dicho ssgundd motor unide a través de
los engranajes de dicho chrter al 4rbol de arrsstre del se-
gundo pifidn y un sistema de conexidn eléctrica con contactos

rozantes para acclonar dichko segundo motor independientiemen=

12.~ Perfec:ionamientos seqin cualquiera de las rel
vindicacioner 1 2 10, caracterieados porque el canal de ali-
mentacién estd unido, a través de un cenal intermedio obli-
cuo, o ung epcluea de nlmacenaje descentrada con respecto sl
eje vertical dsl canal de alimentacidn.

B AR M A G WE Mm A A
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13.= Parfeccionamientos magin cualquiera de las rai
vindiocncionas 1 a 10, oaracterisados porgque ol canal de ali-
mentacidn patd unido, a través de flos canmles intermedios
dispuestos en V, a dos omolusas de almacenndo descentrades
con respectd al eje vartical del csual de slimentacida y

dispuenrtas al miszmo lando ocon respecto al plano raeddh que pg

14.~ YPERFECCIONAMIENTOS EN 108 ¢ TEMA® 1. camoa

Todo ello conforme sme describs y reiviniica en la
presente memoria que coneta de treinta hojas foliadne y me-
canografiades por una sols de sus carns y de siete liminas
de dibyjos que la ilustran.
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PAUL WURTH S.A. HOJA 2 (7 HOJAS)
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PAUL WURTH S.A.

HOJA 3 (7 HOJAS)

FIG.4
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PAUL WURTH S.A.

HOJA 4 (7 HOJAS)
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PAUL WURTH S.A. HOJA 5 (7 HOJAS)

A FIG.7
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PAUL WURTH S.A. HOJA 6 (7 HOJAS)

10
ik
1264}
106
116 4 h -
in B340 4276

mi gl v ?\\W@ [ m\\].‘;;

2 N
i
96 A\
gﬂ Pt 73/ /‘70
\INEZ1 7
s /

124

AYEANNNNNNNNNNNNNNNZ

*\ = —

[G— [}

2
AN NN NN 7
N ’ N >>\\\N

5 122 T8 120 128
N - N

- -~
’l"\f“f O.A'“« Cliakdd S"' ,»\‘.“‘-‘.

P

4




PAUL WURTH S.A. HOJA 7 (7 HOJAS)

FIG.9
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