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3. Luxembourg, Oran Bocado de Lux̂ burgo, nor ̂ Perfscoionamî
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ridad de la eolicitud luxemburguesa 80.113 de feoha 16 Agoe 
to 1978. ------ - - -------- ----------------

MEMORIA DESCRIPTIVA

10. La preaeate invención ee refiere a un cisterna de
carga para hornos de cuba, del tipo que comprende un canal 
de alimentación fijo dispuesto verticalmente en el centro 
de la cabeza del homo, una virola rotativa montada coaxial 
mente alrededor de dicho canal de alimentación, una pared 

13. fija sensiblemente cilindrica, montada coaxialmente por el
exterior de dicha virola y que delimita lateralmente e int& 
riormente con data una cámara sensiblemente cilindrica y anu 
lar, estando esta cámara separada, pero no aislada, del in­
terior del homo por medio de un disco anular, solidario de 
la virola rotativa, un canal distribución montado de ma-30



ñera pivotanto an la basa da la virola rotativa, un váeta- 
go Aa mando articulado cobra al oanal y que penetra a tra- 
vóe dal Ataco anular en dicha cámara, un primar medio de 
arreatre para hacer girar, aa bloque, la virola, al disco 
anular, al oanal y al váatago Aa mando alrededor dal eje 
vertical dal homo y dal oanal de alimentacidn y m  segundo 
medio do arraatre para haoer pivotar al oanal por medio del 
váatago da mando, independientemente dal movimiento que re­
sulta dal primor medio de arraatre, alrededor do su aja ho­
rizontal da suspensión de la virola. - - - - - - - - - - -

Los sistemas da carga con canal rotativo cuyo ángu 
lo ds vertido as ajuetabla, son bien conocidos en al momen­
to actual en loa medica interesados. El áxito da esta aiatg 
ma da carga as debido, en principio, al hacho da que ha per 
mitido sobrepasar los limitas da explotación alcansados, 
desde haca ya algún tiempo, por los sistemas ds carga olásj. 
coa da campanas, y a continuación, porque permite un mejor 
control da la manera de cargar y, en consecuencia, de la mag 
cha misma del homo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

m  desplazamiento del canal deriva, en general, de 
dos motores independientes de los que se transforma el moví 
miento, de forma adecuada, en un movimiento rotativo y en un 
movimiento pivotanta independiante dal canal, recurriendo a 
unos artificios fundados en el empleo de juegos de ruedas y 
de engranajes, particularmente con movimientos diferenciales



y planetarios. Estos mecanismos de arrastre deben poder di­
rigir el canal hacia cualquier punto arbitrario de la supes 
ficie de carga y penaitir el depósito de material según 
unas configuraciones bien determinadas que pueden contribuir 
a una explotación óptima del homo. - - - - - - - - - - -

Entre los numerosos sistemas de carga de asta tipo, 
se pueden esencialmente distinguir dos tipos según el meca­
nismo utilizado para cambiar al ángulo do vertido del canal. 
En un primer tipo de usa un vástago da manió articulado so­
bra el canal y animado con un movimiento ascendente o des­
cendente para hacer pivotar a áste alrededor de su eje hori 
zontal de suspensión, mientras que un segundo tipo se actúa 
directamente, con movimientos rotativos, sobre el eje de &s 
pensión del canal. —  — ------ - —  - ---------

Al primer tipo, que es el descrito en el preámbulo, 
pertenecen en particular loa sistemas descritos en las pa­
tentes belgas 734.067 y 805.858. Entre las ventajas de este 
tipo de sistema, es preciso notar la anchura relativamente 
reducida de la cámara anular en la cual evoluciona el vást& 
go de mando. Entre los principales inconvenientes de este 
tipo, es preciso mencionar unos mecanismos relativamente 
complejos para superponer al movimiento giratorio del vásta 
go de mando alrededor del canal do admisión un movimiento 
do traslación vertical para engendrar el pivotemiente del cg 
nal con raspeóte al eje vertical. Ba lo que concierne a este



primer tipo, debe notarse que numerosoe mecaniemoa han eido 
propuastoa hasta el preeente, o bien mediante artículos, o 
bien por patentes o solicitudes de patente, pero ningún sis 
tema de este tipo ha sido realmente construido y utilizado 
hasta el presente, habiendo concedido los especialistas en 
el campo interesado, de antemano, confianza a loe sistemas 
del segundo tipo.

Un ejemplo de realización de este segundo tipo aa 
describe en detalle en la patente belga 801.031. En el aietg 
ma según esta patente, el ajuste del ángulo de vertido del 
canal está, engendrado por medio de dos cajas da engranajes 
previstos simétricamente en los dos extremos êl eje da sug, 
pansida del cuello de la cámara anular alrededor del canal 
da alimentación vertical y que gravitan alrededor de date. 
Este sistema ee por otra parte el único que ha sido efectiva 
menta utilizado hasta el presente en numerosos altos hornos, 
particularmente en al toe hemos moderno# de gran capacidad. 
Entre las ventajas en el activo de este tipo de sistema, es 
preciso mencionar el hecho de que todos los movimientos son 
engendrados y transmitidos por medio de engrenajee, es decir 
por unos medios eficaose, aimples y fiables y cuyas fuerzas 
as aplican do forma simétrica al canal. Sin embargo, las 
dos cajas de engranajes que gravitan alrededor del canal de 
alimentación aumentan la anchura de la cémara anular en la 
(Mal ee desplazan y, por ello, la anchura del disco anular 
que separa ésta del interior del horno. En otras palabrea,



la superficie expuesta a la temperatura que reina en el hor 
no es relativamente importante, lo que necesita un enfriar* 
miento suplementario de esta cámara y de loa árganos de 
arrastre que contiene por medio de una circuíacida de un 
gas inerte y enfriado. Si las ventajas de este sistema de 
carga justifican ampliamente su implantación en loe altos 
hornos modernos, de gran capacidad, su precio de coste y 
los medios utilizados le hacen sin embargo menos Atrayente 
para los altos hornos de mediana y pequeña capacidad. - - -

La presente invención prevó la creación de un sis-* 
tema de carga tal como el descrito en el preámbulo que reú­
ne las ventajas de cada uno de los dos tipos conocidos des­
critos anteriormente, dicho de otra manera, un sistema de 
carga cuyos mecanismos de arrastre se componen da elementos 
poco numerosos, que funcionan do manera simple y fiable, y 
que necesitan poco espacio, haciendo aupórfluo el enfria­
miento auxiliar por medio de un gaa inerte, y cuyo precio de 
coste y loe medios utilizados haoen el sietema apto para 
equipar homoe tanto de pequeña como da gran capacidad. -

Para alcanzar este objetivo, la invención propone 
un aiatsma del tipo descrito en el preámbulo esencialmente 
Caracterizado porque el váatago de mando está constituido 
por dos elementos telescópicos de loe que el elemento supe­
rior está suspendido por una articulación a la virola y por 
un medio da alargamiento y de acertamiento de dicho váeta-



- í r -

gO, {Randado por el segundo atedio de arrastre. - - - - - -

Sí elemento superior del vástago de mando está ven 
tajoeameato constituido por un tomillo de Arquímedes que pja 
nstra en Si elemento inferior en forma de caequillo.---

La pared del canal de alimentación es preferentemma 
te doblo, de manera que forma una bolea anular que puado r& 
olbir un liquido do enfdamiento. Asimismo, la pared de la 
virola rotativa así como al dieco anular, pueden tsabida 
eer doblee a fin de permitir la circulación de un liquido de 
enfriamiento. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Loe primeros y los segundos medios de arrastre oom 
prenden respectivamente en la cámara anular dos piñonea yux 
tapueetoe y coaxiales montados sobre unos árboles conc&ntri 
coa de arrastre que atraviesan la pared de la cámara, ooopg, 

15. rendo setos piñonea respectivamente con dos coronas dentadas
que rodean el canal do alimentación y montadas sobre un roda 
miento do manera que puedan girar independientemente la una 
de la otra y ambaa con respecto al cansí, siendo una de es- 
taa coronas solidaria de la virola y formando la otra un en 

20. grana je con una rueda dentada asociada el tomillo de Arquí
medes del váatago telescópico de mando. - - - - - - - - -

Estando loe principales elementos activos do la cg 
mera anular dispuestos los unos encima de los otros, la an­
chura de Óeta puede eer reducida al mínimo necesario para el



funcionamiento de tato* elementos. Do olio resulta que la 
anchura Asi disco inferior que realiza la función de panta­
lla t&naica as tambtán muy pequeHa, de manera que la super­
ficie expuesta ál calor que reina en el homo es relativa­
mente reducida. Teniendo en cuenta que existe además la po­
sibilidad de reducir la radiación tármica hacia al interior 
de la cámara anular por la circulación de un líquido de en­
friamiento en las paredes del canal de alimentación y aven- 
tualmenta de la virola y del disco, no es ya necesario iayeg 
tar un gas de enfriamiento en el interior de esta cámara. -

Dado, además, que el vástago de mando es teleacópi,
ea y no efectda ya un movimiento ascendente y descendente, 
la altura de la cámara anular puede tamblán ser reducida con 
respecto a otras instalaciones conocidas. Bato repercute 
desde luego sobre la altura total de la instalación, lo que 
es una ventaja particularmente apreciable y bien conooida.-

Otrae partioularidadae y ventajas resaltarán de la 
descripción detallada de un modo de realización dado a con­
tinuación, a titulo de ejemplo no limitativo, con referen­
cia a las figuras anexas en las cuales: - - - - - - - - -

la figura 1 representa una vista general aequea&ti 
ca de un alto homo con un sistema de carga eegón la invención

la figura 2 muestra esquemáticamente una vista au% 
rior de una instalación correspondiente a la de la figura i,



con una oola esclusa do almacenado;

la figura 3 es una vieta correspondiente a la de 
la figura 3. de una instalación con dos esclusas de almace­
nado;

la figura 4 muestra esquemáticamente un modo de 
realización de un mecanismo de arrastre del canal eegdn la 
invención; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la figura 5 muestra una vista parcial? en sección, 
de un primer modo de realización de la euepeneión del vdatg 
go de mando; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la figura 6 muestra esquemáticamente la euepeneión 
de este váetago da mando vieta eegón la flecha VI en la fi­
gura 5;

la figura 7 muestra una vista esquemática, en sec­
ción, de un eegundo modo de realización da la suspensión 
del váetago de mando; - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la figura 8 muestra, por medio de una vieta esquema 
tica en sección, la posibilidad de enfriamiento de diferen­
tes partes del alaterna por medio de una circulación a travós 
de lae paredes de óate y, - - - - - - - - - - - - - - - - -

la figura 9 muestra, esquemáticamente, una vista 
del bloque motor dispuesto en el exterior de la cámara de



mando#

Su la descripción detallada siguiente se hará refe 
rancia mía particularmente a un alto homo. Se precieo sin 
embargo notar que la invenoi&c no eetí limitada a este tipo 
de homo aino que puede ser utilizada en otros tipoa de hor 
noe de cuba. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Eh la figura 1 la referencia 13 representa la oat& 
sa de un alto homo, más comunmente conocida bago d  nombre 
de "tragante". - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La alimentación del homo ee efectúa por medio de 
un sistema de carga 10 que comprende un canal de alimenta­
ción vertical 16 por debajo del cual está montado un canal 
de distribución 14. Este canal 14 está animado con un movi­
miento rotativo alrededor íel eje vertioal del homo y de ua 
movimiento basculante entro la posición a trazo seguido y la 
posición a trazo discontinuo por medio de un mecanismo apro 
piado alojado en una cámara anular 18 y mandado por un blo­
que motor SO, previsto en el exterior de asta cámara 18. EL 
material de carga proviene de una o varias esclusas da alnsg 
cenado 22 y fluye, según la posición de un registro doaifi- 
cador 24 previsto en el fondo de estas esclusas 22, a través 
de un canal intermedio 26 y el canal de alimentación 16 so­
bre el canal da distribución 14. - - - - - - - - - - - - -

Las figuras 2 y 3 muestran esquemáticamente unas



vistas por encima de una instslación ssg&a la figura 1 que 
comprenden, respectivamente, una sola esclusa de almacenaf- 
do 22 y doa esclusas de almacenado 22a y 22b. En el caso de 
dos esclusas da almacenaje 22a y 22b, datas están, praforen 
tómente, dispuestas sagón la figura 3, estando dispuestos 
los dos canales intermedios correspondientes 26a y 26b en 
forma de V. Otras cifras de referencia que aparecen en la 
figura 2 y 3 designan los mismos elementos que corresponden 
a los de la figura i. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La disposición segdn la figura 3 conviene más par­
ticularmente pásalos altos hornos de gran capacidad. En es­
ta caso l*e dos esclusas de almacenaje funcionan aa alternan 
oia, es decir que una eetá llena mientraa que la otra está 
descargada de su contenido. - - - - - - - - - - - - - - - -

Tanto la disposición segdn la figura 2 como la de 
la figura 3 Permiten un acceso fácil y rápido al mecanismo 
da arrastre del canal de distribución 14, particularmente 
con el fin de deamontaje del canal, &* efecto, con la ayuda 
de un dispositivo de elevación, de una grda c de un puente 
rodante que se encuentra por encima del homo, se pueda li­
berar todo al sistema de carga 10 elevándolo ds su asiento 
sin ser molestado por la o las esclusas de almaoenado. - -

Es, sin embargo, tamblán posible desmontar el canal 
de manera clásica a traerás de una abertura, no representada 
en la parte cónica de la cabeza del homo, si la solución
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prepuesta anteriormente no se desea o no es posible por ra­
zones constructivas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En lo que oonoieme a la disposición segdn la fiegA 
va 3* es preciso notar que la disposición yuxtapuesta de las 

5. dos esclusas 23a y 32b, además del acceso al sistema da cqg
ga 10, facilita y simplifica el acceso a estas esclusas con 
el fin de su llenado por medio del transportador da cintas, 
de skipe o de cangilones. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Para la descripción detallada del mecanismo de de& 
10. placemiento del canal de distribución 14 se hará referencia

simultáneamente a las figuras 4 a 7. Como en los ciaros sis­
temas de carga, el canal de distribución 14 está suspendido 
por dos pivotes 32 a dos cóhsolas 30, previstas simétrica­
mente sobre una virola cilindrica rotativa 28 dispuesta al-

19. rededor del canal de alimentación vertical 16. La rotación 
de esta virda28 arrastra por consiguiente el canal 14 alre­
dedor del eje longitudinal O del homo. A fin de poder gi­
rar alrededor del canal de alimentación 16, la virola 28 qs 
tá fijada, por su parte superior, como lo muestra en deta-

20. He la figura 7, sobre un bloque do rodadura anular 34 mon­
tado, a su vez, por medio de un rodamiento 36 de bolas o de 
rodillos, sobre el chasis fijo formado per la pared 38 del 
sistema de carga. El bloque de rodadura 34 y por consiguien­
te la virola 38 pueden por tanto girar libremente con reepeg

23. te al canal de alimentación 16, también fijado sobre el cha
sis 38. Para engendrar esta rotación, el bloque de rodadura



34 está provisto de una corona dentada 40 que forma un angra 
najo con un primor piKÓn do arrastm 42 fijado sobre un ár­
bol 44 atojado en un rodamiento 46 do la pared 36 del siete 
na de carga 10. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El segundo movimiento del canal de distribución 
14, a eaber el movimiento basculante alrededor de loe pivo­
teo 32 entre una posición vertical, a traeos seguidos en la 
figura 4 y una posición de vertido periférica, en tramo intg 
rrumpido en la figura 4, esté engendrado por medio de un 
vástego de mando 43 articulado sobre un ojete 50 previsto a 
este efecto en la parte posterior superior del canal 14* Es 
té v&stago de mando 48 gravita con la virola alrededor del 
canal de alimentación. A este efecto él mismo penetra en la 
cámara anular de mando 18 a través de usa abertura 52 de un 
disco anular 54 solidario do la virola 28 y que constituye 
una pantalla távmioa para proteger el interior de la cámara 
de mando 18 del calor elevado que reina mi la cabeza del â  
to horno* Para haoar asta protección tan eficaz como sea po 
siMLe, la hendidura que subsiste entre el disco rotativo 54 

y las partes fijas, partioularmsnts la parad 38 del sistema 
de carga, se hace ten pequeHa como sea posible hacerla sin 
perturbar la rotación del disco 54. - - - - - - - - - - - -

Segón la invención si váetago da mando 48 astá conj& 
tituido por dos elementos telescópicos, a saber un elemento 
56 en forma de tomillo de Arquinad es que penetra en un ele­
mento inferior 58 en forma de caequillo. Este caequillo 58



está provisto de una tuerca de bronca 60 que tiene un file­
teado interior correspondiente al del tornillo de Arqu&ae- 
das 56, de manera que una rotación de áate provoca, segón 
el sentido de rotación, un movimiento ascendente o descen­
dente del caequillo 53 y un pivotamiento correspondiente del 
canal de distribución 14. la tuerca de bronce 60 ésta solida 
rizada con el caequillo 58 de acero refractario por medio 
de un collar 62 (ver figuras 5 y 7) roseado sobre el extremo 
superior del caequillo 58. Seta eatruotura compuesta del 
v&stago de cando 48 es más ventajosa que una estructura más 
simple con un fileteado interior del cosquillo 58 dado que 
la necesidad de prever Óate de acero refractario le hace 
inapto para ejercer las funciones de la tuerca de bronce 
60. Beto faoilita al mismo tiempo el desmontaje del vástase 
de mando 48, particularmente la liberación del cosquillo 
58, dado que no es necesario girar el uno o el otro de los 
elementos 56 Ó 58 hasta la liberación completa; ee auflcien 
te simplemente deshacer la fijación desmontable entre el cqg 
quillo 58 y su collar 62. - - - - - - - - - - - - - - - - -

A fin de engendrar una rotación del tomillo de Ag 
quimodes 56 alrededor de eu propio eje longitudinal, Óate 
es solidario en rotación de una rueda dentada 64 que foma 
un engranaje con uno de lOB dentados 66 de una doble corona 
dentada 70 cuyo otro dentado 68 forma un engranaje oon un 
gundo piñón 76 yuxtapuesto al piñón 42. la corona dentada 70 
está montada por medio de un rodamiento 72, de bolas o de ro



14 -

dille<e, an el bloque de rodamiento 34 que forma con loa doe 
rodamiento* 36 y 72 un rodamiento espacial diferencial 73.-

Bate rodamiento 73$ muy compacto y de acción dife­
rencial# ee una de laa particularidades de la preeeate in- 

3. vención. En efecto, mi loa alaternas oonocidos se ha recurrí
do aiempre a doa rodamientoa adyacentes y dietintoa para 
transmitir unos movimientos indapemdlentas y superpuestoa. 
Por el contrario, el rodamiento doble 73 pravíete en el eî  
tema aegón la presente invención permite una reducción aen- 

10. eible, no solamente del nómaro do pieaaa y por consiguiente
el precio de ooata, sino también del volumen, sobre todo en 
altura.

SL piñón 76 aa, oomo al piñón 42, solidario de un 
Arbol motor 74 dispuesto ooaxialmente en el interior del &r 

15. bol 44. la independencia entre el Arbol 44 y el Arbol 74 es
tA realiaada por medio de un rodamiento 78 situado entre loo 
Arbolea motores 44 y 74. Los doe Arbolea 44 y 74 son arras­
trados independlentemants el uno del otro, como será deecri 
to mAa en detalle con referencia a la figura 9, por medio 

20. del bloque motor 20 (ver también la figura 1). - - - - - -

A fin de asegurar la suspensión del vAetago de man­
do 48 y su movimiento giratorio con la virola 28 alrededor 
del aja "0" y permitir al mismo tiempo una rotación indepen 
diente del tomillo de Arquíaedes 56 alrededor de au propio 

25. eje longitudinal. Asta eatÁ suspendido por medio de un rodg
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miento 80 a la virola 2$ o al bloque da rodadura 34 del 
cual esta última es tambiáa solidaria. Un rodamiento 80 de 
ceta tipo, conocido, puede comprender un cojinete 9? que 
forma la suspensión y, por ello, inmóvil con respecto a su 

3. propio eje, un núcleo 34 solidario del tornillo de Arquime-
das 56 y de la rueda dentada 64, que puede girar con raspeo 
to al cojinete 82, aaí como un rodamiento de rodillos 86 

constituido, en el ejemplo descrito, por un juego de dos tg* 
pea con rótula sobre rodillos que soportan tonto las cargas 

10. radiales como las cargas axiales predominantes (ver figuras
$ 6 7).

Como destaca de las figuras 4 y 5, el punto de arti 
dilación entra el vústago de mando 48 y el canal de diatriba 
ción 14 describe un arco de circulo alrededor del eje de pi- 

1$. votamlento del oanal cuando dote se basculado entra sus dos
posiciones extremas. B1 ángulo de este arco de círculo co­
rresponde evidentemente al ángulo máximo de pivotaaiento del 
canal 14. Para permitir este movimiento es preciso, por con­
siguiente, que el vúetago de mando 48 pueda oscilar en un án 

20. guio correspondiente en un plano radial que pasa por el eje
"0* del borne. La magnitud de este ángulo de oacüación del 
vústago de mendo 48 es función de la magnitud del ángulo de 
pivotemiente y de la longitud del vústago. En la figura 5 se 
han representado loe ángulos de pivotemiento del canal 14 y 

2$. de oscilación del vústago 48, respectivamente por gamma y be
ta. Las figuras 5 y 6 ilustran un primer modo de realización



<5# una suspensión que permite este movimiento oscilante del 
váatago de mando 48, Segdn este modo de realización, el co­
jinete 82 del rodamiento Si está montado en un estribo 88 an 
forma de U cuyos extremo# libres están suspendidos mediante 
unos pivotes 90 y 92 al bloque de rodadura 14. Sata suspen­
sión permita# por consiguiente, una oaoilación del v&stago 
48 alrededor de un eje definido por los pivotes 90 y 92 y 
paralelo al aje de pivotamisnto del canal de distribución
14.--------------------------------------

Siendo la rueda dentada 64 solidaria del tomillo 
de Arquimadea 56 sata rueda dentada oscila al mismo tiempo 
que el váatago de mando y, por consiguiente, eu dentado debe, 
para permitir un engranado correcto con el dentado 66 duran­
te las oeoilaoiones, ser curvado en el plano da oscilación, 
aa decir un plano radial que paea por el eje de la rueda 
dentada 64 y por al aje "0" del homo. El radio de curvatu­
ra R de aate dentado ea función de la magnitud del ángulo be 
ta y la condición impueata ee que el ángulo de abertura que 
define eata curvatura, y repreaentado por alfa en la figura 
5, eea auperior o igual al ángulo beta. - -- -- -- -- -

La abartura 52 en el disoo 54 debe evidentemente peí* 
mitir este movimiento pivotante del vástago da mando 48 y eu 
forma por ello ee no circular, sino oblonga en el sentido rgt 
dial.-------------------------------------

La figura 7 muestra un segundo modo de realización



da una suspensión que permita una oscilación del váetago de 
mando 43. Según este modo de realización, el cojinete 82 

del rodamiento 80 está unido de manera rígida, por ejemplo 
por medio de tomillos, a la virola, mientras que la rueda 
dentada 64, solidaria del núcleo 84 del rodamiento, soporta 
el tomillo de Arquimedee 56 por medio de una articulación 
de cardón 94. Visto al emplazamiento de eeta articulación 
94, el pivotamiento del váatago de mando 43 no afecta, con­
trariamente al modo de realización según lae figuras 5 y 6, 
la inclinación de la rueda dentada 64 de manera que el dantŝ 
do de data puede permanecer plano. -------------

SI funcionamiento del sistema de carga destaca da¡- 
ramente de la parte descriptiva snterior. Cuando estos pido 
ñas 42 y 76 son arrastrados en sinoronismo, es decir a la 
misma velocidad, las coronas dentadas 40 y 68 son tambián 
arrastradas en sincronismo, no siendo solicitado el rodamiaa 
to 72, mientras que el bloque 34 puede girar con las dos co­
ronas 40 y 68 gracias al rodamiento 36. Durante una fase de 
movimiento de este tipo, el conjunto formado por la virola 
28, <1 canal 14, el vástago de mando 48, el bloque de roda­
dura 34, las coronas dentadas 40 y 68 y la suspensión del 
váatago de mando, así como su rueda dentada 64, gravita en 
bloque, alrededor del canal da alimentación, sin que el en­
granaje entre la rueda dentada 64 y el dentado 66 está en 
operación. El canal 14 gira por consiguiente con ángulo de 
vertido constante alrededor del eje "O", de manera que el m̂  
terial da carga introducido durante un movimiento de este ti



po as vertido aagdn una superficie anular sobre la superfi­
cie de carga. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Si, por el contrario, loa doa piñones 42 y 76 giran 
a velocidades diferentes, esta diferencia de velocidad ee 
transmitida a las coronas dentadas 40 y 70, peálenlo'-en seg 
vicio ol rodamiento 72. El movimiento relativo entre la co­
rona dentada 70 y el bloque 34 provoca, por consiguiente, 
una entrada en funcionamiento del engranaje a nivel de la 
rueda dentada 64 y del dentado 66, de manera que el tomillo 
de Arquimedee %  ee arrastrado alrededor de su propio eje 
longitudinal en un sentido o en el otro aegdn que la corona 
dentada 70 avance o retroceda con reapecto a la corona den­
tada 40. Este Movimiento preveos una modificación del ángulo 
de vertido del oanal da dietribuoidn 14. Una elección cuida 
doaa de laa velocidad## angular## de loe doe bidones 42 y 
76 permite por oonaiguiente una superpoeición del movimiento 
rotativo y del movimiento pivotante del canal da diatribu­
ción 14, particularmente con el fin de depoaitar el material 
de descarga aegdn una espiral sobra la superficis da carga.-

Es también posible desde luego parar momentáneamen­
te el piñón 42 mientras el piñón 76 continua girando, lo que 
engendra una baaculaoión del canal 14, alendo parada eu rota 
ción alrededor del eje "O". - - - - - - - - - - - - - - - -

Debe notarse que la anchura radial de la cámara anu 
lar 18 está determinada por las dimeneiones del bloque de ro
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dadura 34 y la de laa coranas gentadas 40 y 70. Ya que sien 
do, en una cierta medida, función de las dimensiones de la 
capacidad del homo, las dimensiones de estos elementos pus 
den ser relativamente reducidas, lo que permite tener una 

5. cámara anular de pequeHa anchura radial. Esto reduce eviden
temante la anchura del diaco 54, ea decir la superficie ex­
puesta directamente al calor que reina en el interior del 
homo. Además, la influencia de la exposición por la vía 
del canal de alimentación 16 dehe reducirse al mínimo dado 

10. que, como aeró descrito más en detalle con referencia a la
figura 8, ea posible enfriar la pared de este canal de ali­
mentación 16. Para realizar dicho enfriamiento, ea euficien 
te, como muestra la figura 8, prever una doble pared 96, 98 
que delimita un eepacio 100 para la circulación de un flui- 

15. do de enfriamiento, por ejemplo agua. La realización de es­
te enfriamiento no presenta ninguna dificultad técnica dado 
que el canal de alimentación 16 está inmóvil. - - - - - - -

En la figura 8 se ha representado un revestimiento 
interior 102 del canal de alimentación. Esta revestimiento 

20. 102 está constituido por un material que tiene buenas pro­
piedades de resistencia a los choques mecánicos engendrados 
por la caída del material de carga a fin de proteger la p& 
red del canal de alimentación 16 y evitar un desgaste prern̂ 
turo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

25. Si las condiciones do marcha del homo fueran tales
que la superficie reducida del dieco 54 combinada con el en



friamiento de la pared del canal de alimentación 16 no fue 
ran adn suficientes para mantener una temperatura suficien­
temente baja en la cámara anular 13, el sistema de carga se 
gdn la invención ofrece la facultad de un enfriamiento su­
plementario de las superficies mía expuestas, a saber el 
dieco 54 y una parte por lo menos de la virola rotativa 28.

La figura 8 ilustra un modo de realización de un 
enfriamiento suplementario de eate tipo* En cate modo de re& 
limación, el oanal de alimentación 16 esté unido a la pared 
38 por medio de un bloque anular 104 provisto de una serie 
de orifioioe de admisión y de salida de un liquido de en- 
Siemiento. Botando eatoe orificios repartidos sobre la cir­
cunferencia del bloque 104 en un ndmero variable, segdn al 
volumen y el caudal necesarios de líquido de enfriamiento. 
Beto bloque 104 define un mandrilado interior en el cual gi 
ra una prolongación 110 de la virola 38. Unos oonductoe de 
admisión 106 y do salida 108 desembocan en unas gargantas 
circularse 113 y 114 previstas en el mandrilado del bloque 
104 y alargadas por cada lado por unos rellenados 116 para 
asegurar la eetanqueidad cuando tiene lugar el fUncionamian 
to. B3L dieco 54 ee de doble pared 118, 130 pera definir una 
cavidad 122 con el fin de la circulación de fluido de enfria 
miento. Rete fluido de enfriamiento ee introducido en la cg 
vidad 122 por medio de un conducto 124 que atraviesa en par 
te la prolongación 110 de la virola para desembocar a nivel 
de la garganta 112. Un conducto enólogo, representado en par 
te ademente por la referencia 126 permite la evacuación del



fluido do enfriamiento a través de la garganta 114. 3e, de& 
de luego, posible dividir la cavidad 122 en el dieco 54, por 
medio de tabiques, en compartimentos de forma apropiada, por 
ejemplo en espiral, a fin de forzar la circulaoión a través 
de toda la cavidad 122.

La velocidad de circulación en el sistema de enfrî  
miento del disco 54 y/o la temperatura del liquido de enfri& 
miento serán preferentemente determinadas en función de las 
necesidades de enfriamiento. La manera mée simple consiste 
en controlar, de manera bien conocida, el funcionamiento de 
este sistema da enfriamiento por medio de termostatos y de 
termopares y automatizar asi el sistema de enfriamiento pa­
ra mantener una temperatura mée o menos constante en la c¿ 
mora 18. Rete sustema de enfriamiento permite, en colaboran 
ción con una superficie relativamente reducida del disco 54 
y gracias a la concepción particular del meoanismo de arra& 
tre del canal, eliminar el enfriamiento del interior de la 
cámara 18 por medio de un gas de enfriamiento inerte. - - -

Debe notarse sin embargo que el enfriamiento del 
disco 54 no as mée que una medida excepcional y que el modo 
de realización de la figura 8 no ha sido representado mée 
que con el fin de ilustrar la posibilidad de enfriamiento 
del disco 54, en caso necesario. En este contexto, conviene 
subrayar la función benéfica de un anillo de enfriamiento 
128, fijado a nivel del disco 54, sobre la pared de la cóma



ra anular 13. Rata anillo 129 permita, an efecto, raducir 
tanto OMO aaa posible la anchura do laa partaa móviles, par 
ticularmante el diaco 54, an provecho da aua partea fijas, 
particularaanta dal anillo 128 mismo, cuyo enfriamiento no 
presenta ningdn problema táonioo dado que ea suficiente ha­
cer circular un liquido de enfriamiento en la parte hueoa 
por el interior de este anillo. La forma de este anillo de 
enfriamiento 128 es preferentemente triangular, como la mueg 
tra en particular la figura 8, a fin de favoreoer el deslíâ  
mianto de los depósitos ds polvo hacia el interior del hor­
no. Es ademáis posible prever una fijación ajustaría en al tu 
ra del anillo 138, lo que permite regular la anchura de la 
hendidura entre el diaoo 54 y el anillo 128. - - - - - - -

El engrasa de laa diferentes partas en el interior 
de la cámara anular 18 puede efectuarse, ds manera conocida, 
automáticamente y periódicamente o de forma continua. Be en 
particular posible prever sobre la virola rotativa 28 un de 
póaito de grasa con una bomba mecánica de pistón que puede 
eer accionada automáticamente por medio de la corona denta­
da. Ee temblón posible prever un depóeito de graea en el fon 
do del caequillo 58 y realisar el extremo inferior del tcmi 
lio ds Arquimedes 56 en forma de pistón a fin de liberar una 
cierta cantidad de grasa a trsvós ds un canal previsto en el 
interior de eete tomillo 56 cuando es introducido al fondo 
en el caequillo 58. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La figura 9 muestra esquemáticamente un modo de rea



lizacián de un bloque motor 50 para arrastrar, independiante 
mente el uno del otro, loe doa piHones 42 y 76. Un primer 
sistema de arrastre constituido esencialmente por un motor, 
no representado, y un sistema de tomillo sin fin 130 arrea 
tra directamente el árbol 44 que lleva el piHán 42 con el 
fin de la rotaoián de la virola 28 y del canal 14 alrededor 
del eje vertical "0". Un segundo eiatema de arrastre, cons­
tituido por un segundo motor eláctrioo 132 solidario de un 
cárter 134 y montado por encima del arrastre 130, está unido 
a traváe de un preneaestopas 138 al árbol 44 arrastrado por 
el tomillo sin fin 130. La alimentación eláctriea del motor 
132 está asegurada durante su rotaoián gracias a tea sistema 
de contacto de rozamiento 140. El árbol de salida 142 del 
motor 132 penetra, a traváe de un prensaos topas 144', en el 
interior del cárter 134 para arrastrar en el mismo un juego 
de piHones reductores compuesto de dos pares de plHonea, 
arrastrando el más pequeño al mayor, de manera que se obten­
ga la reducción deseada de la velocidad angular. El último 
de estos piHones está fijado sobra el árbol 74 y arrastra, 
por consiguiente, directamente el piñón 76 que acciona el pJL 
votamlanto del canal 14. Debe notarse que, tanto el cárter 
134 como el cárter que contiene el sistema de tomillo sin 
fin 130 pueden contener un baño de aceite para asegurar una 
buena lubrificación.

En funcionamiento, cuando el tomillo sin fin 130 
está en movimiento y el motor 132 no está accionado a través 
de los contactos 140# el conjunto, formado por el bloque mo-



tor 132, #1 cárter 134 asi como loe dos árbolaa 44 y 74 y 
loe piHones 42 y 76, gira, en bloque, alrededor del eje vag 
tical, da manera que loa doa pisonee 42 y 76 giren a le mía 
aa velocidad, arraatrando aeí el canal 14, con inclinación 
conatante, alrededor del eje longitudinal "0" del hamo, sin 
embargo, con cate movimiento le conjunto ea poeible euperpo 
ner el atando para el ajuate del ángulo de inclinación del 
canal accionando al motor 132 de manera que haga girar, a 
traváa del juego da engranajea en el cárter 134, el eje 74 
en un aentido o en d  otro y destruir de esta manera el sin 
croniaao de las velooidadea entre loa piHones 76 y 42. - - -

Ea también poeible hacer bascular simplemente en 
canal de distribución 14, con reapecto al eje longitudinal 
y sin hacerle girar alrededor de late, accionando simplemen­
te el motor 132, estando entonces el alaterna de tomilloe 
sin fin 130 füara de servicio, de manera que solamente el pi, 
Hón 76 gira.

La referencia 146 representa un dispositivo do eimu 
lación y da reproducción dal movimiento basculante del canal 
y basado en la detección del número de vueltas reales del me 
tor 132. Este sistema de simulación pueda, por ejemplo, estar 
constituido por un juego miniaturisado de engranajes diferen 
oialsa y planetarios para reproducir exactamente la rotación 
real del motor 132. El movimiento asi reproducido se transmi 
tido a un dispositivo 148 para la vigilanoia y el mando, au­
tomáticamente o no, del desplazamiento del canal de distribu
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ción 14. Sata dispositivo 143 puede, desde luego, referen- 
ciar también al operador de forma permanente sobre la inol¿ 
nacida exacta del canal.

Se posible, además, reproducir también el novimien
5. to giratorio Asi canal alrededor del ̂ e vertical del homo.

Be suficiente para ello prever un segundo sistema de simula 
ción y de reproducción, que es tributario de la rotación 
del eje 44. Este segundo sistema, no representado, pueda eg 
tar asociado directamente al sistema de mando de tornillo 

10. sin fin 130 o a un árbol de salida 147 del primer díepositi
vo 146. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Una cónsola antigiratoria 136 impide la rotación 
de los contactos fijos de la alimentación eléctrica 140 y 
de loe dispositivos 140/146 y 148 durante la rotación del mg, 

15. tor 132 y del cárter 134. - - - - - - - - - -  - —  - -- -

A los efectos consiguientes se declaran de novedad 
y propiedad para España, sus territorios y plazas de sobara 
nía las reivindicaciones que siguen. - - - - - - - - - - -



1.- Parfaccionamientoe en loa eietamss da carga pa 
ra hornos da cuba, del tipo que comprende un canal do ali­
mentación fijo diapueeto verticalmente en al cmitre da la 
cabeza del homo, una virola rotativa montada coaxial mente 
alrededor de dicho canal da alimentación, una pared fija 
aenaiblameate cilindrica, montada coaxialmente por el exte­
rior de dicha virola y que delimita lateralmente o intericg 
mente con óeta una cámara sensiblemente cilindrica y anular, 
catando eata cámara aeparada, pero no nielada, del interior 
del homo por medio de un dieco anular, eolidario de la viro 
la rotativa, un canal de distribución montado de manera pi- 
votanta en la base de la virola rotativa, un váatago de man­
do articulado aobre el canal y que penetra a traváa del dis­
co anular en dicha cámara, un primer medio de arraetre para 
hacer girar, en bloque, la virola, el disco anular, el canal 
y el váatago de mando alrededor del eje vertioáL del homo 
y del canal de alimentación y un aagundo medio de arrastre 
para hacer pivotar el canal por medio del váatago de mando, 
independientemente del movimiento que resulta del primer me­
dio de arrastre, alrededor de su eje horisontsl de suspensión 
a la virola, caracterizados porque el váatago de mando está 
eonatituido por dos elementos teleecópicoa cuyo elemento su­
perior está auspandido por una articulación a la virola y 
por un medio de alargamiento y de acortamiento de dicho váatg 
go, mandado por el segundo medio de arrastre. - - - - - - -



2. - Perfeccionamientos segdn la.reivindicación 
caracterizados porque el elemento superior 3el vástago de 
mando eat¿ constituido por un tomillo de Arquimedee que pe­
netra en el elemento inferior en forma de caequillo. - - -

3. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de las rqi 
vindicaciones i Ó 2. caracterizados porque los dos medios de 
arrastre comprenden, respectivamente, en la cámara, anular 
dos piHones yuxtapuestos y coaxiales mentados sobre unos ár 
bolas concéntricos de arrastre que atraviesan la pared de 
la cámara, cooperando estos pisonee respectivamente con dos 
coronas dentadas que rodean el cocal de alimentación y montg 
das sobre un rodamiento de manera que puedan girar indepen­
dientemente la una y la otra y ambas con respecto al canal, 
siendo una de estas coronas solidaria de la virola y forman 
do la otra un engranaje con una rueda dentada aeooiada al 
tomillo de Arquímedes del vástago telescópico de mando. - -

4.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 3, 
caracterizado# porque el rodamiento es un rodamiento oompueg, 
to de acción diferencial que comprende un bloque anular, un 
rodamiento interior que une este bloque a la pared fija de 
la cámara y un rodamiento exterior entre este bloque y la 
corona dentada que acciona el vástago de mando, estando la 
otra corona dentada fijada sobre el bloque anular. - - - -

5*- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 2,
caracterizados por la provisión de una tuerca de bronce con
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un fileteado interior leorreepoBdieate el paso de roeca del 
tomillo So Arquimedes y fijada do manera amovible eobre el 
extremo superior del caequillo por medio de un oollar. - -

6. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de lae rei
5. vindicaoionae 1 a 4, caracterizados porque la suspensión ar

ticulada entre el vóstago de meado y la virola ae realiza 
de forma que permita una oscilación dal vóstago de mando en 
una dirección radial con roopocto al ojo del canal de ali­
mentación, y porque la rueda dentada asociada al tomillo de 

10. Arqu&aodea está fijada rígidamente eobre data y presenta un
dentado abombado de forma convexa.

7. - Perfeccionamientos aagdn cualquiera, de las rei 
vindicaciones 1 a 4, caracterizados porque la suspensión ag 
tioulada del tomillo de Arquímedes estó realizada por me-

15. dio de una articulación universal de cardón situada entre el
tomillo de Arquímedes y la rueda dentada que le está asoc&g 
da, eetando Asta montada por medio de un rodamiento sobre 
la virola. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - —

8. - Perfeccionamientos eegdn cualquiera de lae rei
20. vindicaciones 1 a 7, caracterizados porque el canal de ali­

mentación es de doble pared entre las cuales está formada 
una bolsa para la circulación de un fluido de enfriamiento.-

9. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 8, caracterizados porque al disco anular

85. es doble, de manera que defina un volumen interior hueco co-



pactado a un sistema d̂  enfriamiento por circulación de un 
fluido por medio de conductoe que atraviesan, en parte, la 
virola rotativa y unaa conexiones rotativae entre ástas y 
la pared fija exterior. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

10.- Perfeccionamientos eegdn cualquiera de las rê  
vindicaciones 1 a 7, caracterizados por la provisión da un 
anillo de enfriamiento de sección triangular, fijada a nivel 
del disco anular sobre la pared exterior de la cámara anular.

1%.- Perfeccionamientos segdn cualquiera de las rai 
vindicaciones 1 a 9, caracterizados porque se prevg un blo­
que motor montado en el exterior de la o&nara anular y que 
comprende un primer motor que acciona directamente el árbol 
de arrastre del piñón del primer medio de arrastre, un según 
do motor cuyo chasis as solidario de un cárter de engranaje 
reductores y del árbol de arrastre de dicho primer piñón, 
estando el rotor de dicho aagundo motor unido a travás de 
los engranajes de dicho cárter al árbol da arrastre del se­
gundo piñón y un sistema de conexión eláctrica con contactoa 
rozantes para accionar dieho segundo motor independientemen­
te del primer motor. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

12.- Perfeccionamientos eegdn cualquiera de las rai 
vindicaciones 1 a 10, caracterizados porque el canal de ali­
mentación está unido, a travás de un canal intermedio obli­
cuo, a una esclusa de almacenaje descentrada con respecto al 
eje vertical dd canal de alimentación. - - - - - - - - - -



-  30 -

13. - Perfeccionamientos aagdn cualquiera de las rol̂ 
vindicaciones 1 s 10, caracterizados porque el canal de ali­
mentación está unido, a travds de dos cansíes intermedios 
dispuestos en V, a dos esclusas de almacenado descentradas

3. con respecto al eje vertical del canal de alimentación y
dispuestas al mismo lado con respecto al plano r aedi que p& 
ea por dicho eje vertical. - - - - - - - -  - -------

14. - "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS t M&AP 1, CAMA
PARA HORNOS DE CURA". --------------------------

10. Todo ello conforme se describa y reivindica en la
presente memoria que consta de treinta hojas foliados y me­
canografiadas por una sola de sus ceras y de siete 1Aminas 
de ditxjoa que la ilustran.
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