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El objeto de la  presente invención es un procedi­
miento y un dispositivo para ev ita r l a  formación de c r is ta ­
les a 'incrustaciones en evaporadores, espesadores y apara­
tos sim ilares. Aquí se a ju s ta  la  temperatura en la  super­
f ic ie  entre fases del liquido y vapor conforme a l puntó de 
condensación de los bajos evaporadores de manera que en la  
pared del evaporador se desarro lle  una zona de condensación.

Otro objeto de la  presente invención es un re c i­
piente para la  concentración de soluciones o suspensiones, 
que se ca rac te riza  porque en un plano de sección horizon­
t a l  del recip ien te  se ha previsto  una posib ilidad de ce­
sión de calor reforzada.

El procedimiento de la  presente invención es ade­
cuado para la  concentración continua de soluciones y/o sus­
pensiones que en caso dado contienen u lte r io re s  materias 
extrañas. Aqui pueden ser los disolventes como también 
las  sustancias que se p rec ip itan  durante la  concentración 
o que ya están presentes, de naturaleza orgánica o inorgá­
nica. Preferentemente e l disolvente es agua y las sustan­
cias que se precip itan  o bián que se c r is ta liz a n  son sa les 
inorgánicas, por ejemplo, su lfa te s , cromatos, etc.

En la  concentración de ta le s  soluciones o sus­
pensiones se ha de contar con incrustaciones, especialmen­
te  en la s  paredes del aparato evaporador. Preferentemente 
se presenta esta  formación de c r is ta le s  o bién de incrus-
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taciones en la  zona de la  superfic ie  entre fases del l íq u i­
do y del vapor. Especialmente en las sales cuya solubilidad 
disminuye según se aumenta la  temperatura, por ejemplo, 
sulfato  de ca lc io , o su lfa to  de sodio, es en la  capa lím ite 
del evaporador mínima la  solubilidad de estas sa les . Esta 
formación de górmenos fomenta también l a  c ris ta lizac ió n^- 
de otras sales que, en caso dado, están  contenidas en las 
soluciones o suspensiones y se acumulan a l l í .

Las incaaastaciones se pueden r e t i r a r ,  por ejemplo, 
mecánicamente por rascado, rasado, e tc. Una limpieza de 
éstas s ig n ific a  s in  embargo en cada caso un a lto  gasto y 
perturba e l desarrollo continuo del serv ic io .

En e l  presente procedimiento era de temer que 
justamente en las  superfic ies que se encuentran en la  zona 
de la  superfic ie  lím ite entre fases con posib ilidad de ce­
sión de calor más elevada se presentase una c ris ta liz ac ió n  
mayor. En el procedimiento según la  presente invención se 
ajusta  la  temperatura en la  superfic ie  lím ite  entre fases 
del liquido y del vapor de manera que en el lado in te r io r  
de la  pared del evaporador se forma una zona de condensa­
ción.

Para la  posib ilidad de cesión de calor reforza­
da en la  zona de la  superfic ie  lim ite  de entre fases son 
posibles d is tin ta s  ejecuciones. Normalmente se a ís la  un 
recip ien te  de evaporación muy bién contra una irradiación



térmica. La posib ilidad más sen c illa  de crear una posibi­
lidad de cesión térmica reforzada en la  pared del re c i­
piente evaporador consiste por lo tanto de prescind ir del 
aislamiento en e l plano de sección horizontal del re c i­
piente en la  zona de la  superfic ie  entre fases del l íq u i­
do y del vapor a una a ltu ra  determinada de la  pared. En 
caso de que e l efecto a s i logrado no llegase a se r su fi­
ciente para una.condensación s a tis fa c to r ia  del disolvente 
se puede prever en la  lado in te r io r  y/o ex te rio r del depó­
s ito  en este lugar una posib ilidad  de re frig erac ió n . Pre­
ferentemente se prevé s in  embargo una posib ilidad de re­
frigeración  de éstas , por ejemplo, en forma de serpen ti­
nes o de un envolvente re frig erad or, en e l lado ex terio r 
del depósito de concentración. La extensión v e r tic a l  de 
esta  zona de refrigerac ión  se deberá seleccionar tan gran­
de de manera que én e l  in te r io r  de la  pared se desarrolle 
una condensación sufic ien te  de manera que, por una parte , 
los c r is ta le s  que eventualmente se formen sean a rra s tra ­
dos por e l liquido y, por o tra  parte , en este lugar, de­
bido a la  d ilu ic ión  de la  solución producida por e l con- 
densado en lo posible no se presente ninguna c r is ta l iz a ­
ción.

Por un metro de lín ea  p e rifé rica  del evaporador, 
medido en su pared in te r io r ,  debiera una a ltu ra  de 20 cm 
de la  superfic ie  de refrigeración  ser su fic ien te  en la
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mayoría de los casos. En dependencia de las soluciones o 
bián suspensiones a concentrar, sus concentraciones y la  
presión seleccionada en la  realización  del procedimiento 
es posible v a ria r la  a ltu ra  de la  superficie de enfriamien­
to , por o tra  parte , se puede a ju s ta r  sin  embargo también 
un mayor gradiente de temperatura hacia los vahos median­
te  un enfriamiento reforzado. Un enfriamiento reforzado 
de éstos se pueda.efectuar, por ejemplo, por un paso de 
medio de refrigeración.m ás a l to , en e l caso más sencillo  
de agua, con un intercambio térmico con respecto a la  su­
perfic ie  de re frigeración .

El gradiente de temperatura de la  superfic ie  defenfriamiento y los vahos se pueden v a ria r conforme a las 
exigencias correspondientes de manera que se quede justo 
por debajo del punto de condensación de los vahos y dentro 
de la  pared del evaporador se forme una delgada pelícu la  
de condensado o una fuerte condensación con un buen efecto 
de enjuague.
Ejemplo

Una solución de dicrom^to sódico saturada con 
sulfato sódico se evaporó en forma continua en un evapora­
dor con lig e ra  depresión. La temperatura de la  pared en la  
zona de enfriamiento se mantuvo en 20SC más baja a el punto 
de ebullición de la  solución, con lo que se desarrolló 
una pelícu la  de condensado en la  pared in te r io r  del evapo-
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rador. En la  parte superior del evaporador se extrajeron 
los vahos en forma continua, en l a  parte  in fe r io r  del re c i­
piente evaporador, en una profundización, la  solución con­
centrada con las  sales p rec ip itadas. La solución fresca se 
alimentó en forma continua a través de una entrada en el 
rec ip ien te .

Descrita suficientemente la  naturaleza 
del invento, a s í como la  manera de re a liz a rlo  en la  p rác ti 
ca debe hacerse constar que las  disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptib les de modificaciones de d e ta lle  
en cuanto no a lte re n  su principio  fundamental.
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1 .-  Procedimiento para ev ita r la forma 
ción de incrustaciones en evaporadores, caracterizado 
porque la temperatura en la superfic ie  entre fases l í ­
quido y vapor se a justa  de manera que en e l lado in te  
r io r  de la pared del evaporador se desarro lle  una zona 
de condensación.

2 . -  Procedimiento según la re iv indica­
ción 1, caracterizado porque la temperatura en la zona 
de la superficie entre fases se regula mediante posi­
bilidades de enfriamiento en e l  lado in te r io r  y/o e:-:te 
r io r  del evaporador.

3 . -  Procedimiento según la re iv indica­
ción 1, caracterizado porque en un plano de corte ho ri­
zontal del recip ien te  se prevé una posib ilidad de cesión 
de calor reforzada.

4 . -  Procedimiento para ev ita r la forma­
ción de incrustaciones en evaporadores, t a l  y como 
queda sustancialmente descrito  en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 6 hojas escri*cas 
a máquina por una sala cara.
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