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{ nivel adecuado'ul sistema.
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-~ Este invento.se refiere a perfeccionamientos inbtrodud
cidos en controladores programables,
Un controlador programable comprende, normalmente,

una unidad de tratamiento central, una seccién de entrada

vierte estas sefiales en sefiales légicas adecuadas y hace pg
sar estas sefiales ldgicas a la unidad de tratamiento;. y- ung
seccibén de salida para recibir sefiales légicas desde la~uni

dad de trab amlerto ¥ hacer pasar sefiales de control de~un

sitos de entrenamiento y para comprobar programas almacena-

e m

dos en la unidad de tratamlento.
Hasta ahora, un método para prever un dispositivo ‘si-
mulador ha sido -conectar conmutadores directamente a ‘todos

los canales de la seccidén de entrada y conectar luces ‘indi-

cadoras directamente a todos los canalés de la seccidn. de
salida. Evidentemente, esto requiere que los conmufadores
e indicadores puedaﬁ operar a las tensiones para las que £y
ron7diseﬁadas~originalmehte las secciones de entrada y de
salida, Asimismo, tal método requiere la retirada de todas
las conexiones de las secc1ones de entrada y de salida del
sistema con un aumento resultante en el tiempo de 1nact1v1
dad del controlador y del sistema.

En otro método propuesto anteriormente; se prevé una
caja simuladora conteniendo conmutadores e indicadores y
que, incluye también un enlace de comunicaciodnes que pérmi-
te que la caja sea conectada directamente a la unidad de
“tratamiento. Aunque esto permite utilizar los mismos conmu

tadores e indicadores con cualquier sistema, la previsidn

que recibe sefiales del sistema que se estd controlando, con

Es deseable prever un dispositivo simulador con_propq

£ s I 2T
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—de un enlace de comunicaciones en cada caja es costosas

Es un objeto del presente invento proporcionar un dig
positivo simulador a un coste relativamenté bajo, cuya eje-
cucién no supone un tiempo de inactividad inaceptable del
gistema y del controlador. |

Eg también un objeto del presente invento proporcio-
nar un conjunto de bastidor de entradsa/salida para un, con-
trolador programable destinado a recibir cualquier comb:qa-
cibén deseada de mbédulos enchufables., ' ,‘

De acuerdo con un aspecto del presente invento, ég pro
porciona un médulo simulador de entrada para un contrpigdor
programable, cuya seccién de entrada incluye normalménte urn
médulo de entrada enchufable, comprendiendo el médulo blmu-
lador de entrada une unidad enchufable con una pluralldad
de espigas de conectador destlnadas a gplicarse a gn &Ovdlc
de la seccién de entrada del controlador, incluyenéolla‘ung
dad enchufable medios de conmutacidn conectados a éichéé es
pigas de conectador, de modo que pueda ser hecha pésar una
sefial ldgica deseada a la unidad de traﬁamiento del contro
lador, |

De acuerdo con otro aspecto del presente invento, se
proporciona un médulo simulador de salida para un controla-
dor programable cuya secclén de salida 1ncluye normalmente
un | médulo de sallda enqhufable, comprendiendo el médulo si-
mulador de salida una:unidad enchufable con una pluralidad
de espigaes de conectador destinadas a aplicarse a un zdcald
de la seccidn de sélidg‘del controlado;; incluyendo la uni-
dad enchufable medios indicadores conectados a dichas espi-
‘nas de conectadof y'&estinados a indicar la condicién de u-

na:alimentacién de sefial 16gica‘a'di5ho zbcalo por la uni-
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~dad de tratamiento,

- terminal y dichos segundos medios de terminal a través de

tloja nam. 5

Ademds, de acuerdo con el presente invento se propor
ciona un éonjunho de bastidor de entrada/salida para un c¢o]
troladof programable, comp:endiendo el conjunto de bastido:
una base, una cubierta superior con una pluralidad de pues
tos de z6calo destinados a recibir médulos de entrada/sali
da enchufables, estando conectados dichos pueétos de. zGcal
a una plsca de circuito, primeros medios de terminal}ﬁéfa
conectar dicha nlaca de circuito al sistema que se egfé:cq
trolando, seguﬂios medios de terminal para conectar ié.plg
ca de ciréuito'a la unidad de tratamiento central de¥.§§n—

trolador, estando interconectados dichos primeros medios d

mbédulos de entrada/salida enchufables recibidos en dichos

zbcalos. .

A continuacidén se describirén realizaciones déf*pre-

sente invento, a modo de ejémplo, con referencia a lbé:&i-
bujos adjuntos, en los que:

la fig. 1 es una vista en alzado, parcialmente en se

cién por la linea A-A de la fig, 2 de un mdédulo simulador

enchufable del présente invento;

La fig. 2 es una vista en planta inferior del médglo
de la fig. 1;v' ’ .

Lia fig; 3 és una'vistg en alzado de la placa de cir-
cuito interior de un mbédulo de entrada de simulador, reali
zado de acuerdo con el presente invento;

La fig. 4 es un diagrama de circuito del médulo de 1
fig. 3; "

La fig. 5 es una vista en algado de lérplaca de cir-

cuito interior_dg un médulo simulador de salida realiszado
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—de acuerdo con el presente invento;

del conjunto de bastidor del presente invento.

Hojn nam. 4

La fig. 6 es un diagrama de circuito del mbdulo de
la fig. 5; | i

La fig, 7 es un diagrama de circuito de un méduio de
enfrada enchufable para un controlador programable;

La fig. 8 es un diapgrama de circuito de un médulo de
sallda enchufable de un controlador programable;

La fig. 9 es una vista en planta superior de un c;nu
Junto de bastldhr del presente 1nvento,

La fige. 0 es una seccidn tomada a lo largo de la 11

nea A-A de la fig. 9, ¥

La fig. 11 es una vista en.planta de 1a-p1aca‘inféri>r

Con Teferencia a los dibujos, un médulo enchufable
para un controlador programable éomprende una caja 1ide md
dulo que tiene una pluralidad de espigas de conectadér'de
salida 2 que pueden ser recibidas en un zdcalo adecuédb'de
las secciones de entrada o de salida de un controlador pro
gramable., Las espigas 2 estén fijadas a una placa 3 de cu-
bierta superior de pléstico. Una placa de circuito impreso
4 (como se ve en las figs. 3 y 4) que sirvévpara conectar
las espigas 2 ¢on la circuiterfa interior del médulo enchu

fable, como se describird a continuacidén, estéd asegurada a

la placa 3 y dispuesta dentro de la caja 1. La caja 1 de md

dulo estd detada de tornillos ppisioneroé 5 mediante los

cuales puede ser asegurada al conjunto de bastidor de la fi

9' ' . .\‘

Las figé. 3y 4 muestran un mbédilo de entrada de si-~

"mulador en el que las espigas 2 cstén 1nterconectadas medl?n

te un par de ccnmutadores blestables que sobresaglen parcial

I
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-mente- de la caja 1, Las'espigas de entrpda 2 estén conecta

_da 2 del mbédulo a través de-las lineas 13. Esta salida 1égi

| dos a espigas terminales de salida 2-del médulo a tfévés de

Haja nl’!m.5

das a la tierra 11 y a tensiones de nivel légico 12 y, de-
pendiendo de.las posicionesde los conmutadores 10, puede

alimentarse una salida ldgica deseada a las espigas de sali

ca es alimentada a la unidad de tratamicnto central como u-

na sefial légica de entrada.
Con referencia a las figs., 5y 6, un mbédulo 51mulador
de salida incluye un par de diodos fotoemisores 20 montado=

en la placa de circuito 4 de modo que sean visibles desde

fuera Qe la caja 1 de mbdulo. Los anodos de los dlodoshfopcg

misores 20 estin conectados a un nivel 22 de tensién 1dzicd

mediante espigas de entrada 2, y los citodos estén corecta

resiétencias respectivas 21, Estas espigas reciben:sééaies
légicas de salida desde la unidad de tratamiento central y
dependiendo del nivel légico recibido, los diodps fotOeml—
sores 20 daran una indicacidén del estado de las sefiales 1§
gicas de salida.

Ia fig. 7 ilustra un diagrama de circuito de una rea
lizacién de un médulo de entrada enchufable para un contro
lador programable‘ El circuito estd formado sobre una pla=-
ca 4 de clroulto impreso de, por eaemplo, el médulo de la
fig. 1, y sirve para convertir la sefial de entrada procede
te del sistema que se estd controlando a un niv§1 légico
gue puede ser manejado por la unidad de tratamiento. La ci:
cuiteria sirve también para supriﬁir cualquier ruido del

sistema,

‘El circuito comprende un canal impar 70 y un canal par

72. Cada canal incluye un circuito de entrada y un circui-

L
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-Tto-de salida interconectados mediante un aislador 6ptico 74

'controla un transistor TR2 que dispara un triac de poten-

* ble estd ilustrado en las'figs..9 y 10 y comprende una pig

‘ Hoja nim. 6

El circuito de entrada incluye un puente rectificador 76,
un diodo Zener protector 78 y un condensador alisador 80 y
un filtro 82, El circuito de salida incluye un paso transig
torizado 84 de salida, Asi las sefiales ent:antes gon aisla-
das de las seflales salientes. Las caracteristicas y valoresg
de'resiétencié del filtro de entrada pueden ser seleq&iona-
das para rechazar tensiohes espireas, mientras que ei.paso
de salida 84 proporciona sefiales comnsistentes, -
Diodos fotoemisores 86 estin pfevistos para dar una
indicacidn visual de los niveles 1légicos en todo momento.
La fig. 8 muestra un diegfama de circuito de una:ream
lizacidn de mbédulo de salida enchufable para un controlador
programable. Este circuito estéd también formado en una.pla|
ca 4 de circuito y estd destinado a recibir una sefial 1égi
ca procedente de la unidad de tratamiento y, al recibir tal
sefial, hace pasar una sefial de control de tensidn de nivel

relativamente elevado al sistema.

W

La'fig. 8 ilustra un sistema de dos. canales en el qu
cada canal tiéne uh aislamiento proporcionado por un trang
formador TFI. El primario del transformador es conmutado
por un transisﬁqr TRI en respuesfa a la seflal de entrada y

una sefial de habilitacién. El secundario del transformador

cia TRCl, conectado entre linea y carga. También, estén pr

10

vistos diodos fobtoemisores para permitir que los niveles

.

18gicos sean vigilados visualmente.

Un conjunto de bastidor para.un'controlador programg

za moldeada de pléstico 50 con una'ﬁlurélidad de puestos

24099 .
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~de zlcalo 51 destiﬁédos'a’redibir los mbédulos enchufables
tosvde z6calo 51 comunican eon una pleca 52 de circuito im=-

.53 y mantenida allil mediante tofnillos adecuados 54 que pa

Hoja nam. 7
{

descritos.anteriormente ¢ ilustrados en la fig. 1. Los pueg

ﬁreso fijada entre la pieza moldeada 50 y una placa inferiq

san a través de aberturas 55 de la placa inferior y abertul”

ras correspondientes de la placa de circuito impreso. 52.

Una tira terminal 56 estéd prevista para conectar.la

placa de cireuito 5% con el sistema a controlar. Las sefia-

-~ oa

lesilégicas procedentes de los z6calos hacia la unidad de

.....

son alimentadas a través de un conectador terminal 57-en

~a -

la placa de cireuito 52. ;

: . et v
La placa de circuito impreso incluye circuitos inte-
N [~ -t
grados (no mostrados) que forman el enlace entre las-sec~

| -
ciones de entrada/salida y la unidad de tratamiento., -.

L
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' REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que .se- re
cbgen en las reivindicaciones siguientes: f«

la.- Un dispositiﬁo de mbédulo simulador para -un
controlador programable que tiene una seccidn de ent%é@é/sp
lida que incluye normalmente médulos enchufables, comprexn
diendo el médulo simulador una unidad enchufable qué tiéne
una pluralidad de espigas de conectador destinadas a enca
jar en un zdécalo de la seccidn de entrada/salida del_con;
trolador, y medios conectados a las egpigas de conectador
para de jar pasar.una-seﬁal légica de simulacién de entra-
da/salida. ‘ '{ s

28.~ Un dispositivo segin la reivindicacién 12,
en el que dichos mediSS comprenden un conmutador destina-
do a proporcionar la entrada manual de dicha, sefial légica’
en una unidad de tratamiento del controlador.

32.- Un dispositivo seglin la reivindicacibn 28,
én el que dos de las espigas de conectador estédn destina-
das a recibir una sefial lbégica elevada y una sefial de'tie—
rra, ¥y los medios de conmutacidén comprenden una pluralidad
de conmutadores de dos posiciohes para conectar dichas se-
flales a otras seleccionadas de las espigas de conecéador.

48.- Un dispositivo segin la reivindicacién 18,
en el que dichos medlos comprenden luces para proporcionar

una salida visual a fin de indicar la condicidén de sefiales

miento del controlador.
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58,- Un dispositivo segin la reivindicacién 42,

en el que los medios indicadores comprenden una pluralidad|

' de fuentes luminosas, cada una con un terminal conectado a

una de las -espigas de conectador para su conexidén a un;qi
vel de tensidén légica, y otro terminal conectado a uﬁaiés-
piga de conectadar respectiva para su conexidén a seﬁa;es
16gicés de salida respectivas desde la unidad de tra?éﬁ@eg
to.

62.- Un dispositivo seéﬁﬁ,la reivindicacién 52,
en el que cada fuente luminosa es un diodo fotoemisor,.y
una resistencia respectiva estéd conectada en serie con;éa—
da diodo fotoemisor.. v'--

' ©2.- Un dispositivo segln cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que la unidad enchufable }
comprende un alojayiento en forma de caja qué.tiene las eg
pigas de conectador montadas sobre una placa superior de -
pléstico de la misma.

82.~ Un dispositivo segun la réivindicacién 78,
qué incluye una placa de circuito asegurada a dicha placa
superior y dispuesta dentro de dicho alojamiento, estando
montados los medios indicadores o los medios de conmubta-
cién sobre la placa de circuito paré sobresalir parcial-
mente a través del alojamiento. -

98.- "UN DISPOSITIVO DE MODULO SIMULADOR PARA UN
CONTROLADOR PROGRAMABILE". ' '

Tal y como se ha descrito en la ybmoria‘que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompailan y con

los fines que se han especificado.
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guina por una sola cara.

‘Madrid, 2.MAY1980

ltojiu nam. lo

— Esta Memoria consta de diez hojas escritas a ma-
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