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Este invento.se refiere a perfeccionamientos introdu­
cidos en controladores programables.

Un controlador programable comprende, normalmente, 
una unidad de tratamiento central, una sección de entrada 
que recibe señales del sistema que se está controlando, cor 
vierte estas señales en señales lógicas adecuadas y hace ps 
sar estas señales lógicas a la unidad de tratamiento;.y une 
sección de salida para recibir señales lógicas desde da-uni 
dad de tratamiento y hacer pasar señales de control de un

10 nivel adecuado itl sistema.
Es deseable prever un dispositivo simulador con jpropc 

sitos de entrenamiento y para comprobar programas almacena­
dos en la unidad de tratamiento.

-Hasta ahora, un método para prever un dispositivo si­
15 mulador ha sido conectar conmutadores directamente a todos 

los canales de la sección de entrada y conectar luces indi­
cadoras directamente a todos los canales de la sección de 
salida. Evidentemente, esto requiere que los conmutadores 
e indicadores puedan operar a las tensiones para las que fte

20 ron diseñadas originalmente las secciones de entrada y de 
salida. Asimismo, tal método requiere la retirada de todas 
las conexiones de las secciones de entrada y de salida del 
sistema con un aumento resultante en el tiempo de inactivi 
dad del controlador y del sistema.

2$ En otro método propuesto anteriormente, se prevé una 
caja simuladora conteniendo conmutadores e indicadores y 
que, incluye también un enlace de comunicaciones que permi­
te que la caja sea conectada directamente a la unidad de 
tratamiento. Aunque ésto permite utilizar los mismos conmu

30 tadores e indicadores con cualquier sistema,, la previsión
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-de un enlace de comunicaciones en cada caja es costosa.
Es un objeto del presente invento proporcionar un dij 

positivo simulador a un coste relativamente bajo, cuya eje­
cución no supone un tiempo de inactividad inaceptable del 
sistema y del controlador. '

Es también un objeto del presente invento proporcio­
nar un conjunto de bastidor de entrada/salida para un.con­
trolador programable destinado a recibir cualquier combina­
ción deseada de módulos enchufables. . '

De acuerdo con un aspecto del presente invento, se pito 
porciona un módulo simulador de entrada para un controladoi 
programable, cuya sección de entrada incluye normalmente ur 
módulo de entrada enchufable, comprendiendo el módulo simu­
lador de entrada una unidad enchufable con una pluralidad 
de espigas de conectador destinadas a aplicarse a un zócalc 
de la sección de entrada del controlador, incluyendo la unj 
dad enchufable medios de conmutación conectados a dichas es 
pigas de conectador, de modo que pueda ser hecha pasar una 
señal lógica deseada a la unidad de tratamiento del contro 
lador.

De acuerdo con otro aspecto del presente invento, se 
proporciona un módulo simulador de salida para un controla­
dor programable cuya sección de salida incluye normalmente 
un módulo de salida enchufable, comprendiendo el módulo si­
mulador de salida una.iunidad enchufable con una pluralidad 
de espigas de conectador destinadas a aplicarse a un zócalc 
de la sección de salida del controlador, incluyendo la uni­
dad enchufable medios indicadores conectados a dichas espi­
gas de conectador y destinados a indicar la condición de u- 
na^alimentación de señal lógica a dicho zócalo por la uni-
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-dad de tratamiento. - -
Además, de acuerdo con el presente invento se propor 

ciona un conjunto de bastidpr de entrada/salida para un con 
trolador programable, comprendiendo el conjunto de bastido:? 
una base, una cubierta superior con una pluralidad de pues 
tos de zócalo destinados a recibir módulos de entrada/sali 
da enchufables, estando conectados dichos puestos deszócalo 
a una placa de circuito, primeros medios de terminal-para 
conectar dicha olaca de circuito al sistema que se estacón 
trolando, seguidos medios de terminal para conectar la pía 
ca de circuito a la unidad de tratamiento central del con­
trolador, estando interconectados dichos primeros medios d: 
terminal y dichos segundos medios de terminal a través de 
módulos de entrada/salida enchufables recibidos en dichds 
zócalos. . -

A continuación se describirán realizaciones del pre­
sente invento, a modo de ejemplo, con referencia a los,di­
bu jos adjuntos, en los que:

La fig. 1 es una vista en alzado, parcialmente en se: 
ción por la linea A-A de la fig. 2 de un módulo simulador 
enchufable del présente invento;

La fig. 2 es una vista en planta inferior del módulo
de la fig. 1;

La fig. 3 es una vista en alzado de la placa de cir­
cuito interior de un módulo de entrada de simulador, reali 
zado de acuerdo con el presente invento;

La fig. 4 es un diagrama de circuito del módulo de 1 a
fig. 3;

La fig. 5 es una vista en alzado de la placa de cir­
cuito interior de un módulo simulador de salida realizado
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-de acuerdo con el presente invento;
La fig. 6 es un diagrama de circuito del módulo de 

la fig. 5; *
La fig. 7 es un diagrama de circuito de un módulo de 

entrada enchufable para un controlador programable;
La fig. 8 es un diagrama de circuito de un módulo de 

salida enchufable de un controlador programable;
La fig. 9 es una vista en planta superior de un con­

junto de bastidor del presente invent-o;
La fig. "O es una sección tomada a lo largo de la lí 

nea A-A de la fig. 9; y
La fig. 11 es una vista en planta de la placa inferitj) 

del conjunto de bastidor del presente invento.
Con referencia a los dibujos, un módulo enchufable 

para un controlador programable comprende una caja 1 de mó 
dulo que tiene una pluralidad de espigas de conectador de 
salida 2 que pueden ser recibidas en un zócalo adecuado de 
las secciones de entrada o de salida de un controlador pro 
gramable. Las espigas 2 están fijadas a una placa 3 de cu­
bierta superior de plástico. Una placa de circuito impreso 
4 (como se ve en las figs. 3 y 4) que sirve para conectar 
las espigas 2 con la circuiteria interior del módulo enchu 
fable, como se describirá a continuación, está asegurada a 
la placa 3 y dispuesta dentro de la caja 1. La caja 1 de m^ 
dulo está dotada de tornillos prisioneros 5 mediante los 
cuales puede ser asegurada al conjunto de bastidor de la f̂ .g. 
9.

Las figs. 3 y 4 muestran un módulo de entrada de si 
mulador en el que las espigas 2 están interconectadas medián 
te un par de conmutadores biestables que sobresalen parcial
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-mente*de la caja 1. Las-espigas de entrada 2 están conecta 
das a la tierra 11 y a tensiones de nivel lógico 12 y, de­
pendiendo de las posiciones<de los conmutadores 10, puede 
alimentarse una salida lógica deseada a las espigas de sali 
da 2 del módulo a través de las líneas 13. Esta salida lógj, 
ca es alimentada a la unidad de tratamiento central como u- 
na señal lógica de entrada. -

Con referencia a las figs. 5 y 6, un módulo simulado!' 
de salida incluye un par de diodos fotoemisores 20 montado: 
en la placa de circuito 4 de modo que sean visibles desde 
fuera de la caja 1 de módulo. Los ánodos de los diodos fotce 
misores 20 están conectados a un nivel 22 de tensión'lógica 
mediante espigas de entrada 2, y los cátodos están conecta 
dos a espigas terminales de salida 2 deí módulo a través do 
resistencias respectivas 21. Estas espigas reciben señales 
lógicas de salida desde la unidad de tratamiento central y, 
dependiendo del nivel lógico recibido, los diodbs fotoemi­
sores 20 daran una indicación del estado de las señales ló 
gicas de salida.

La fig. 7 ilustra un diagrama de circuito de una rea 
lización de un módulo de entrada enchufable para un contró 
lador programadle. El circuito está formado sobre una pla­
ca 4 de circuito impreso de, por ejemplo, el módulo de la 
fig. 1, y sirve para convertir la señal de entrada proceden 
te del sistema que se está controlando a un nivel lógico 
que puede ser manejado por la unidad de tratamiento. La ci:? 
cuiteria sirve también para suprimir cualquier ruido del 
sistema.

El circuito , comprende un canal impar 70 y un canal pu? 
72. Cada canal incluye un circuito de entrada y un circui-
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*to de salida interconectados mediante un aislador óptico 74. 
El circuito de entrada incluye un puente rectificador 76, 
un diodo Zener protector 78 y un condensador alisador 80 y 
un filtro 82. El circuito de salida incluye un paso transís 
torizado 84 de salida. Así las señales entrantes son aisla­
das de las señales salientes. Las características y valores 
de resistencia del filtro de entrada pueden ser selecciona­
das para rechazar tensiones espúreas, mientras que el paso 
de salida 84 proporciona señales consistentes.

Diodos fotoemisores 86 están previstos para dar una 
indicación visual de los niveles lógicos en todo momento.

La fig. 8 muestra un diagrama de circuito de una rea-' 
lización de módulo de salida enchufable para un controlador 
programable. Este circuito está también formado en una.pía 
ca 4 de circuito y está destinado a recibir una señal lógi 
ca procedente de la unidad de tratamiento y, al recibir tal 
señal, hace pasar una señal de control de tensión de nivel 
relativamente elevado al sistema.

La fig. 8 ilustra un sistema de dos canales en el qui 
cada canal tiene un aislamiento proporcionado por un trans 
formador TFI. El primario del transformador es conmutado 
por un transistor TRI en respuesta a la señal de entrada y 
una señal de habilitación. El secundario del transformador 
controla un transistor TR2 que dispara un triac de poten­
cia TRC1, conectado entre linea y carga. También, están pre 
vistos diodos fotoemisores para permitir que los niveles 
lógicps sean vigilados visualmente.

Un conjunto de bastidor para un controlador programa 
' ble está ilustrado en las figs. 9 y 10 y comprende una pie 
za moldeada de plástico $0 con una pluralidad de puestos
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-de zócalo 51 destinados*a'recibir los módulos enchufables 
descritos.anteriormente e ilustrados en la fig. 1. Los pue:¡ 
tos de zócalo 5 1  comunican con una pica 5 2  de circuito im­
preso fijada entre la pieza moldeada 5 0  y una placa inferí^ 
53 y mantenida allí mediante tornillos adecuados 54* que P& 
san a través de aberturas 55 de la placa inferior y abertu 
ras correspondientes de la placa de circuito impreso-,5 2 .

Una tira terminal 56 está prevista para conectar--la 
placa de circuito 53 con el sistema a controlar. Las seña­
les lógicas procedentes de los zócalos hacia la unidad de 
tratamiento y de la unidad de tratamiento a los zócalos,, 
son alimentadas a través de un conectador terminal 57'*éh
la placa de circuito 5 2 . ¡

!
La placa de circuito impreso incluye circuitos'inte-

í * - ' -
grados (no mostrados) que forman el enlace entre lassec-

i -ciones de entrada/salida y la unidad de tratamiento.
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Invención en España, por VEINTE años, son los que.se re 
cogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un dispositivo de módulo simulador para-un 
controlador programable que tiene una sección de entrada/sjt 
lida que incluye normalmente módulos enchufables, compren 
diendo el módulo simulador una unidad enchufable que tiene 
una pluralidad de espigas de conectador destinadas a enea, 
jar en un zócalo de la sección de entrada/salida del con­
trolador, y medios conectados a las espigas de conectador 
para dejar pasar una señal lógica de simulación de entra­
da/salida. , *:

23.- Un dispositivo según la reivindicación 13, 
en el que dichos medios comprenden un conmutador destina­
do a proporcionar la entrada manual de dicha,señal lógica ' 
en una unidad de tratamiento del controlador.

3 3 .- Un dispositivo según la reivindicación 23, 
en el que dos de las espigas de conectador están destina­
das a recibir una señal lógica elevada y una señal de tie­
rra, y los medios de conmutación comprenden una pluralidad 
de conmutadores de dos posiciones para conectar dichas se­
ñales a otras seleccionadas de las espigas de conectador.

43.- Un dispositivo según la reivindicación 13, 
en el que dichos medios comprenden luces para proporcionar 
una salida visual a fin de indicar la condición de señales 

-* lógicas alimentadas a dicho zócalo por una unidad de trata, 
miento del controlador.
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53.- Un dispositivo según la reivindicación 43, 
en el que los medios indicadores comprenden una pluralidad 
de fuentes luminosas, cada una con un terminal conectado a 
una de las-espigas de conectador para su conexión a un- ni 
vel de tensión lógica, y otro terminal conectado a uña Es­
piga de conectador respectiva para su conexión a señales 
lógicas de salida respectivas desde la unidad de tratamien 
to. . ' " .**.

63.- Un dispositivo según la reivindicación 5-i 
en el que cada fuente luminosa es un diodo fotoemisor, y  
una resistencia respectiva está conectada en serie con ca­
da diodo fotoemisor.. -

?3.- Un dispositivo según cualquiera de las rei­
vindicaciones precedentes, en el que la unidad enchufable 
comprende uñ alojamiento en forma de caja que tiene las es, 
pigas de conectador montadas sobre una placa superior de 
plástico de la misma.

83.- Un dispositivo según la reivindicación 7-t 
qué incluye una placa de circuito asegurada a dicha placa 
superior y dispuesta dentro de dicho alojamiento, estando 
montados los medios indicadores o los medios de conmuta­
ción sobre la placa de circuito para sobresalir parcial­
mente a través del alojamiento.

93.- "UN DISPOSITIVO DE NODULO SIHULADOR PARA UN 
CONTROLADOR PROGRANABLE".

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que ante­
cede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.
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quina por una sola cara.
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Madrid., 02.MAY 1980
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