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— Memoria Descriptiva —

El Invento m  re fie re  a un procedimiento y a un 

dispositivo para elim inar de un liqu ido lo s  componentes 

no deseables disueltos en e l mismo*

Un ejemplo de e llo  es e l tratamiento de aguas w  

s i duales obten! dase a l tra tar menas minerales* Las menas -  

que son valiosas para obtener metales contienen éstos y o- 

tros atétalos a menudo en forma de sulfuro» o que se convi** 

erten en sulfuro» para posterior elaboración* De la  mena -  

triturada los diversos compuestos até tá lleos  se separan — 

unos de otros por flotación  enagua* Los residuos que conti 

enen por ejemplo sufuros que ya no son ú tile s  para más ola 

boración son evacuados junto con e l agua» Esto se hace por 

lo  general en estanques naturales o a r tific ia le s  que son -  

grandes y relativamente poco profundos (denominados gane—* 
raímente, en in gles, "ta ilin gs  ponda"), (dép ositos de de­

cantación de residuos)* En e llo s , la s  sustancias pueden se 

dimentarse y la s  dimensiones de loa mismos son ta les que *» 

e l agua introducida en e llo s  por un extremo, antes de ser 

evacuada por e l opuesto a un lago, curso de agua o r íe  s i­
m ilar a través de un rebose, tiene un tiempo de paso sufi­

cientemente largo en e l estanque para perm itir que todos -  

lo s  residuos de mena arrastrados se sedimenten»

Este tip o  de operación se ha venido utilizando du 

rante un largo tiempo sinencantrar obstáculos para e llo * — 

Sin embargo, parece que en e l fondo de ta les  lagos de sedi­

mentación se desarrollan bacterias que convierten los sulfu 

ros on sulfatos solubles y , a l mismo tiempo, se produce áci 

dos su lfúrico de manera que e l pü desciende de manera con s i 

de rabie* Con e llo ,  junto can o l agua evacuada pueden llega r 

metales pesados ta les  como plomo y cobre a l agua superfi—
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e£*l natural, lo  eual puado dar lugar a una n«tabla aorta 

lidad antro loa pacas, asi nomo a otros afectos per judióla 

las. Coso loa lagos sen relativamente poco profundos, hay 

presenta oadtgeno suficiente dsl que necesitan las bacteria 

para asta conversión, y esta actividad ausenta a temperaba 

ras aás a ltas, de sanara que solo durante un corte periodo 

a l fin a l dsl invierno la  produce!fin da sustancias nocivas 
di sueltas disminuye per debajo del n ivel permisible.

Bate ba dado coso resultado reglanentos o fic ia »*  

le s  que ordenen c lio in ar talca sustancias nocivas dsl agua 

evacuada e in ic ia r data a corte piase* E llo  ne solo m  re* 

fie ro  a loa estanques de decantaci&n a loa que ae vierten 

residuos de nena, sino taabidn a lea  que ya no están en uso 

pero todavía pueden recoger agua pluvial de asnera que t a ~  

les  sustancias no deseables descargarán de asnera permanen­

te sobre e l vertedero*

Para elim inar ta les sustancias del agua qué ae va 

a evacuar, la  adición da una base ta l ceno, per ejemplo, hj. 

drfiadtdo de ca lc io , causará ya la  precipitación da los meta­

las pesados ceso hidráadLdo. Para obtener una dosificación -  

posiblemente e fica z , esto se debe lleva r a oabo en vasos de 

reacción, después de lo  eual las sustancias disponibles pus 

dan ser separadas en una etapa de separación, aunque seto -  

no paraca proporcionar una solución eficaz*

En primer lugar, este es consecuencia da que los 

hidróxidos as precipitan en un estado acuoso geloddeo que -  
es d i f íc i l  de separar, y e l liqu ido reatante permanece tur­

b io debido a las partículas de hidr&cido suspendidas aás o 

asnos establemente que ao ae puedan elim inar con eficáaia  -  

por medio de loa separadores utilisados an la  actualidad. -



Adaaif, a l u tiliz a r  hidróocido da ca lcio  como base, ¿ate fo r 

na con e l «o lfa to  presente su lfato de ca lc io  ánsduble que 

se deposita cono costras doras en la s  paredes del espacio -  

de reacción del separador, y so lo pueda ser eleiminado muy 

difícilm ente de a l l í »  Incluso s i se u tiliz a  otro hidróoddo 

mfis caro, persiste aún e l primer problema»

El invento aporta una solución para estos porble- 

mas, permitiendo elim inar eficazmente loe  componentes noci­

vos del liqu ido suministrado, mientras que a l u tiliz a r  cal 
como aconte de p rec ip itad  Su no tiene lugar dep ositamient o 

de ca lc io  en las paredes»

Conforme a l invento, además de la s  sustancias au­

x ilia re s  que sirven para producir la  precipitación de la s  -  

sustancias no deseadas, se añade a l liqu ido, en e l espacio 

de reacdón un número mayor de partículas esencialmente i — 

nertes, que están adaptadas para servir como m ídeos sobre 

lo s  cuales ios  compuestos poco o nada solubles se deposita­

rán, cuyos nádeos y depósitos adheridos a e llo s  pueden ser 

fácilmente separados del Ilíqu ido»

En particu lar, estos nádeos pueden estar comple­

tamente o a l menos de manera parda l compuestos por compo­

nentes precipitados por dichas sustandas auxiliares que se 

devuelves hada e l espado de reacción ya sea continuamente 

o de masera gaadual.

El e fecto  de estos nádeos parace ser mejor cuan­

to  mayor es su número, siendo la  única eondidÓn que e l se­

parador u tilizado en e l dispositivo sea capas de eliminar •  

estos nádeos del agua por completo»

Al devolver la  materia separada sólo ee debe e li­

minar e l incremento de la  miaña que sea consecuente de la  -
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reacello qo« tiene lugar en e l  e«pació de reacción. Beto 

exceso de materia ea producido ent oncea en una candiel fin 

de concentrad fin ta l que con frecuencia se pueden separar 

del miaño valiónos mótales y sim ilares en una forma econfi­

ad comen te  fa c tib le , o que puede eer posible otra u tiliza — 

dfin á t i l  de e lla *

Ea particu lar, cuando la s  reacciones pueden con­

ducir a la  fomacifin da dapfiaitoe duro* ta les  como de sa­

lea  da ca ld o , es conveniente construir o l espado ds rea* 

ccifin de ta l manera que las reacciones hayan terminado an­

tea de que e l liqu ido llegue a l separador, en particu lar -  

a i se u tilia a  uno de placas en o l que ta les  depósitos po­

drían condudr a la  dbstruedfin*
Si ea necesario, ae pudan añadir agentes favore­

cedores de la  separadle o aparatos de coaleaesnda, o am­

bas cosas, para mejorar la  ftundfim del separador, f  tambi­

én sa pueden añadir otras sustandas auxiliares a l espacio 

de reaccifin que fósente la  p rec ip ita d la  de las sustancias 

separables, por ejemplo influyendo en e l producto de solub 

bllidad de lo s  compuestos producidos*

Como espado de reaedfin se puede usar una p ln rj 

üdad de vasos conectados en serie y provistos de medios -  

de a g ita d lo , en lo s  cuales le s  reactivos y s i liqu ido a- 

portados tengan un tiempo de paso suficientemente lsrgo  p& 

ra obtener un desarrollo efic&s de las readenes deseadas, 

y tambifin es posible u tilia a r tubos domo espado de roso-* 

d fin  en los que ae puede mantener un flu jo  de descarga, es 
d ed r uno cuyas partes tengan esencialmente a l miaño tiem­

po de paso y en o l que, no obstante, la s  turbulancias pro»
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duzcan una entremezcla. Los vasos con agitación tienen la  

ventaja do que la s  reacciones en e llo s  pueden ser f i e i l—-  

mente adaptables a condiciones variables 7 lo s  tubos con 

flu jo  de descarga tienen la  ventaja de que la  dosificación 

5 do la  sustancias que se añaden pueden sor ajustadas con mu 

cha exactitud* resultando evitada asá la  sobredosificación 

que es inevitab le en los  vasos agitados*

El separador se conpone preferiblemente de dos -  

etapas* a sabor* una primera en la  que la  mayor parte del 

10 lodo puede ser separada y un asegunda en la  que e l liqu ido 

que lleva  en la  primera puede ser sometido a un tratamien­

to  de post—separación* con e l fon da eleiminar del mismo — 

lo s  últimos remanentes de componentes separables* y  'Xa ®lj| 

minaciÓn del lodo de ambas etapas se puede ajustar o con— 

15 tro la r de manera correspondiente a l rendimiento relativo* 

También* la s  bombas incluidas en le s  conductos de circula­

ción y descarga de lodo son p referib lemente ajuatablas* —  

con e l fin  de perm itir e l ajuste de la  relación a is  favora 

ble entre la s  cantidades en circulación y descargadas» Am- 

20 bas etapas mencionadas del depurador pueden estar constitu 

idas* en particular* por una cámara de aprovisionamiento y 

un conjunto de placas r© spectivanante de un separador de — 

placa de diseño corriente* comunicando can espacios do re­

cogida do iodo mutuamente separados*
25 Entro la  descarga de lodo del separador y o l con

ducto del separador de retorno se puedo in clu ir un vaso a- 

mortiguador para tener la  garantía de un caudal de retorno 

de lodo uniforme* cuyo vaso amortiguador puede estar prendí 

to  de un agitador para mantener « i  lodo suficientemente — 

en suspensión*30



Al u tiliz a r  «a te «Atodo y dispositivo para tratar 

aguza residuales resultantes del tratamiento da mena* sulf£ 

diosa, «1 «su fre será evacuado cobo su lfato soluble e in i­

cuo ea e l agua tratada, 7 a menudo «a podr'an recuperar au¿ 

tandas valiosas del lodo engrosado, o seria posible otro -  

uso provechoso del lodo»

El Invento ae aclarará a continuación con refercg 

d a  a un plano en e l oualt

La figura 1 ea una representación esquemática a l»  

tenante sumplificada do un dispositivo conforme a l invento» 

La figu ra 2 es una representación esquemática co» 

rrsapondiente de otra realisadón  do eate dispositivo*
La figura 3 ••  una representación esquemática de 

una realiaadÓn modificada de la  parte de separación del <$£ 

positivo* de la  figure 2»

T la e  figuras 4 7 5 son representaciones erquamá ■■ 

ticas de dos realissdenes de la  parte reactora de ta l d i a » 

positivo»

En la  figura i ,  se muestra, en princip io, 7 , en «* 

una forma altamente sim plificada, la  estructura de un dispjg 

a ltiv o  para ejecutar e l método conforme a l Invento»

El liqu ido que se va a tra tar, por ejeoplo agua *  

conteniendo iones pesados de metal 7  su lfato, 7  procedente 

de un estanque de sedimentación de urna planta de tratamien­

to  de menas, se lleva  a »1«* en un vaso de reacción -2 ». En 

- 3-» se añade una sistancia que da lugar a la  precipitación 

de la s  sustancias no deseadas» En e l caso de consideración, 

ae u tllie a  hidróocido de ca lc io , por ejemplo como lechada de 

ca l, que, junto cea lo s  iones métálleos presentes en e l  a— 

gua, ds lugar a la  producción de su hidróxido bajamente so»
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lu b le. Si aaLamento se añade cal* se formarán hidi*freídos 

más o sesos golod.de s o sditd.de sf conducentes a un sedimen­

to  difícilm ente separable con un contenido muy a lto  de agu 

y e l líqu ido restante permanecerá turbio debido a la s  par-
de hidr&cido suspendidas más bien estables» En­

tonces será prácticamente imposible una separación eficaz» 

Además se formará sulfato de ca lc io  que se depositará en -  

forma de costras duras en e l paredes de los  diversos espa­

cios y conductos.
De conformidad con e l  invento* segán se indica -  

en - 3- ,  se introduce una sustancia en e l vaso de reacción 

—2— cuyas partículas sen adecuadas para servir como inicíe­

os de prepip itaci Sn para las sustancias difícilm ente sdu— 

bless producidas por la  reación* siendo tan grande' e l náme 

ro de estos M elé os que toda la  precipitación tendrá lugar 

en e llo s » Iterante e l depositamionto de ta les nádeos las -  

influencias que* de otro modo* conducen a l sedimento, g e ld  
de o e suspensiones más o menos estables* y preciablemente 

lo s  recubrimientos de agua que rodean a las partículas de 

hidrfrcido* parecen no tener efecto alguno o tenerlo muy pe 

queño. Los nádeos así cargados por las sustandas deposi­

tadas pasan a ser entonces suficientemente pesados para se 

separados con facilidad  por sedimentación del líquido» Taa 

bián los sulfates ins dublés, etc» pueden precipitarse so* 

bre ta les nádeos de manera que ee eviten deposito» costo­

sos sobre las paredes y similares*
Si es nece sario* se puddon añadir sustancias a di 

dónales a l espado de reacción* como se indica en —5—* 

que puedan favorecer  la  separación de lo s  hidrfrcidos d if i*
34»

diemente «d u b lés, ta les  como por ejemplo iones de Fe
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que pueden cambiar e l producto de sd u lilid ad  de estos — 

htdrfeddoi  (la  denominada coprecip itaclia ).
El liqu ido con lo s  nádeos cateados suspendidas 

m  41 w  descarga a través de un conducto - 6*  en e l que»

5 s i es necesario, se pueden añadir sustancias auxiliares en 

•7« pare mejorar la  separación o floculaeióm* Este conduo- 

te  lleva  hacia un separador - 8-  on e l que loe nádeos se •  

pueden aedisentar «ese una capa da lodo - 9-* y e l  liqu ido 

lia p io  puede f lu ir  hada fuera en - 10-* Este liqu ido está 

10 desprovisto de sustandas perjudiciales, pero todavía pue­

de contener sustancias di sueltas. En e l caso de desedes *  

de nenes en consideración, e l  asufre abandona e l  dieg»oeit¿ 

vo en forma de su lfato soluble en e l agua evacuada en « 10»  

y  le s  seta les, cono per ejemplo plano y cobre, y también *  

15 h ierro y  cinc, se sedimentan como hidr&cidoa en e l lodo «9 

En le  parte más in fe rio r del precipitador - 8- ,  e l  lodo se 

engrasa gradualmente y puede eer eliminado en - 11-  de fo r­

ma continua o discontinua.
Si ss necesario, as puede in c lu ir una etapa -12- 

20 en e l conducto - 6-  en le  que puede tener lugar la  coales— 

cencia en etapas de las partículas suspendidas s i esto con 

duce a su separación en e l separador - 8- .

Para lo s  nádeos se pueden u tiliz a r  materiales -  

que se pueden d iv id ir en partículas con dimensiones adecúa 

25 das para e l depósito de lo s  compuestos en cuestión, y can 

características superficiales que sean idóneas para su se­

paración, ta les coso, por ejemplo, arena, greda, desperdi­

cios de carbón, residuos de mena, piedra de mina, lava y -  

sim ilares. La elación se determinará, en primer lugar, por 

la  diapcnibilldad de ta les  materiales.30



Todos lo s  materiales introducidos en -4**, atinen* 
tados por los compuestos depositados en e llo s , se elimina­

rán en -11-. Esto puede conducir a d ificu ltades, en parti­

cular a causa ds la  cantidad de lodo y del hecho de que la 

mayor parte consistirá en e l material añadido que puede pr 

ducir d ificu ltades a l tra tar de elaborar m'as e l lodo. Por 

otra parte, e l carácter de la s  sustancias separadas del l£ 

quldo puede obstacu lizar la  evacuad 6n de este material»

Sin embargo, parece que e l lodo de descarga se -  
puede u tiliz a r  de nuevo cono material para los  nádeos. En 

particu lar, parece no ser necesario u tiliz a r  a l e fecto  ma­

te r ia  extraña ya que es posible u tiliz a r  cono nádeos las 

propias sustancias difícilm ente o no «du b lés fornadas por 

la  reacciÉn. En la  figura 2, en la  cual se han usado loe -  

mimaos aámeros de referencia que en la  figura 1, se mues­

tra  la  estructura de un dispositivo adecuado para esta f i ­

nalidad» La descarga de lodo —11— del separador -9— conec­

ta ahora por una parte, a un conducto de descarga de lodo 

—11— con una bomba de descarga —14— y , por otro parte, a — 

un conducto de retorno de lodo - 15-  con una bomba do petor 

no —16—, cuyo conducto —15e está conectado de nuevo a la  -  

adai s i 6c  del vaso —2—* Las bombas —14— y —16— están ajustg 

das de ta l manera que una parte considerable del lodo e l i ­

minado a través del conducto —11— vuelve a l vaso - 2- .mez­

clándose dicha parte con e l liqu ido suministrado y feman­

do entonces la s  partículas ds ledo lo s  nádeos antedichos.

S i, inicialm ente, como se indica en -4 -, se « ña- 

de materia extraña, este suministro puede ser interrumpido 
tan pronto como haya presente en e l c id  o un n&aero sufi­

ciente de nádeos» Si on -13»» se descarga tanto lodo como
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corre «pondo «1 Inemento de materia ceuaado por las reac­

ciones ea e l vaso ->2- »  e l ndmero de nádeos en 1 tw il 11 r 1 fi 

seguirá siendo «1 miase» la  Asteria inictalmecte suminis* 

treda ea -4~ desaparecerá eatoaeás gradualmente del c ie lo  

y a la  larga solo persistirán coso nádeos ea e l c id o  los 
productos de reacciín . También es posible o s it ir  le  adi—  

d ía  de materia extraña per completo y perm itir un creed—  

miento gradual de la  cantidad de lodo que teadr*a lugar 

rante e l periodo in icia l#

La cantidad de lodo descargada en -33- se compo­
ne, por ejemplo, solamente dn i  £ de la  cantidad en circu­

la d  ín a través del vaso - 2-  y e l separador - 8—* Esto es -  

solo un ejemplo pero resulte ind icativo del orden de magn£ 
tud que se puede u tiliz a r  en la  practica.

Segdn la  cantidad en circulación va haciéndose — 

más grande, e l ndmero de nádeos será mayor en censoanenci 

y, segdn se ha producido en la  práctica, e l fiadfinamiento 

del d iepoeitivo mejorará también# sin embargo, e l  separa­

dor - 8-  debe ser adaptado para que admita grandas cantida­

des de lodo en circulación y otras materias u tilizadas pa­

ra loa  nádeos, siendo ésta la  lim itación principal impuejg 

ta a l incremento de esta cantidad.

Como se ha mencionado ante ., tendrá lugar gn en­

grasamiento del lodo separado en la  parte más in fe r io r del 

separador - 8-# Esta parta debe ser cónica en dicho extremo 

No obstante, para este engrosaaiento se necesita un c ie rto  

tirapo de paso. Si se pone en circulación una gran canti­

dad de lodo, y tiene un tirapo de paso adecuado determina­

do por e l caudal ds descarga a través del conducto - l j - ,  -  

e l n ivel de lodo aumentará posiblemente, pero esta eleva—



12 -

ción no debo oer "tan grande que la  salida de descarga —10 

sea alcanaada por e l ndsao. S i, por obra parto» e l caudal 

de retom o por medio de la  bemba - 16-  aumenta, e l tiempo -  

de paso se acortará lo  que puede conducir a una dilución -  

5 del lecho lodoso nuevo, Haciendo que este lecho se amplio 

y entonces que e l lodo pueda llega r a la  salida de descar­

ga —10— también* Bor lo  tanto, se debe tener cuidado de — 

que e l n ivel de lodo no ausente demasiado* Esto se pude de 

terminar con facilidad  en la  práctica, o bien puede ser es 

10 tablecido continuamente per mediciones*

Las bombas —14** y -16— sen con preferencia ajus« 

tablea para perm itir e l ajuste más favorable de los cauda­

le s  de descarga y retom o respectivamente* En cualquier ca 

so, e l lodo debe ser engrosado lo  más posible para poner -  

15 en circulación una cantidad posiblemente grande dd aquél -  

en un auto-caudal y , de esta manera» obtener un gran núme­

ro de nádeos y» por otra parte» la  descarga o posterior -  
elaboración» o ambas cosas de loso  se fa c ilita  s i contiene 

menos agua» Por ejemplo» e l logo engrosado puede ser devu- 

20 e lto  a la  planta de elaboración de mena en la  cual se pue­

den recuperar de e llo s  metales á tiles* En e l caso de l  os -  

estanques de sedimentación que ya no están en uso» cuando 

ya no es posible en general la  elaboración le e d  del lodo» 

este puede ser devuelto a l estanque de sedimentación sin -  

25 ser perjud icia l ya que le s  metales separados se encuentran 

entcnees presentes en forma de hidróxido y no en forma de 

sulfuro» y  estos hidróxidos favorecerán in flu irán sobre la  

acidez, ccntsa-atacando a s 'i la  actividad bacteriana*
La figu ra 3 muestra una realización modificada — 

30 de la  parte dd separación do la  figura 2* La salida del l£
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quid» * 18»  del separador - 8-  está conectada «hora «  un « n  

parador - 17** en e l  que se pueden elim inar todavía resanan» 

tee aep«rabies del líqu ido 7  este último purificado abandg 

na «X dispositivo en *18^ £X lodo separado m descarga a 

3 trates da un conducto «19» que conecta «on oX conducto da

descarga - t i »  daX separador - 8»# Loa coo&icto» »11» y - 9-  

estad provistos de una válvula o espita —20»  y » 21»  respeg 

ti.vanante, ajustada de ta l nanere que lo e  caudales a su —  

través correspondan a Xa cantidad de lodo separado en e l »  

10 separador 4 *  o en e l post-aeparador -17» respectivamente*

También os posible u tilia a r válvulas periW ioaaente abisr* 

tas y oerradas de las que loe  espacios de periodo abierto 
corresponden a la s  cantidades de lodo producidas en loa se 

paradores en cuestión* S i os necesario, e l  ecntrcl do ost- 

15 tas válvulas se puede hacer por medio de senderee que es­

tableaos» e l  n ivel de lodo on e l separador —8— 6 -17- en — 

cuestión»

Aunque en la  figu re 3 lee  separadores - 8— y  —17** 

se amostran cono elenentoe separados, s i es necesario ss -  

20 pueden unir y después e l separador - 8-  puede constitu ir la  

cinara de suministro de un separador de placa con un con»** 

junto ds placas que setáa caso post-separador -17-, estan­

do dichas cinaras de suministro y conjunto do placas cocu- 

nütadas cada una con un conectar de lodo separado» También 

25 en e l caso de elementos separados, e l poet-separadoe puede

ser construido coso separador de placa que, entonces, pue­

de ser adaptado per completo para elim inar cantidades reía  
tivansnte pequeñas de lodo todavía presentes en e l liqu ido 

preclsrificado.
La figuea 3 muestra, además, un vaso amortigua—30
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dor —22»  coocctado a los  conductos de descarga de lodo y -  

provisto de un agitador - 23- ,  en cuyo vaso e l  lodo procede 

te  de loo separadores « 8«  y * 17*  se recoge antes de ser e » 

vacuado o re circulado. Dicho vaso amortiguador también pus*

5 de u t iliz a r  en e l  caso de un separador sencillo  —8— do la  -

figura 2. Con d io  se garantiza la  disponibilidad de una —  

cantidad suficiente de lodo para ser puesto en circulación 

de nuevo, de asnera que se puedan suavizar la s  fluctuacio­

nes del suministro. Además se puede almacenar en e l mismo *  

10 .nía cantidad de lodo que, después de la  interrupción del —

funcionamiento del d ispositivo, se pueda usar para poner en 

marcha e l  proceso de nuevo. El agitador *23* sirve para oag 

tener e l lodo sufictentemnete en suspensión»

la  parte de reacción - 2*  del dispositivo se puede 

25 rea liza r de varias formas. La figura 4 muestra un ndaero de 

vasas - 24-  cada uno de lo s  cuales está provisto de un agita 

dor -25-, que fornan .-juntos e l espacio de reacción «2 ». Es 

sabido que aunque en un vaso provisto de agitador se obtie­
ne «e »  frdcTia mezcla, lo s  tiempos de paso do bos competentes 

2o mezclados uno con otro sen más bien amplios ya que una pe­

queña parte, debido a la  mezcla completa, aparece ya inme­

diatamente en la  salida» Conectando una pluralidad de vasos 

de mezcla agitados on serie se puede tener la  seguridad de 

que todas la s  partes tengan un tiempo de paso mínimo dado 

25 que sea su ficiente para la  marcha de la  reacción» La mistan

cia  au xiliar requerida para la  precipitación es , por ejem­

p lo  añadida a l primer vaso - 24**, coso se indica en - 3- ,  y -  

la s  sustancias auxiliares que sirven para la  co-precipita— 

cl&rt se añaden a lo s  vasos subsiguientes -14 », como se indi. 

30 ca en -5-* Desde luego, e l  n&aero de estos vasos no está —

S
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restringido a i náaere indicado*

ta  figura 5 suestes otra rea lisa d lo  de la  parte 
de reacd ln  constituida por «no o a is  tubos «26* cuyo tuto 

o tubo* pueden ser red as  segia es Muestre pero taabién p¡i 

5 den ser curvado* dependiendo «a to , desde luego, del espa«« 

«do disponible y de la  distancia qn* haya que puestear» o 

de a tbu  cosas* Dicho tubo debe ser elegido de ta l nodo * *  

que ee produces en e l  alano un caudal turbulento ta l que «  

una cantidad dada suministrada ee desplace a través de d i* 

10 cbo tubo en esencia coao un tapio» ee decir que todas sus 

partee tengan en esencia e l s im o  tirapo de paco» aunque *  

ee produces en e l Miaño una cierta  aesda debido a la s  tuj; 
bolencias* Dicho vaso de rsaccifin tubular tiene la  ventaja 
de que la  dosificación de laa sustancias «añadir se puede 

15 hacer eou aucha exactitud» en contraste con le  re a liza d lo  

de la  figu re 4* Coao se indica de nuevo en * 3*  y *5*» oate 

suministro puede tener lugar endi versos puntee del tubo »  

26** Dicho tubo» ain eabargo» esté adaptado a una cantidad 

de flu jo  definida» de manare que laa aayeree vaviadm ee «  

20 en e l alano puedan ser perjudiciales para e l funden«alcnt 

to* Per otra parte» le e  vasos agitados eegdn la  figura 4 
peralten una adaptadlo a cantidades divergentes» pero en 

e llo s  la  dosificad|n es nenes exacta*

Se ve ri claro que e l d ispositivo del invento pug 

25 de ser «ed ificado en anchas famas* Más adn» e l nitodo y «  

e l d ispositivo del invento no so restringen e la  elabore** 
d in  de desechos de nena» adL no que se puede u tilis a r  en *  

todos los  casos en que haya que resolver candideces coapg 

rabies* XaahÜn se pueden tra tar de esta asnera líquidos 

no acuosos s i lo s  «oqpoaoates presentas en e llo e  pueden * *3©
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ser precipitados añadiendo sustancias que reaccionen can 

e llo s , y  s i la  p rec ip itad  6n puede ser fac ilitad a  por la  
introducción de nádeos»

£1 lodo no tiene que ser puesto en drcu lad& i 
5 de nuevo continuamente hada la  entrada del espacio de —

rea liza d la  o de reacdfin* En la  rea lizadén  de la  figura 

1 , por ejemplo, o l lodo recogido en « 11<* se puede poner -  

de nuevo en circulación en forma discontinua, o puede ser 

conducido hacia un vaso dispuesto cerca del espado de —  
reacdÉn desde e l cual se puede extraer e l lodo segán sea 

necesario»

10
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t*»m  Procedimiento para elim inar de un liqu ido le e  coapo- 
nentee no deán ablee d íe e lto s  en e l mimo» en e l  qae, en 

«n  enmelo de reacción ee alinden sustancias adicionales «• 

c cotí rt i  ando estos empanantes en compuestos no solubles 

o perno solubles lo s  «osles son separado* entonces del l i ­

b id o  «o tee de que date aes evacuado» oarsoterlsado porque 

a » liqu ido en e l eepado de reaceito m  le  suministra un ~ 

gran nrtnsoe de partículas Inertes en esen«dLa le s  «nales —

ipueden serv ir nomo m ídeos sobre lo s  que le s  compuestos —  

formados solubles o poco solubles se depeeitarán y estoe -  

adelees eco lo s  depósitos adheridos a e llo s  pedrin oosr fá ­

cilmente separados del liqu ido.

***** Procedimiento sagdn la  relvtnd lcad lb  1* » caractoKtqg 
do porque le  cantidad de material para loa  nádeos es por 

lo  nenes varias veces mayor que la  santidad de sustancias 

no deseadas presantes en e l liqu ido suministrado*

3**- Procedimiento segdn la  re iv in d icad  £n 2« ,  caracterial 
do porque la  vs lad to  entre la  cantidad del material para 

loa addees y la  cantidad da sustancias suministradas no -  

deseadas se e lig e  lo  mayor posible que sea eeapatible con 

a l funcionamie nto de «na etapa de aedimentadfo en la  que 

este material sa sapera dal liquido»

4**- Procedimiento eegdn cualquiera de la s  reivindicadooe 

I*  a 3*» caracterUado porque por lo  manes una parta dal *  

material para lo s  adolece está formado por e l lodo separa­

do dal liqu ide y puesto de nuevo en circu lacito hacia e l  *• 
espade de reacd to»

5*U- Procedimiento esgán la  rd v in d iead ta  4«» caracteriza 

do porque una parte del lodo separado ea descargada» co­

rrespondiendo dicha parte a l incremento causado por la s  «•30
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reacciones coa la s  sustancias adicionales.

6* « *  Procedimiento aegdn la  reivindicacién 5*» caracteriza 

do porque la  relaci& i entre la  cantidad de lodo puesto de 

rutero en circulaci& t y descargado es ajustable*

7 *»- Procedimiento según cualquiera de la s  reivindicacione 

11 a 6» ,  caracterizado porque una parto de la s  sustancias 

adicionales se adaptan a in flu ir  «n  e l producto de solubi­

lidad  de lo s  compuestos femados no solubles o poco solu­

b les, en e l sentido de una reducción de la  solubilidad* 

8**— Procedimiento según cualquiera do la s  reivind icad  one 

is  a 71 ,  caracterizado porque, antes de suministrar e l l i ­

quido a la  etapa de separadla, se añaden sustandaa que -  

favorecen está d i tima.

9<*- Procediaiento según cualquiera d » la s  reivind icado— 

nos 1* a 81, caracterizado porque antes de añadir e l  l£qu¿ 

do a la  etapa de separadlo, so rea lisa  en e lla  un trata— 

miente de coatlescenda»
101*— Procedimiento según cualquiera de la s  reivindica ció  

oes l i  a 9* , caracterizado porque la  separadlo tiene lu­

gar en doe etapas y  proque la  descarga de lodo de cetas e- 
tapas tiene lugar en «senda proporcional a la  separadla 

del lodo en la  etapa en cuestión*
11**— Procedimiento según cualquiera de la s  reivind icado 

nes U  a 14», caracterizado porque la s  reaedooes tienen -  

lugar en forma da caudal de descarga en e l  que le s  reactiv 

vos dosificados se añaden en puntos consecutivos*

12**— Procedimiento según cualquier* de la s  reivind icado* 

nes 1* a 101,  caracterizado porque la s  reacciones tienen -  

lugar en una pluralidad de vasos consecutivos y en partio i 
la r  con a g ita d la , en le s  quo se añaden lo s  reactivos dos¿
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finados.

13**-» procedimiento aegdn cualquiera de las reivindicacis 

tmm 1* a 12» ,  utilidades para e l tratamiento da un liq u i*  

do que tenga lo n a  metálicos con hidróxidos solubles o « •

5 poco solubles, en particular nótales pesado** e a n e te iits » 

do porque la s  sobanda» aditivas oentienes hidrSaldos ao3& 

Idea.

14*»» Procedimiento asada le  reiv in d icad  Én 13»* carácter! 
sado porque la s  auatandas adicióneles pare in flu ir  en e l 

10 producto de solubilidad contienen iones de Pe *

1S*«» Procedimiento aegdn la  reivindicacicoos 13* o 14** *  

caraeterisado porque e l líqu ido es agua residual preceden* 
te  del tratamiento de menas su lfíd icaa y contiene iones —  

pesados m etílicos de sulfato»

15 16*#» Procedimiento aegán la  reivindioacite 15*» caraoter^

zade porque se añade hidrSuido de ca lcio  cono sustancia * *  

adicional* siendo e l su lfato de ca lcio  femado depositado 

tasbién en los nádeos»

1#**- D ispositivo para lle v a r  a la  práctica s i procedis iem 

20 to  de la s  raivlndiosciones 1* a Id** consiatente en un es* 

pació de reaedfin para tra tar e l líqu ido suministrado, p*$ 
v is to  een medios para afldlr sustanc ia»  adicionales adepta* 

das para convertir le s  capónente* ne deseados en conques* 

tes  no solubles o poco solubles* caraeterisado per medios 

25 conectados a l eqpac&e de reacción para suministrar a l mis* 

mo material que sea adecuado pare eerv ir ceno ndeleo de * •  

precipitación y  por un separador conectado a este espado 

ds reacción diseñado para elim inar del líqu ido ta les  ná—*  
d ees  con lo e  compuestos depositados en e llo s »

18*.* D ispositivo eegán la  reivindicación 17** caracteri»|30
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do porque e l espacio de reacción y e l separador son adecua­

dos para tra tar cantidades de Material para los nádeos que 

sean en esencia mayores que la  cantidad de sustancias en e l 

liqu ido suministrado que tengan que ser eliminadas del a is - 

no»

19*»- D ispositivo según la s  reivindicaciones 17* ó 18*, ca­

racterizado porque está diseñado para volver a poner en c ir  

itulacióc e l lodo separado en e l separador hacia e l espacio 

de reacción»

20*.— D ispositivo según la  reivindicación 19*# caracteriza­

do por un conducto de retom o conectado a l espacio de des­

carga de lodo del separador que conduce hacia la  entrada — 

del espacio de reacciónt

21**- D ispositivo según la  reivindicación 20*, caracteriza­

do porque e l conducto de retom o está provisto de un ramal 

a través del cual una parte del lodo descargado del repara­

dor puede aer eleiainado del dispositivo»
22* . -  D ispositivo según la  reivindicación 21» ,  caracteriza­

do porque e l conducto de retom o y e l ramal están provistos 

cada uno de e llo s  con una bemba»

23*.— D ispositivo según la  reivindicación 22*, caracteriza­

do porque la  relación entre los rendimientos de bemba es a- 

j  estable.
24*»- D ispositivo según cualquiera de la s  reivindicaciones 

17* a 23* , caracterizado porque e l espacio de reacción ea tl 

previsto con me di so para suministrar a este 'último otras -  

sustancias adicionales para in flu ir  sobre la  solubilidad de 

lo s  compuestos formados»
25*•- D ispositivo según cualquiera de las reivindicaciones 

17* a 24* , caracterizado porque la  conexión entre e l espa—
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c ió  de reacción y o í soparador está provisto de sodios para 

suministrar agentes favore«adere* do la  separación»

26* .-  dispositivo según cualquiera do las reiv ind icad  enes 

17* a 25a» carácter!sado porque jka conexión entre e l espa— 

5 c ié  de reacción y e l  eeparador está provisto de atedies pare

ejecutar un treteniente de coalescenda.

271. .  D ispositivo según cualquiera de las reivindicadenes 

17a a 26a» catactor!sado porque e l separador se compone de 
dos etapas cea salidas de descarga de lodo interconectadas.

10 28» «o D ispositivo según la  reivindicación 27 a» caracteriza-»
do porque las descargas de lodo están provistas cada una de 

e lla s  de una válvula ajustable.
29».- D ispositivo según la  reivindicaciones 28i» caracteri­

zado porque e l ajuste de las válvulas puede ser controlado 

j  tj de conformidad con e l n ivel delodo eeparad© o realmente a l­

canzado en e l seprador en cuestión»
30a»— Dispositivo según cualquiera de lss  reivindicaciones 

27* a 29a» caracterizado porque astas etapas forman parto 

de un solo separador con espacios de descarga de lodo iiwte 

20 pendientes para ambas etapas»
31&«- D ispositivo según cualquiera de las reivindicaciones 

20»  «  30» ,  caracterizado por un vaso amortiguador entre la  

salida de descarga de lodo del eeparador y e l conducto de 

retorno»
25 32i— D ispositivo según cualquiera de las reivindicaciones

17a a 31»*  caracterizado porque e l espacio do reacción se 
d» uno o más tubos previstos con medios para intrjg 

ducir reactivos en puntos adecuados»
33»»- D ispositivo según cualquiera de las reivindicaciones 

17»  a 31» ,  caracterizado porque e l espacio de reacción se 

caspóse de una pluralidad de vasos con agitación conecta—
30
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dos en serie , provistos de asedios para sualnisfcrarle3 rea£ 
tivos»

34*«- D ispositivo segín cualquiera de las reivindicaciones 

17* a 33*» caracterizado porque la  admisión está conectada 

5 a un estanque de sedimentacifin para productos residuales -  

del tratamiento de menas*

35a» -  "PROGEDXMXEMTO Y DISPOSITIVO PARA EilMUiAR DE UN LI­

QUIDO LOS COMPONENTES SO DESEABLES PISPEMOS EK EL MISMO".

Consta la  presente memoria descriptiva de ve in ti 

dos hctfas numeradass y mecanografiadas por una sol a cara 

a la s  que se acompañan dos de planos para su mejor compren
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