MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA NUMERO Al
Registro de la Propiedad '"d”“""Concadldo ol ﬂeg‘SlTO de acuer@ ES @ 4 8 3 2 5 8
- gon log dalocs wue figuran en lapre- . FECHA DE PRESENTAGCION
gente d2uoripeidn y seglin el eon- 0 ‘979
tenida de ta Memoria adjunta. , 8 AG .
) - PATENTE DE INVENCION
ESPANA
(30 PrIORIDADES:
® @)numero fm FERRA % @rais
' H } b ;
el DL AR O
;...:z‘v‘ 5.“““1 EJ“ i-id el N é@*“"z"i':%; 7 \" d
@F!CNA DE PUBLICIDAD @CLAS""ICACION INTERNACIONAL PATENT! DE LA QUE ES DIVIS.IONARIA

Codc 5/on

@TITULO DE LA INVENCION

COMPONENTES NG DESEABLES n;svnr.:o’s EN EL MIBMOuw

PROCEDDMIENTO ¥ DXSPOSITIVO PARA ELIMINAR DE UN LIQUIDO LOS

@ SOLICITANTE {8)

FIELKENROODVINITEX, B.V,

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

ASSENDELFY (Molanda) Industrieweg, 13

@ INVENTOR (£53)

Be JACOB PIELKENROOD

@ TITULAR (ES) R

ﬂmmmxm’ BeVs

@ REPRESENTANTE

M.Ve DB LA TORRE

UNE A -4 MOD, 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

POOR
QUALITY



10

15

20

25

30

= Memoria Descriptiva -

El invento se refiere a un procedimiento y a un
dispositive para eliminar de un lfquido los componentes =
no dessables disueltos en el aienos

Un sjemplo de ello es el tratamiento de aguas re
siduales obtenidass al tratar menas minerales. Las menas -
que son valiosas para cbtener metales contienen &stos y o~
tros metales a menudo en forma de sulferos o que se convie
erten en sulfuros para posterior elaboracifn. De la mena «
triturada los diversos compuestos métalicos se separan =
unos de otros por flotacidn enagua. Los resfducs que contj
enen por ejeaplo mufurocs que ya no son dtiles pars nmis ela
boracién son evacuados junto con el agua. Esto se hace por
1o general en estanques naturales o artificiales quc son -
grandes y relativamente poco profundos (denominades gane~w
raluente, en ingles, *tailings ponds®), (dépositos de dee
cantacifn de resfduos)s En ellos, las sustancias pueden se
dimentarse y las dimensiones de los mismos son tales dque =
¢l agua introducida en ellos por un extremo, antes .dd ser
evacuada por el cpuesto a un lago, curso de agua o via sie
milar a través de un rebose, tiene un tiempo de paso sufi-
cientenente largo en el estanque para permitir que todos =
los residuos de mena arrastrados se sedimenten.

Este tipo de operacifn se ha venido utilizando du
rante un largo tiempo sinencontrar cbsticulos para ello. ==
Sin embargo, parece que en el fondo de tales lagos de sedi-
mentacifn ss desarrcllan bacterias que convierten los sulfu
ros en sulfatos solubles y, al misno tiempo, se produce fci
dos sulfidrico de manera que el pH desclende de manera consi
derable, Con ello, Junto con el agua evacuada pueden llegar

- metales pesados tales cono plomo y cobre al agua superfiee
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¢ial natural, lo eusl pueds dar lugar a una netable morta

lidad entre los peces, asf cemo a otros efectos perjudicia
les. Como los lagos son relativamente poco profundos, hay

presents oxfgeno suficiente dsl que necesitan las bacteria
para esta conversiln, y esta actividad aumenta a temperatu
ras mis altas, de manera que sclo durante un corto periodo
al final del invisrne la produccidn de sustancias nocivas

disueltas dimminuye por debajo del nivel permisible.

Este ha dado como resultado reglamentos oficiawe
les que ordenen sliminar tales sustancias nocivas del agna
evacuada o iniciar ésta a corto plazo. Ello ne sole se re-
fiere a los sstangues de decantacifm s los que se vierten
resfduca de mens, sine taubién 2 los que ya no estén en uso
pero todavia pueden recoger agua pluvial de manera qne tame
les sustancias no deseables descargarin de manera permanen=
te scbre el vertedero. '

Para eliminar tales sustancias del agua qus ae va
a evacuar, la adieién de una base tal come, por ejemplo, hi
drixido de calglo, causarf ya la precipitacifn de los metaw
les pesados como hidréxide. Para cbtener una dbaiffcacién ~
posiblesente eficaz, esto se debe llevar a cabo en vasas de
reaceidn, después de lo cual las sustancias disponibles pue
den ser separadas en una etapa deo separaciln, aunque esto ~
no parsce proporcionar una solucién efiicaz.

En primer Iugar, esto ez consscuencia de qae loa
hidrfxidos ae precipitan en un estade acnoso geloideo que =
#s #ificil de separar, y el liquide restante permanece ture
blo debido a las partfeulas de hidréxido suspendidas mis o
wenos satablenente que mo se pueden eliminar con efichkeia -
por madio de los separadores utilizados en la actualidad, =
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Adenfs, al utilizar hidréxido de caleclio como base, éste for
ma con el sulfato presente sulfato de calclio knsoluble que
so deposita coxo costras duras en las paredes del espacio =
de reaccién del separader, y solo pueds ser sleiminado muy
dfficikmente de allf, Incluso si se utiliza oiro hidréxido
nfs caro, persiste sin el primer problema.

El invento aporta una solucifn para estos porble-
mag, peraitiendo eliminar eficamente los componentes noci-
vos del liquido sumknistrado, mlentras que al utilizar cal
cano agente de precipitacifn no tiene lugar depositaniento
de calcio en las paredes. ,

Conforme al invento, ademfs de las wustancias ag-
xiliares que sirven para producir la precipitacifn de las «
sustancias no deseadas, ss ailade al lfquido, en el espacio
de reaccidn un nimero mayor de particulas ssencialmente le-
nertes, que estén adaptadas para servir como nfcleos scbre
los cuales kos caupuestos poco o nada solubles se deposita-
rén, cuyos nicleos y depbsitoe adheridos a ellos pueden ser
ficilnente separados del 1’iquidoc.

En particulasr, estos niclecs pueden estar canple-
tamente o al menos de maners parcial coupuestos por coupoew
nentes precipitados por dichas sustanclas auxiliares que se
devuolven hacia el espacio de reaccifn ya mea contfmuamente
o ds manesa gsadual.

El efecto de estos nicleos parace ser mejor cuane
to mayor es su nidumero, siendo la dnica condieiln que el se-
parador utilizado en ol déspositive sea capaz de eliminar e
estos nficleos del sgua por completo.

Al devclver 1 materia separada sélo se debe eli-
ninar el incremento de la mimna que sea consecuente de la =
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reaccifn que tiene lugar en ol espacie de reaccidn. Este
exceso de aateria es producido sntonces en una csmndicién
ds concentracifn tal que con frecuenecia se pueden separar
del misao valioscs metales y similares en vna forma econde
micamente factible, o que pueds sor posible otra utilizsee
clén 4til de ella.

En particular, cuando las reacciones pueden conw
ducir 2 1la formacifn de deplaitos duros tales como de Sawe
les de calcio, es conveniente construir el espacio de reae
ccifn de tal manera que las reacciones hayan terminado ane
tes de que el 1fquido llegue al separador, en particular -
sf se utiliza uno de placas #n ¢l que tales dcpﬁdt’qq PO
drfan cenducir s la cbstruccifn. _

81 es necesario, ae puden afiadir amtai f?:voee-
cedores de la separaciln o aparatos de coalescencia, o ame
bas cosas, paras mejorar la funcifam del separador, ¥ tasbie
én ss pueden affadir otras sustancias auxiliares al espacio
de reaccifn que fomente la precipitaciln de las us:tanciu
separables, por etjemplo inflnyendo en ¢l producto de ’;scd.ub
bilidad de los compuestos producidos. A

Cemo espacio de reaccifn se puede usar una plurg
1idsd de vasos conncltados en serie y provistos de medios «
de agitacifn, en los cuales los reactivos y el liguido a~
portados tengan un tiempo de paso suficientemente largo ps
ra ocbtener un desarrollo eficaz de las reaciones deseadas,
¥y también es poaible utiliszar tubos domo espacio de roacwe
cilfn en los que se pueda mantener un flujo do descargs, es
decir uno cuyss partes tengan esencialmente el mimuo tiem—
po des paso y en el que, no obstante, las turbulencias pro-
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duzcan una entremezcla. Los vasos con agitacifn tienen la

ventaja de que las reacciones en elles pueden ser fécilewe
mente adaptables a condiciones variables y los tubos con

flujo de descarga tienen la ventaja de que 1a dosificacifn
de la sustancias que se ailaden pueden ser ajustadas con mu
cha exactitud, resultando evitada asi la scbredosificacin
que es inevitable en los vasos agitados.

El separador se cospone preferiblemente de dos =
etapas, a saber, una primera en la que la mayor parte del
lodo puede ser separada y un asegunda en la que el liquido
que lleva en la primera puede ser mouetido a un trataniene
to de posteseparacifm, con el fon de eleiminar del nisno -
los dltines remanentes de canponentes separables, y»ia ely
minacifn del lodo de ambas etapas se puede ajustar o cofiw=
trolar de manera correspondiente al rendimiento relativo,
También, las boubas inclufdas en los conductos de circulaw
cifn y descarga de lodo son preferiblemente ajustablog, ~-
con el fin de permitir el ajuste de 1a relaciba mfis favora
ble entre las cantidades en circulacidn y descargadas, Ade
bas etapss mencionadas del depurador pueden estar constita
idas, en particular, por uns cimara de aprovisicnamiento gy
un conjunto de placas respectivamente de un separador de -
placa de diseiio corriente, comnicando con espasios de re

coglida de lodo mutuamente separadoss .
Entre la descarga de lodo del separador y el con

ducto del separador de retorno se puede inclulr un vaso a=
mortignador para tener 1la garantfa de un caudal de retorno
de lodo uniforme, cuyo vaso amortiguador puede estar provi
to de un agitador para mantener wik lodo suficientemento ==
en guspensifng
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Al utilizar sste método y dispositive para tratar
aguas residusles resuitantes del tratamiento de menas suiff
dicas, el asufre serd evacuado como sulfato soluble & inbew
cuo en ol agua tratads, y a menudo se podr’an recuperar sus
tancias valiosas del lodo engrosado, o serda posible otro =
uss provecheso del lodo.

El invento se aclararf a contimuacifn con refereg
cia a un plano sn el cual:

La figura 1 ez una representacifn esguenitica ale
tamente sumplificada de un dispositivo conforme al invento.

La figura 2 o8 una repressntacifn eaquenftiocs co=
rrespondients de otra realizaciéo de ests dispositivo.

La figura 3 es una repressntacifn om&t;,ca de
una realisscisn modificada de 1a parte de meparacién del di
positive. de la fignrs 2.

Y las ‘f:l.ma 4 ¥y § sn representaciones ¢cxquenf-
ticsa de dos reslizacienes de la parte reactora de tal dise
positivo. -
En 1a figura 1, se muestra, en principio, ycn -
uns forma altamente simplificada, la estructura de un diepo
sitivo para sjecutar ol método conforme al invento.

El liquido que se va a tratar, por ejesplo agua =
conteniendo iones pesados de metal y sulfato, y procedente

de un estanque ds sedimentacifn de uma planta de trawm-’

to do menas, se 1levs a =i« en un vase de resccifn ~2«. En
w3~ se afiade una sdstancla que da lugar a la precipitacién
de las sustancias no deseadas: En el caso de consideracifn,
se utiliga hidprlxido de calcio, por ejemplo como lechada de
cal, que, junto cen losx iones nétalicos presentes on sl aew
fua, da lugar a 1a produccifn de su hidrbéxido bajamente sow
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luble. Si solamente se afiade cal, se fommardn hidréxidos
nfs o menos geloides o solkides, conducentes a un sedimen
to diffcilmente sesparable ¢on un contenido muy alto de agu
y el lfquido vestante permaneceri turblo debido a las par-
ticulass de hidréxido suspendidas mfis bien estables. Enwe
tonces ser§ pricticamente imposible ana separacibn eficaz.
Adenifs se formard sulfate de calcio que se depositarf en -
forma de costras duras en sl paredes da los diversos eapa=-
cios y conductos.

De conformidad con el invento, segin se indica -
en =3, se introduce una sustancia en el vaso de reaccién
«2= cuyas partfculas son adecuadas para servir conc nicle
os de prepipitacifn para las sustancias diffcilments sclu-
bless producidas por la reacifn, siendo tan grande el mime
ro de estos ffcleos que toda la precipitacifn tendri lugar
en ollos. Durante el depositamiento de tales nicleos las =
influencias que, de otro modo, conducen al sedimnto,gelo_i,,
de o a suspensicnes mids o wenos estables, y pmbla&imte
los recubrimientos de agua que rodean a las particulas de
hidréxido, parecen no tener efecto alguno o tenerlns may pe
queiio, Los nficleos asf cargades por las sustancias deposi-
tadas pasan a ser entonces suficientemente pesades para se
separados con facilidad por sedimentacidn del 1fquidos Tam
bién los suifatos insclubles, etc. pueden precipidarse soe
bre tales micleos de manera que se eviten defiositoa .eosto-
sos sobre las paredes y similares.

Si es necesario, se pudldon afiadir sustancias adi
cicnales al espacio de regocifoy cono s6 indica en 5wy ==
que puedan favorecer la separascifm de los hidréxidos difie

cillemente smalubles, tales cato por ejemplo iones de Fe 5+
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que pueden cambiar el producto de salulilidad do estos w=
hidréxidos (1a denominada coprecipitecifén).

El 1fquido con los nficleos cargados suspendidhs
en 41 se descarga a través de un conducto =6« en el que,
si es necesario, se pusden aifladir sustanciss suxiliares en
wJu para msjorar la ssparacifm o floculaciée. Este contioe
to 1lleva haclia un separador -8« en el que los ndcleocs se «
puedsn ssdimentar coxe unz capa de lodo «9=, y el lfguido
limpioc puede fluir hacia fuera en «10-, Este 1lfguidc estd
desprovisto de sustancias perjudiciales, pero todlvia
ds contener sustancias disueltas. En el caso de daaechu -
de menas sn consideraciin, el azufre sbandomna el diapoaitg,
vo en forma de sulfato soluble en el agua evacuads en «l0w
¥ los metales, conc por sjemplo plomo ¥y cobre, ¥y tanbitn -
hierro y cisc, se sedimentsn como hidréxidos en el 1odo «9
En la parte mfs inferior del precipitador =8-, el lodo se
engrosa gradualmente y pusde ser eliminado en -u- dﬁ fw-
as contima o discontinua.

Si em necesario, se puede inclulr una otgpa: wnl2em
en &1l conducto «6« en la gue pueds tener Iugar la coaleses
cencias en etapas de las partf{culas suspendidas si esto ¢on
duce a su separacidn en el separador w8,

Para los nfcleos se pueden utilizar materiales -
qué se pueden dividir en partfculas con dimensiones adecua
das para ol depdsito de los cempuestos on cuestifn, y con
caracterfsticas superficiales gus sean idéuneas para su sew-
paracifn, tales como, por sjemplo, arena, greda, desperdie
cios de carbén, reaiduos de mena, pledra de mina, lava y =
similares. La elecifn se determinarf, en primer lugasr, por
la disponibilidad de tales materiales,
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Todos los materiales introducidos en wiy LS
tados por los conpuestos depesitsdos en ellos, se eliminae
rén en =1lw. Esto puede conducir a dificultades, en partiw
cular a causa de la cantidad de lodo y dsl hecho de que la
mayor parte consistird en el material adadido que puede pr
ducir dificultades al tratar de elaborar m’as el lodo. For
otra parte, el carfcter de las sustanciss separadas del if
quido puede obstaculbrzar la evacuacifn de este material.

Sin embargo, parece qua el lodo de descarga se =
puede utilizar de muevo coao material para los ndclecs. En
particular, parece no ser necosario utilizar al echto g
teria extrafia ya que es posible utilizar cauo miclegs las
propias sustancias diffcilmente o no solubles formadas por
la reaccifn. En la figura 2, en la enal se han usado los -
nisaocs ndmoros de referencia que en la figura 1, 56 DUESe-
tra la estructura de un dispositive adecuado para esta fie
nalidad. La descarga de lodo -1le del separader =% CONecw
ta ahora por una parte, a un conducto de descarga ds lodo
=13= con una banba de desscarga =14« y, por otrs parte, a -

un conducto de retorno de lodo «15= con una banba dg retor

no «16=, cuyo conducto =15¢ est conectado de nuevo a la -
adaisifn del vaso «2-. Las bombas «=ldw y <16~ ostin ajusta
das de tal menera qus una parte considerable del lodo elie
minado a través del conducto «iie vuelve &l vaB80 w2w.mez-—w
cléndose dicha parte con el lfquido suministrado y formane
do entonces las particulas de lodo los nicleos antedichos.
51, iniclalmente, cumo se indica en wi=, e aila=
de materia extrafia, este suministro puede ser interrumpido
tan pronto camo haya pressnte en el ciclo un nfimero sufie
clente de ndcloos. Si en =13+ se descarga tanto lodo couo
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corresponds al incraento de materis causado por las reace

clonos on ol vaso «2«, el nimero de nicleocs en clireklaci$

seguird siendo ol sisuos Lz hateris inicisluente suminis.

trada on w=i= desspareceri entoncés gmadualmente del cicle

¥ & 12 larga sole persistirfn couoc nicleos en el clclo los
productos de veaccifn. Tanbién es posible caitir la adiews
clén de materis extrafia por completo y permitis un creeims
miento gradual de la oantidad de lodo cue tende'a lugar &
rante el perindo inicial,

La cantidad de lodo descargada en ~13«= se compoe
ne, por ojemplo, solasente dn 1 % de 1la cantidad en circu=
laciln & través del vaso «2= y 81 ssparador =8«, Exto s =
solo un sjemple pero remilta indieativo del orden ,d’e. magni
tud que #e pueds utilizar en la pfactica. .,

Segin 1z cuntddad en circulacifén va haciéndose -
nis grands, el nimerc de nicleos serd mayor en consccuenci
¥s segin se ha producido en 1a préctica, el funel onsajients
del dispositivo mejorard tambiéne. Sin embargo, el separaw
dor =8« debe ser adaptado para que admita grandes cant:lda-
dos de lodo en circulaciln y obtras materias utiliszadas paw
ra los niclecs, siendo éata la limitacifm principal impues
ta al incremento de esta cantidad.

Cenno se ha mencionado ante:, tendrf lugar gn enw-
grosamiento del lode separado en la parte mis inferior del
separador =8«, Bata parte debe ser cénlca en dicho extremo
No obstante, para este engrosamiento se neceaita un cierto
tiempo de paso. S1i se pone en circulacifn una gran cantie
dad do lodo, y tiene un tiempo de paso adecuado determinae
do por el caudal de descarga & través del condicto wli=, =
el nivel de lodo sumentard posiblemente, pero eata elovaww
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cifn no debe ser tan grande que la salida de descarga =10

sea alcanzada por cl mismo. Si, por obtra parte, el caudal

de retorno por medio de la bonba =16« mumenta, el tiempo =
do paso se acortari lo que puede conducir 2 una dilucifn -
del lecho lodoso muevo, Jaciendo que este lecho se auplic

y entonces que ¢l lodo pueda llegar a la salida de descare
ga =10~ también. Bor lo tantoc, se¢ debe tener cuidado de =
que el nivel de lodo no auments demasiado. Esto se pude dg
terminar con facilidad en la prictica, o bien puede ser eg
tablecido continuamente por mediciones.

Las bombag wlie y =16« son con preferencia ajuse
tables para permitir el ajuste mis favorable de los cauda~
les de descarga y retorno respectivamente. En cualquier cg
s0; €l lode debe ser engrasado lo mé= posible para poner -
en circulacifn una cantidad posiblemente grande dd aquél =
en un anto~caudal y, d¢ esta manera, cbtesmer un gran nimee
ro de ndcleos y,; por otra parte, la descarga o posterior =
elaboracibn, o ambas cosas de loso se facilita si econtiene
menos agua, Por sjemplo, el logo engrosade puede gep devie
elto a la plantz de elsboracifn de mena en la cual se pucw
den recuperar de ellos metales dtiles. En el caso de los =
estanques de sedimentacifn que ya no estén en uaso, cuando
ya no es poxible en general la elaboracifm local del lodo,
este puede ser devuelto al estanque de sedimesntaciln zin -
ger porjudicial ya que los mstales soparados ss sncuentran
entonces presentes en forma de hidrfixido ¥ no en forma de
sulfuro, y estos hidrixidos favorecerin influirfn sobre 1z
aclidez, conteawatacande as”i la actividad bacteriana.

La figura 3 maestra una realizaclién modificada =
de la parte dd separacifm de la figurn 2« La salida del 11
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quide «10= del separador =8« estd conectada ahora a un 20«
parador =17= en el que se pueden eliminar todavia remanenw
tes soparables del liquide y este dltimo purificado abandg
na ol dispositive on =18~y E1 lodo separado se descarga a
trates de un conducto «10« que conseta con el conducte de
doscarga «ile del separador =Se. Los conductos =1lim ¥y w=fw
estad provistos de una vilvula o espita «il= y =21« respeg
tivasente, sjustada de tal maneras que los candales a su =
travéas correspondan a la cantidad de lodo separado en el «
separador =3« o en sl postwseparador =17« respoctivamente,
Tambidn es posible utilizar vilvulas peribdicamente abierw
tas y ocerradas de las que los espacios de periodo abterto
correspondan a las cantidades ds lodo producidas en Tos mse
paradores en cusstifin. Si es necemario, o1 contrel de epb-
tas vilvulas se pusde hacer por nedioc ds sendores qUB eSeew
tablezcan el nivel de lodo en el separador wle § «l17= on =
cusstifn.

Aunque on la figura 3 los separadores «8« 'y =17«
we musstran cono eleasntos separades, si es necesario se =
pueden unis y después sl separador -8« puede constituir la
cinara de suministro de un separador de placa com un COlwe
junto ds placaz que actls couo postessparador =17=, estane
do dichas chaaras de suninistro y conjuntoc de placas comu=
nikadas cada una con un conector de lodo separado. También
en ¢l caso de elementos separados, el post~separador puede
ssy construfdo como separador de plaes que, satonces, puos
de ser adaptado por completo para eliminar cantidades rela
tivamente pequeiias de lodo todarfa presentes en el liquido

preclarificado.
La figuma 3 musstra, adeafs, un vaso amortignsee
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dor =22« conectado a Los conductos de descarga de lodo y =
provisteo de un agitador «23=, en cuyoc vaso el lodo procede
te de los separadores =8« y w17« s8 recoge antes do sor e«
vacuado o recirculado. Dicho vaso amortignador también pue=
de utilizar en el caso de un separador sencillo =8« de ia =
figara 2. Con ello se garantiza la disponibilidad de una we
cantidad suficiente de lodo para ser puesto en circulaciba
de nuevo, de manera que se puedan suavizar las fluctuacioe-
nes del suministro. Ademés se pusde sluacenar en el mismo -
una cantidad de lodo que, después de la interrupcifn del we
funclonaniento del dispositivo,.se pusda usar para poner en
marcha sl proosso de nuevo. El agitador =2j= sirve para man
tener el lodo suficientemnete en suspensidus

La parte de reaccifn =2« del dispositivo se puede
realizar de varias formas. La figura 4 muestra un nfmero de
vasss ~24{= cada uno de los cuales estd provisto de un agita
dor =25=, que forman juntos el espacio de reaccién «2». Es
sabido ﬁue sunque en un vasc provisto de agitador se detic-
ne una biena mezcla, los tiempoa de pasc de bos couparentes
mezclados uno con otro son nds blen amplios ya que una péw=

- quefla parte, debido a la meazcla cd\\plnta, aparece ya inmnGes

diatamente en la salida. Conectando una pluralidad de vasos
de mezcla agitados en serie se pueds tener la seguridad de

que todas las partes tengan un tiempo des pamo minino_dado

que sea suficiente para la marcha de la reaccifne La sustan
cia suxiliar requerida para la preciplitaciée es, por ojeme
plo afiadida al primer vaso =2Z4=, como se indica en =3=, ¥ =
1as sustancias auxilizres que sirven para la cowprecipitae=
ciln ss afladen a los vasos subsiguientes «li=, cozo se indi
ca en =Se. Desde luego, el nfmero de estos vasos no estl -
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restringido al ndmere indicado.

La figura 5 mnestss otra realizaciln de 1la parte
de reaccidn constitufda por uno o nis tubes «26e cuyo tubo
o tubos pusden ser rectos segin se muestra pero también pu
den ser ourvados dependiendo sasto, desds luego, del ospaws
¢lo dispenible y ds 1la distancia gue haya qus puentear, o
do ambas cosas. Dicho tubo debe ser elegido de tal modo w=
que #8 produxox en el mismo un caudal turbulento tal que =
una eantidad dada amintstrada se desplace a través de die
cho tubo en esencia como un tapln, es doclir que todas sus
partes tengan en essncia ol mimao tiempo do paso, angue =
»e produseca en el zimso una cierta mexcla dobido a las tup
bulencias. Dicho vase de reaccifn tubular tiens la rentaja
de que la dosificaciln de las sustancias safadir se pusde
hacer con mucha exactitud, en contraste con la realizacifn
de la figara 4. Como se indica de nuevo en «wje y =i, aste
susinistro pueds tensr lugar endiversoa puntos del tubo -
26=, Digho tubo, sin embargo, esti adaptado a una cantidad
de finjo definida, de manerax que las mayores variacimes =
en ol mimmo pnedan ser pesrjudiciales pars ¢l funcionumiens
to. Por otra parto, los vasos agitados segin la figura 4
pemiten una adaptacifn a cantidades divergentes, perc en
ellos la dosificaciln es menos exacta.

Se veré claro que el dispositivo del invento pus
de sor modifiecado en muchas fermas. Més adn, el método y =
el dispositivo del invento no se restringen & la elaboraes
cifn de desschos de mena, sl no que se puede utilizar on =
todos los casos en que haya que resolver condiciones cosps
yablos. Tasbién se pusden tratar de esta manera 1{quidos
no acuxosos sl los conponsntes presentos en sllos pusden ww
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ser precipitados afiadiendo sustancias que reaccionen con
ellos, ¥y si la precipitacidn puede ser facilitada por la
introduceifn de micleos.

El lodo no tiene que ser puesto on circulacifn
de nuevo continuamente hacia 1z sntrada del espacio de we
realizacifn o de reacciine En 1z realizacifn de 1a figura
1, por ejemplo, el lodo recogido en «li« e pusde poner -
de muevo on circulacifn en forma discontinua, o pueds ser
conducido hacia un vaso dispuesto cerca dsl espacio de we
reaccifn desde el cuasl se puede estrasr el lodo segin sea
necesario.
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= REIVINDICACTONES =
18, Procedimients pars eliminar de un 1fquido loa compoe
nentes no deseables dimseltos en el mismo, en ol que, sn
un espacio do reaccliln se afiaden sustancias sdicionales =
convirtiendo estos ecaponentes en cenpuestos no aclubles
6 poec solubles Mos cuales son separados entonces del 1fw
quide antes de que éste sea svacuado, carscterizade porque
ak liquido en ¢l espacio de reaccifn se le mministra un -
gran ndsswe de partfculas inertes en emencia las cuales we
pusden servir como niclecs scbre los que los compuestos w-e
formados sclublas o poco sclubles se depssitarén y estos -
nicleos con los deplaitos adheridos a ellos podrén por fie
ciluents separados del lfquide.
24, Procedimiento segfn la reivindicacifa 18, caractoriza
do porque la cantidad de material para los micleos ¢s por
lo menos varias veces mayor que la cantidad de sustancias
no dessadas presentes en el ligquideo suministrado.
Ji.w Procediaiento segin la reivindicaciln 20, caracteriss
do porque la relacifn sutre la cantidad del material-para
los nicleos y la centidad de sustanciss sministrsdas no -
deseadas s elige lo mayor posible que sea compatible cun
ol funcicnaaiente de uns etapa de sedimentacifn en la que
este materisl se sspara del 1fquido.
48.= Provedimtento segin cuslquiera de las reivindicaelcne
18 a 32, caracterizado porque por 1o menos una parte del =
material para lox nfclecs esth formado per el lodo separaw
de del liguide y puesto de nuevo en ciroulacifn hacia el =~
espacio de reaccifn.
5%~ Provedimiento segdn la reivindicacidn {8, caracterisza
do porque una parte del lodo mseparado os descargada, oq--
rrespondiende dicha parte al incremento causado por las
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reacciones con las sustancias adicimales.

62.s Procediniento segin 1a relviandicaciln 5%, caracteriza
do porque la relacibn entre la cantidad de lodo puesto de
nueve on circulacién y descargado es ajustable.

73, Procedimiento segin cualquiera de las reivindicacione
13 a 68, caracterizado porque una parte de las sustanclas
adicionales se adaptan a influir sn el producto de solubiw
lidad de los compuestos formados no solubles o poco soluwe
bles, en el sentido de una reduceién de la aclubilidad.
88,« Procedimiento segfin cualquiera de las reilvindicacione
18 a 78, caracberizado porque, antes de suministrar el 1fe
quido a la etapa de separacifn, se adaden sustancias que =
favorecen est& dltima.

9%.» Procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciows
nes 1% a 88, caracterizado porque antes de afiadir el lfqui
do & la etapa de soparaciin, se realiza en ella un trataee
niento de coalescencia. o
10%,.« Procedimiente segin cualquiera de las roivindicascip
nes 1% a 9%, eai;aeteriu&a porqus 1a separacifn tient . luwe
gar en dos etapas y proque 1la descarga de lodo ds cctas ew
tapas tiene lugar on esencia preporcional a la separacifa
del lodo en la etapa en cuestifn,

1184« Procedinmiento msegin enalquiera de las veivindicacigo
nes 18 a 108, caracterizado porqe las reacciones tienen -
lugar en farma de caudal de descarga en el que los reactiw
vos dosificados se aidaden en puntos consccutivos.

128.~ Procedimiente segin cuslquiera de las reivindicacios
nes 18 a 108, caracterizado porque las reacciones tienen -
lugar en una pluralidad de vasos consecutivos y en particy
l1ar con agitacibn, en los qus se aladen los reactivos dosi



10

15

20

25

30

-19 -

fleados.

138, procedinmiento segin cuslquiers de las reivindicacie

nes 18 a 128, utilixades para ol tratamiente do un liguie

do qua tenga iones metflicos cen hidrixidos sclubles o we

poco solubles, en particular metales pesados, carsctoriue-
do porgue las sutancias aditivas contienen hidrixidos soly
bles.

148 .« Procedimiento segin la reivindicaciln 138, caracteri
zado porgue las sustanciaa adicionales para influir en el

prodacto de solubilidad contienen ionea de !‘03"'.

158, Procedimiento segin la reivindicaciones 132 o 248, -
caracterizado porque ol tfiquide es agua residual preoedenw
te dsl tratamiento do penas mul#{dicas y contiane fones -
pesadon metilicos 4o sulfato.

1684w Procedimiento segin la reivindiocacifm 1358, can:bng
zado porque se ailade hidréxido de calcio como sustancia e
adicional, siendo el sulfato ds calcio formado depositade

tanbidn en loa nficleos.

138, Dispositivo para 1levar a la prictica el proead:h!.eg
to de las reivindicaciones 18 a 168, consistente en uG ese
pacio de weaccifn para tratar ol liquido suministrado, pro
visto com nedios para afidir sustancias adiciomsles adapta-
das para convertir los compenentes no deseados sn caapuese
tos no solubles o poco sclubles, carscterisxade per medios

consctadon 2l espacio de reaccliom para mministrar al siee
mo material que sea adecuado pars servir como nfclec do ww
precipitacifn y por un separador conectado & este espacio

de reaccifn disefiado para sliminar del liquido tales nfieam
cleas con los compuestos depositades en ellos.

188,« Dispositivo segiin la reivindicaciln 178, caracteriss
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do porque el espacio de reaccin y el sepzrador son adecuae
dos para tratar cantidades de material para los ndcleos que
sean en eseincia mayores que la cantidad de sustancias en el
1lfquido suministrado que tengan que ser eliminadas del mise
mnos

198, « Dispositivo sepin las reivindicaciones 178 & 183, cae
racterizado porque esti diseilado para velver a poner en cir
tulacibn el lodo separsdo en el separador hacia el espacio

de reaccidn.

208.~ Dispositivo segin la reivindicacifn 192, caracterizae
do por un conducto de retorno conectado al espacioc de deses
carga de ledo del separador que conducs haela la entrada e
del espacic de reaccifn:

238.= Dispositivo megin la reivindicacifn 208, caracterizae
do porque el ceaducto de retorno esti provisto de un ramal

a través del cual una parte del lodo descargado del separa-
dor puede ser eleiminado del dispositive.

228, Dispositivo segfin la reivindicacién 213, caracterizae
do porque el canducto de retorno y el ramal estén provistos
cada uno de ellos con una banbae

238,« Dispositivo segin la reivindicacifn 228, caracterizae
do porque la relacifn entre loz rendimientos de bouba es a-
Jusatable.

248,« Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones

178 a 238, caracterizado porque el espacio de reaccidn estd
provisto con mediso para suministrar a este “Gltimo otras -
sustancias adicionalea pars influir mcbre la s¢lubilidad de
les compussatos formados,

253,= Dispoaitivo sczﬂnreualquum de las reivindicaciones

178 a 2448, caracterizado porque la conexifn entre el eapa=-
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cio de reacciln y el separador esté provisgto de medios para
suministrar agentes favorecedores de la separacién.

268.« Dispositive segin cualquiera de las reivindicakiones
178 a 258, caracterisado porque ja counexibn entye el espawe
cio de reaccifn y el separador estd provisto de sedios para
ejecutar un tratamiento de coalescenciae

278.~ Dispositive segin cualquiera de las reivindicacienes
178 a 268, catacterizade porque sl separador se cempone de
des ctapas con salidas de descarga de lodo iaterconectadas.
288,« Dispositivo segin la reivindicacidn 278, caracterizae
do porque las descargas de lodo estén provistas cada una ds
ellas de una vilwla ajustable.

208,« Dispesitivo segin la reivindicaciones 288, caracterie
zado porque ol ajuste de las vilvulas pueds ser controlado
de conformidad con el nivel delodo esparade o realmente ale
canxado en el seprador en cuestifn.

308.= Dispositivo segin enalquiera de las reivindicaciones
278 a 298, caracterizado porque sabas etapas forman parte
de un solo separador con espacios de descarga de lodo indg
pendientes para ambas etapsas. )

318.~ Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones
208 a 308, caracterisado por un vaso smortiguador entre la
salida de descarga ds lodo del separador y el conducto de
retorno.

328.« Dispositivo segfin cualquisra de las reirvindicacimes
174 a 313, caracterizddo porque el espacio do reacciln se
coapono ds uno o afs tubos previstes con medios para intrQ
ducir reactivos en puntos adecuados.

338.« Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciomes
178 a 313, caracterizado porque el espacio de reacclén se
compone de una pluralidad de vasos con agitacién conoctaw



dos en serie, provistos de medios para suministrarles reag

tivos,

343.~ Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones

17% a 332, caracterizado porgue la aduisidn esti conectada

a un estanque de sedimentacifn para productos residuzles -

del tratamiento de menas.

358, N"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA ELIMINAR DE UN LTw
DO _LOS COMPONENTES NG DESEABLES DISUELTOS EN BL MISMor,

Consta la presente memoria descriptiva de veinti
dos hogas mumeradass y mecanografiadas per una sola cars

a las que se acampailan dos de planos para su mejor coampren

sibn.
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