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Campo téanico
Esta invencidn sé relecions con el suministro do -

energia eléotrica y més particwlurmente con el suministro -
de ma guma ilimitads de corrientes continuas con corriene-
tes alternas simnusoidales y no slnusoidales superpuesias.
Téonica relacionade

Existe una serie de métodes pare proporcionar 8o=-
rriente continug oon una corriente alberms suverpuesta. En -
cade uno de tales métodos es nagesario sstablecer un alulow
miento entre las fuentes de corriente continus y corriente -
alterna, En la figura 1 se ilustra una dispomioidn tipice pa
ra desacoplar las citadas fuentes. En este disposicidn, ol in
ductor 3 bloques el flujo de corriente alterna hacla la fuen-
ta 1 de corriente continua, mientras el capacitor 4 impide -
qus la fuente 2 ds corriente allernp ponsgn en gortocircullo -
6l suministro de energlfa de corriente comtinua. Aungue wn su-

" ministro de energfa de este tipd pusde Dropoxeionar una cow -
' rriente alterna superpuesta a una corriente continua a la cay

ga 5y tal disposioidn resulte dificultosa en aplicaciones an
lee que se reguieren grandes coyrientes (del orxden de miles -
de amperios), como en ol ¢asy do slgunas instmleciones cledw
troquimicass En teles casee, loa velores requkrides de induc-
tancia y capacitancia resulten ten grandes que hacen prohibi-
tivamente costocos al inductor 3 ¥y al capasitor 4.

Un método que ofrece una solucddn parciel del prom-—
blema se ilustra medisnte el esquema mostrado en la figure 2,
en 6l que un devangdo 11 de Yransformador proviste de una de-
rivacidn ocentral 12 proporecions ¢orriente alderna. Una fuen-
te 13 de enegla de corriente continua ss halla consetada en
tre la derivacidn central 12 del devansado del tramsformador
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vis unidn 14 de dos cargae 15 y 16. 54 estds carges son « =
idénticas, el volisje de corriente sltema o $ravés del su~
ministro de corriente continua 13 es nulo y no reguiere nin
gung industancis para bloquear el flujo de corriente alterw
na a través de la fusnte de corriente continua, si tmmpoco
se pracisa un eapacitor de blogueamiento en este oircuito.

La principal desventaja de este esguema 6s 6l pe-
gquisito de que lap dos cargas sean iddnticas. la pecesidsd
Gs unas oaxgas squilibradas orea ng serds de difioultades.
dn aplicnoiones prdcticos y tiene por efecto un incremento
del conto de los prucezos industriacles que reguiersn el. usc
de teles suministrom.

Expepioidn de Ja invenoldn

Regumiendo, la presente invencidn resuslve la ma«
yorie ds los problemas sncontrados en los métodos oxiatmi-
tes de suministro de corriente continua con supsrposiocién -
de corriente alterna. El nuewo suministro de snergia no usa
elementos inductores ds hlogueamiento, nd requiere ningin -
capacitor ds hWlogueemiento y pusde trabajar con carsas sim-
ples. For eatas ragonas, ¢l suministro proporeiona un método
¥ un sistema convenientes y evondmicos de gonerscidn de una
gana casl 1limitada de corxientes, desde vaelorss pequefion =
2 extrensdamente grandes.

' Ba todos los circuitos rectificadores convenciona
les, un exbremo de una carga (gue en adelante se denominard
el primer termminal de la carga) estd esencislmente oconectado
& un slemento de circuito rectificadoy o a un punto comén ~
de varios de talem elementos, El otro extremo de la cargs =
(el que se denominayd en sdelante segundo temingl ds la =
misma) estd coneciedo al devanado de un transformador o a -
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otro elemento del cireulto reotificadsy o a otrd punto -~
comdn de verios de tnles elementos. En el cass en que se -
conecte un capacitor de Piltro a tvavéa de la carga, el der
mingl de tal oapecitor que esté coneotado al primer termi-
nal de carga se designa por "primer terwminel del capsoitor
¥ ol terminaml del capacitor conectado al segunde terminel
de curga se designs por "segundo texmingl dal CHPLOL~ s
tory,

Un eircudto meotificeder convencional estd diseilg
do de modo que 1lm diferencin de potencisl de corriente alw~
torne ontre el primer y el segundd terminagl de carge seg -~
igual 0 casi igual a cero. Conslderaremos eodte Gasd Como ~-
wno en el gue los potenciales de corpriente altorna de los -
terminalas de carga esbdén equilibrados. En un rectificador
dotado de derivacldn ceniral de ondas completas, por ejem-
rlo, el equilibrio se consigug oondotandod el segundo tormi~

" nel de carsa y el segando terminal del capacitor e la devdi~
- waedldn central del tranasformador.

De scusrde con la invencldn, la superposicidn del
voliaje de ¢orriente alterna gl voltaje de corriente oconti-
nua gse obilene desequilibrando deliberadamente los potencis
les de corriente alterns de los terminalec de cargarmediante
canblo del potencial de diche corriente del primer terminal
da carge y/o del segundo termingl de¢ ¢carga para ¢nsar la apg
ricidn de unp diferencia adicionnl enbre sstos potenciaw ~
les a travéa d¢ la carga. Este comblo en loe potonciales
ds corrients elterna puede ir scompafiado o 20 de un Came~
bioc en los potenciales de corriente continua de los temie
neles de cergus segin sea ol método ueeds para vardar los
petenciales de corriente alierna,



4.

81 el segndo terminal de osrga estd sconectado a
la dexivacién central del devanado del transformsdor, el -
potencial de corriente alterna de oste termingl es ol dni-
60 qus pueds cambigrss y subsiguientemente 88 produoird e

5. o1 desequilidbrio desconeciando el segundo terminal de car~
ga de la deriveoidn central y conectando diocho terminal -
a otros puntoe a lo largo del devanade, Un devaosdo de =

- transformador que ae usa para "desequilibrar® se denomie

nerd en ndelants *devanado desequilibrador®, Ia posicidn =

10, de los cepscliores gque inleielmente ponsn en derivacidn we
la oarge deberd psrmanecer inalterade, es decir, el eapesi .
tor deberd permenecer consctado entre el primsr teyminsl -
de carga y la derivacidn central del transformador an este
caso. En €1 no se observard ningin cambio de voliaje de =~

15, vcorriente continua a través ds ls carge, pussto qus el i
potencial de corriente amlterns del primer terminal de cmp
ga permanece inalterado,

Pusde efectuarse un cambio en el potencial de cow-
rriente alterna dsl primer terminal de cargam solamente mg-—

20, diants conexidn de wno o mds capacitores de acoplamiento en
tre ol primer terminal de carga y diferentes pmius @ 1o -
laygoe del devanado degeguilidbrador. Eastos capmcltores pue«—
den poner inicinlmente exn derivaecidn la carga o bien afladiy
os especlalments para cambiar el potencial del primer termi

2%, nal de carga. Como @) potencial de corriente alterna del ~
primer terminal de cargn camblia, ¢l voliaje de dicha corrien
te a través de los elementos rectificadores cambia tambidn.
Eote proceso altera a su vos la magnitud del voltaje de co=
rriente gontinua rectificado.

30, Puede usarse sl mismo método para cembisr el poten=
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cial ds corriente altorne del segunde terminal de carge cusn
do éste se halla consctade u ungpunte oomtn de vardos elemen
tos (uno por lo menos) del circulto rectificedoy. Je entien
de que los potenciales de corriente altema y continua de em
boe terminales de carga puedan cambierse simulbtineamenio pe=-
ra obtener el desecado valoy de volitajes de corriente altemna
¥y continua a travde de la ocarga.

84 el voltaje ds dntrada del nuevs suminisiro de -
energla ep sinwsoidal y lot capaviiores usados en el circulw
%0 son suficientemente grandes, la forma de onda del oompy—
nente de corriente alierne a traves Ge la carza serd tambifn
sinvgoidel, Eeta forma de onda variavd segin la del voltaje
de entrada o la magnitud de loa caracitores usados. Asimis~
mo, la forus de onda del componente de corriente alterna.pug

de cembiarse oon gyuda de tiristores uaandos comp elementos -

de cirouito rectifiocador.

Tgmbidn puede obicnersa wno forma de onda de YO mee

- rriente alterna no sinusoidal, sun tuando los capacitores -

del oircuito sean suficientemente grandes y proporeionen
noymelmante vns forma de onda simisoidal. BEn eblte casoy lu
forma de onda no sinusoidel @e establede introduciendo otro
elemanto no linesl en ¢1 cireuiso (estendo constituldo el -
primer clomento no linsel por diodos o tiristores). Este elg
mento de ofresito no lineal puede sery Por ojauplo, un reacw
tor de nficleo nabursble usado para 01 vonirol de woltaje en

el primario del tranefurmador, De igual wodoy pueden usarse
vectificadores wontrolaedos por semlconductores en lao entra~

da 4ol sistema para un control del wvoliaje gue proporcione
una forra ds onda no sinusoidal del components de corriente
alierua g travép de la cargas
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El nuevo método de superpecicidn de corriente alter
na & gorriente continua preporeiona una relacidn ilimitada
sntre voltaje de corriente altorna y de corriente continua
de cero hants el infinite.

9e Rl métody y ol sistema agul dssoritos son vilidos
para mn esirculte reotificador con un nfmero ervitrarioc de ~
elonentos an tal olroulto.

Si ¢l uso del método Gesorito tiene por resuitsdo
la aparioida de w smceeivo flujo magnétioo en el transfore

10 mgdor, pusden smploarse varios métodos existenten 4@ COMew
pensacidn del fluja, Teles métodos pusden incluir el seled:
oiongmiento de loa dovanados del trensformador o ls provie
sidén de w1 adfeional devanado compensador, ete. '

El aueve suministro de enepgia puede considerarse

15, ©omo fuente de un voltaje modulado, en la que el volimje de
vorrients oontinua es un vehiculo y el componente sinusoidal
0 1o sinusoidsl es un voltaje modulador. El recurse al vole
taje en lugar de a le corriente es impartante, partioular—-
mente cuando lm carga e8 no lineal y la foxma de onds del -

20, Volteje, gue pusde ser més ¥fdcllmente controlpda, difiere =-
sustanocinlmente de la forma de onda de le corviente.

36 ocomprendexd mejor la invencidn con la siguiente
descripoidn detellnda, considerada conjuntamente con los di-
2%, bujos, en log cualest
la figura 1 o8 una representacidn ssquemitica de -
una disposicidn de la téonica anterior dotada de suministroe

sepawados de corrientes conbinua y altera.
Ia figura 2 es una representacidn esquemdtioa de ot

30, dieposioidn de 1a téonics mnterior, que emplea wn suminis~~
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tro de corriente conbtinus y un devanado gecundardo de trang
formador con deriveoidn ¢entral.

i1a flgurs 3 es un disgrame esquemdtico en blagues
que ilustra ol método y ol sistema de la invencldn para prp
poreionar ua voltaje de corriente mlbterna supsypuesto a W
voltaje de corriente continug a través de una caren.

Ia figura 4 es otro diagrama en bloques que llugw—-
tra ol método y el sistema de la invenoidn para propoveionsr
un voltaje de corriente alferna superpucsto a un voltaje de
corriento continua,

Ia figura 5 es un dlagrama ds ocirxoulio parm un su-
miniatro de energla de corriente continua wde corrients al~
ferna basado en un re¢tificader de ondes complebas con deri
vacidn central, ¥y que ilustra 61 mébods inventado de Gese-
quilibrio Ge los potenciales d¢ corriente altems en low ter

ninales 46 oorga.

ta £ficura 6 6o una revresentacidn gréfica de difo-

. yonbtes tipos do volisjes a través do la cargs ton un gran =-

¢apacitor 90 en ¢l civeuito de la figura 5, coneclado g la de
rivecidn centruls

La figura 7 o8 una viote simllar a la do la flsups
G, pero 8in el uso de ningdn capacitor en el oireuito.

Ia ficura 8 op ung vista nimilar a 1ls de la figara
6, pero don el segundo termingl 52 del capacifor conectado a
aiferentea puntos g 10 lares de un devanedo desegullibra--

dore
Ia figuaxa 9 e un dagramn de circuito para un su-

ministro de anergla de coxrienté conbinea mde corriente aller
ngy besado en el cirewito rectifioator de medias ondusy y ~-
que iluetra el método invemtado de desequilibrio de poten~w
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cliales de corriente alterna en lom ferminales de carga.

Ia figure 10 ss un disgrama ds oirouito pura mn =g
ministro de energia de covriente continua mda coprriente alee
terna basado en un rectificador de ondas completge ¥ que ==
iluotre el métode inventado de desequilibrio de potenciales
de corrients alterna en los terminelesn de oargm} ¥

Ie figura 11 &8 un diagrama de circuito pers un su

- ministro de snargia de corriente continua més corriente alter

na basado en un rectificador multifédalos y que ilustra el néd
todo inventsdo de dessquilidric de potencisles de corriwnts
alterns de terminales de cavga. '
] ptallinda invensidn
La figura 3 ilustra uno de los principios de la.in
venoidn. En esa disposicidn, la fuents da ensrgia de corrien
te alterna 21 suministra por 1o menos un voltaje de onda-. pl=
nuspidal de fase. (nica cuya frecuencis pusds mer de hasta ~-
1 kilohertsio o més, perc que preferiblemente eos de los 60
He convencionsles, a través de un adscusdo dispositivo £2 -

Pesoripeidn dets de la

de control de voltaje, tal eomo un resotor de nfclec satu~
reble, rectificadores de control de semiconductores 0 un ==
autotranaformador. 31 se desea, 1lm unidad de control 4o =~

voltaje pusde eliminarse cuando se necesite un voltaje cong
tante en la salids del eistems., El primario 23 ds un trans—
formador de fase fnica o de fanes miltiples me scopla a la

unidad de control de voliaje., Los devanndos del primario we

pueden estar ¢onectados en sstrella, aunque oxdinariemsnte
o8 preferible la conexidn en , porque produge una distri

bucidn més uniforme de corrientes en las fases del suminipe
tro de energia 21. Xl setundarxio 24 del transformador tiene
dos tipos de devaenadosy ordinarios y desequilibradores. To«
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dos estos devanados estén conectados en estrella. Un devana
do ordinaric se use exclusivamente para suministrar volta-
Je de corriente alterna s un sistema 25 de slementos de oir
cuito rectificador, en fanto que un devensdo desequilibro~—
dor se emplea principalmente para suministrar wn voltaje de
corriente alterns desequilibrador a los terminales 27 y 28
de una varga 26, gungue eate devanado puede voarse tambidn
pora suministrar voliaje al sistema reotificador. E1l primer
Yerningl de oerga 27 me conects @ un sisteza de elomentos 25
de circuito vectificador y ol megumndo terminal de carga -

28 se conecta dlrectamante al secundario del trensfommmdor,

de manera que Be proporciona un voltaje de corriente contie
nug g través de le cavga. Si se desea un velor minimo en el
componente de voltaje de corriente alterns a través e la -
carga, 8e conecta 8l segundo terminal &e carga al punto de
conexidn en estrella de los devangdos. En 6ste caso, los =

'”potencialea de corriente alterna d¢ los tersinalen de vare
- ga quedan equilibrados. Se inbroduse un adicional voltaje -

de corriente slterns & través de la cargs cuando sl megundo
termingl de ésta se concvta o diferentes puntoa dsl devana~
do deseguilibradory lo que porporoiona wi desequilibrio del
potencial de corriente alierna del segundo terminal de carga.
Bl potencipl de corriente nlierns del primer terminal de oar
ca 27 pueds altorarse también con ayuds de un vapacitor de
sooplamiento 28 conettado al devanado desequilibrador. Este
capacitor afecta también a la firma de onda del components
ds voltaje de corriente albterns a través d¢ la carge, aun -
ouando no cambie el potencisl de corxriente altorna del pri-
mer torminel de cargs, lo que ccurre cusndo ol segmdo ter-
minal del capacitor se coneste el punto de conexidn en estrg
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1la ds log devenados del transformador.

¥l diagrama en blogues esquemdticos de la figura 3
on representadive de una seris de suministros de energis,
en la que uno de los terminanles de carga (concretamente el
pegundo texminal) estd conectado directamente a un devenado
de transformador.

81 ambos terminales de ocarsgn se coneotan & difew

- rentes puntos de un sistema de elementos del sirculto recti

ficador, se aplics otro dipgrama en bloques. Este diagrasa’
8¢ represents en la figurs 4 ¥ se usan 1os nismos elementos
de la figura 3, con la sxsepeidn de qus puesden mnloaruc-dba‘
capacitorss de acoplaniento 39 y 40, uno para cambiar el po-
tencial de corriente alterna del primer termingl de carga-37
¥/u otro pera cambiar el potencisl de corriente sltema = -~
del segundo terminal ds cargs. 9e¢ sntiende que el valor de
estos capasitores afecta & la fdrma de onda del components =
adicional de sorriente slterna a través de la carge 36

Ios principion de la inveneidn expuesta en las fi
guras 3 y 4 se ilustrardn sdicionalmente mediante una serie
de versiones preferides. Estas versiones difleren prinoipal
mente por olreultos conectados el devenado sscundario del -
transformador. '

En la figzura 5 se ilustra wn siministro de onergia
de dos fases, que tiene un mecundario de transformador biféed
¢o compuseto pox dos davenados 40 y 41 con una derivecidn -~

central 42. El mecundario del transformador estd en ecliroul~
to oon dos eiementos reotificadores 43 y 45. Entos elemenw—-

tos del cirouito tienen un purto comin 46 que es un rrimer -
terminal de ealidn del sisboma rectifiosdor. Ambos elementos
rectificadores tienan la misma direccidn respectt: gl = =



5e

10.

15

204

25,

304

11s

texmingl de salida 46 y, naturalmente, respevto a los vermi
noles de loe dovanados de tranaformador 40 y 41 a los que =
astédn oconectadoss Por “elementos de circuito reotificadorest
queremnod indicar en sdelante diedos y/o tirdstores. Une carga
47 eoté conoetada por su primer terminal 48 &l primer ey
winal 4¢ oalida 46 y por su sepundo terminal 49 a lg deriva
oidn central 42 del mecundario del traneforusador. Un cepaci=-
tor 50 tiecne su primer terminal 59 consctado &l terminal de

corga 48 ¥y su segundo terminal 52 oconeetade a la derivecidn

central 42 del transformadoy. Nientrss el segundo terminel
de carga 49 y el segundo teymingl 52 del vapmeitor satén ~-
coneotados solemente a la derivacidn central del tyansformas
dor, fluird corriente continus, con una ondulacidn que Qe
penderd del valor del ocapacitor 50, a través de¢ la cargnes
Bn este caso, el componente de voliaja de ¢orviente alterna
a trovés de lu carge oe minimo y leos potencinles de corxrien~

" te slterna de los teruinales de curga pueden considerarse =
- como equilibrados. 54 la capmcitanciae ¢ del sapacitor 50 es

muy grandy fmidiondo al infinito), 8e agplicard wn vollaje

de corrients continua puro, sin ningin componente de coxrion
to alterna, a la carga (véaso figura Ga)s Este voliaje de o
rriente continug es igual a la mitad de lan anplitad A Gel
voltaje de corriente alternm & través del secundario del -
tronnformadowy, que inoluye dos devansdes 40 y 41.

De asuordo con ente invenoddn, ss introdusird un -
componante de voltaje edicional de voxviente mlterna a tra=
vés d¢ la carga 47 cuando o1 segundo texminal d¢ cargy 49 -
se muava desde 1la derivacidn centrel y se conedte a diferon
tes puntos a lo lavgo de unc u oty devanedo dsl transfoxmg
dor, mientras el segunfe termingl 52 del napaaﬂoi!'pemane-
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¢e conectado a la dsrivacidn gentral. Mediante flechas dis-
continues se indican esquemdbticmmente diferentes posiciones
del segundo terminal de cargas Cuando el segundo $exmingl ~
de cargs 49 oe nueve a 1o larse del devanado 40, sl poten=
oial de goyriente alterna de oste Yerminal cambia y se desa~
quilibra reapecto al potencisl de corriente alterna del pri
meor terminel &e carga. Aaf, 1 devanado 40 del tsransformmdor

. pe denoming "devanado desequililradorv. E1 devanado desequi~

1ibrador desempeiie aquf una doblghisidne ocambia el potensigl
de coyriente slierna dol segundo terminal de carga y sumi~
nisdra tembidn voltaje nl elemento 43 del circuito reetifi-
codor. 51 el segundo temminal de carga 45 se conecta a
punto intermedio a lo largo del devanado desequilibradopr -
40 y la capaciiancia O del capecitor 50 en grande, y si ce
aplica un voltaje de onda ainumoidal a la entrads del =~ -
Sransformador, la forma de onda del componente adicional

a través de la carca oa también sinusoidal., Este comporente
tiene una emplitud intemmedia entre cero y 4/2, en tento ~
que ¢l voltaje Qe corriente oontinua es igual el due era
inicialmente, ¢3 dedir, antes de mover el segundo terminal
de corga (véane figura 6b). Cuando el segundo terminsl de
carga alcanga 61 extremo del devanado desequilibrador, la
anplitud del componente de corriente alterna se iguala al
voltaje de corriente contlnua (véase figura 60)

D¢ la disoinucidn de la capacitenclis del cappoi-
tor 50 resultard un eapectaculex cambio en la forma de onda
del componente de corriente altemna, siemprs que todas las
demgs condiciones permancgcen inmlteradas., Ln €l caso extre
mo, ocuando el capecitor 50 mse desconecta (capecitancia C = 0),
la forma de onda del voltaje a través de la carga Bexrd ocomo
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se ilustra en la firuga Te, 5l el segundc terminal de cargs
49 ce conecta a la derivacidn central. Cuando este terminsl
se congctn g un punto intermedio é lo laxge del devangdo =
desequilibrador, la forma de onda s como en la figura 7b,
y finglmente, como en la figura Te cuando ¢l terminal aloan
za el oxtremo del dovanado, Debe destacarse que ¢l valor ng
dio del volbtaje qua sparecs a través de la carfn permancce
constante para todms las pesiciones del terminel de carsa -
y serd igual a A/ . . |

Ocurrird un efeoto similer si 8¢ use como devansdo
desequilibrador 6l dovanady 41 en lugaxr del 40,

Hasta aliora hemos expuesto ol método y el mistomn
para desequilibrar ol potencial Ge corriente altema del ge
pando terminal de carga 49. Parbidn es posible devequili-—
brer el potencinl de corriente slterna del yrimer terminal
a8 carga 43, quo puedo efectuarse conectando el sefundo ey

" minel 52 del eapmoitor a diferentes puntos de uno u oLY0 -=
- Gevanado 40 6 41, dejando el segundot terminal de cargn 49

conaatado a ls derivacidn cenfral 42,

Ex aote ceso, ¢l sapacitor 50 aotia como capacitor
de acoplaniento purs transferlr diferentes potencialus do -
corriente alterna a lo largo del devansdo desequilibrador el
punto comiin 46 ds los elemenios dal cirvouito vectificador.-
Como la diferencia de voltaje de corrientu alterns a travis
de los ¢lementos del rectificador camblie, causa un coute -

bio del oomponente de vollaje de cozrrisnte continua., Ia -
figura 8 1lustra este fandueno, Cuando los dos Yerminales =

sogundos d¢ carca y del capacitor astdn conactados a la do-
rivecidn central 42, el oomponente de corriente continue oo
iguel a 3/2 y no existe ningln componente da corriente gl
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tema o través ds 1a carga, siempre gqus la capacitanels O
sea suficisntensnte grands (vedse figurs 8a). 51 el segunde
texndnal 52 del eapacitor saté conectado a un panto intersg
dlo del devansdo dessquilibredor y el terminal de cargs 49
permansce consstade a la derivasién central 42, mmenta el
voliaje de corrientes eontinus y aparecs ma componente siha
soidal & truvés de In carga. En el caso extremo, ouando ol
segundo tarminal del oapacitor aleansa el extremd del Suiig
do desequilibrudorn, el componente de corriants cont{ms es
ignel & A y 1a amplitod del components ds oorrisate altewna
es ignal & A/2 (vikse figura 80).

También ss posidble desequilibrar los potenciales-ds
corriente altema de ambog terminales de onrgm simaltfnesm
mante movisade lon segnndos terminales de carga y del capa-
citor & 1o larg de wrp b ambos devanndos dessquilibradsivs,
Aparsocexd un adicional componente de voltaje de corrisnts
altermna & través de¢ la carga siempre que log segundog terniw
nales de carga y del espacitor no estfn consctados al mismo
panto. Bn el c¢amo exiryemo, cuasndo estos terminalem estén vo-
nectados a los extyenos opuesgios de los devenados 40 ¥y 41,
al voltaje de corriente contfnua es igual a A y la amplitod
del componente de voliaje de corriente alterna es también
igual o A (véage figura 8e¢). Ia conexiSn del segundd termi—e
nal 52 del capasitox a diferentes puntos del devenado se muog
tra esquemiticamente en la figura 5 mediagnte flechas discon~
tinuge.

Debe desgtacarss que aninguna de las fomas de onda
descritas invierts la polaridad del potencial r través de la
cargae Tal atributo de no inversidn de polaridsd pueds sex
esencisl para mashag aplicmoiones eleckroquimices ¥ _ .



Se

10.

154

2.

25

X

15,
otras del inventado suministro de esergia do ovrriente altey
na mis corrients continan,

Bl cireuito rectificador de medias ondas represen~
tado ea la flgara 9 constiinye un caso especinl porgus en eg
te ciroulto sl componente de corriente altemu sinusecidal
puede exmesder al componente de corriente contince a través
de la cargn 65, Esto ocurrird solamente ol el potencizl de
oorriente altema del primer terminal de cargn 66 ogtd dopee
squilibredo, El deseguilibirio pueds efectuarss conectando el
$omminal 70 del capacitor 68 & diferentes puntos del devanae
dc desequilibrador 61 mientrea se deja el segundo Serminal
de carge 67 conectado al extremo 62 del devanado. Bl capacle
tor de scoplamiento 65 transfiere entonces un voliaje de ooe
rriente alterna el primer terminal de carga 65, reduciende
1a cafda ds voltaje de dicha corriente a travée del ¢lomantoe
64 del circuito reptificador, con el resnltado de una AlemS~

- aucidn del voliaje de corrienie contfnun rectificado por ae=
. %e 8lumento. Coando el segundoe temimdl de carga 67 aleoanza

sl oxtremo 63 del devamade desequilibrador, el woltaje de <3
rriente continua 8 $ravés 4de la carga se reduce & cexo y 1a
relacién entro los componentes de corrdiente alterna y de co-
rriente continua es igaal a infinido,

No se producird ningfin cambic en el componente ds
corriente contfana si el polensial de corviente alteme d;l
pegundo terminal de carga 67 es desesquilibrado por movimien-
% de egte teyminnl a lo largs del devanado degequilibrador
61, mientras el texminl 69 del capacitor 68 peymsnece cdnece
tado al elemento 64 del clrcuito reqtificador y el terminal
70 peymanecs consctado &1 extremo 62 del devanado 6l. En oo~
te capo, 86lo camblaré el valor del componente de corriente
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alterna, Ia amplitud ds emte componsats alosnza A onendo el
segmdo teminal ds oaxgn astd conectado al extreme 63 &al
devanaio degequilibrador. Ia forms de onds del yoltaje a trg
vés de la carga 65 ez en epto oneo idéntics a la de la figo-
18 8o que sa reforfa al sistems con deriwaoidn centrel de op
dus ourpletus ilnstrado on la fignra 5. Aldemds, lag dleposi-
clones de Ias figmms § ¥ 9 proporeionan idfoticos woliajes
du voyrients altema mis corriente continoa a través de 1s
sRrga en coaos dlgtintos al anteriomante expussto. Aparsoe~
rfn voltajes 1d8n%ticos i en el cirouitc de la figure 9 &)
gezundo terminel de carga 67 se conecta al panto central 71
dsl devannpdo 61 y el segmdo tomminl 70 del cepacitor us deg
plasa a 1o largo de este devanado en la direccién dtliz:m-
mo 62, Ia identidad de los voltajes se prodocird también en
1s situscidn opussts, suando el segando terminal 70 del sapa
¢itor permanece consatads al punto central 71 y el texsinal
de varga 67 ss desplaga 8 1o largo del devsnsdo 61 hanta s)
extrono 52, |

Por oconsigniente, ¢l sistons de medissg ondas de 1a
figure § es equivalente en 1a mayorfa de los oneos al siste-
ma con deyivaeién dentral y de ondas oompletas de la figore
% con uno de lom dos elagentos rectificadores desconsctado,
SupSngese que ol olismento ds cirenito 45 estd desconeatadop
entonces el devanado de fase ordinario 40 se use exclusivee-
mente pars reovkifioacién, em: tanty quebl pegundo devanado de
fage 41 me emplea sxclusivamente para deseguilibrar, La idea
do proporcionar an devanado espeoial que se usa exvlosivemen
<e para desegeilibynr es ouy beneficioss para sistesms multi
fheicon,; tal como se expondrd segnidamente.

In los sistemss de las fignras 5 § 9, el segundo
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taminel de cargs se conecta direcstamente nl devanado dsdl

transformndor de acuerio con el principio ilamtrado en la f£i
gura 3y en tanto que el primer torminal de varge se coneats
por lo menos & un slemento dd clroulito reetificador. Do acuey
o con el principic ilustradoe en la figure 4, el ssgundo ter
minal de cargs pusde conegtarme tamblén por 1o menog g on
elenents del circulto reqtificadsr gue sea diferente al ele-
mento conectado &l primey torminsl de carga. Esto puede oon-
rriy, por sjemplo, en un sistema dazado en un puente reotifi
cador de ondas completss, representado en lg figuwm 10, Ios
cuatre elementos reotificadoxes T4 TS5, 76 ¥ 71 que forman
al pusnte preotificadoxr se concolsn al pecundardo T1 de) trans
formador de fase dnica. Dos de los olementos rectificedores,
voncretamente el 74 3 ol 75y constitnyen un primer grupy dota
do de un punto comin T8 gue s tratado agud como sl primer
terminal de salida del sisteme rectificador, Ambos slemstm
tos tienen lz migma direccidn mspectn a onte Yorminal de sa-
1idad Un eegundo gropo estd coastitufdo por log elemenins 76
¥ Tty que tiensn un pugto comin 79 que constiinye el segrado
temmingl de salida del sistema rectificador. Ios clementos
del segondo grupo btlenen la misug direccidn respecto al Nee-
gundo texminni de salids, pero estz direceidn es opudata reg
pooto a la de los elemontos del primer gropo. Por consignien
%8, 108 potenclales de corriente contfnuan del primer y n;egug},
a0 temingles de salida son de polaridad opassta, Una cargs
80 tiene sa primer terminal 81 conectads sl primer teminal
de salida 78 y su gegundo terningl 82 conectado al segundo
deminal de gallids 79, Ios potenciales de corriente alterna
de loz terminales de cargs cathn en eate casd equilibrados y
sl voltaje ondulante de corriente alterss a través de 1a 2ay
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& os poxr consisuiente mintmo, 31 desequilibrio del potancial
do corriente aliewe del priver teminel de oarga 81 se efso~
tds oon ayods del primer ospacitor de meplamiento 83, que g
ne ax primer temminal 84 oonsotedo al primer terminal os care
& 82 y su segundo foxminal 8% oonectade a cunlguier punto
dol devanado deseguilibrador 7. Pnedo cnpleszss ol sipno mbe
todo pera desequilibrar ol votenoial de corrients altema del

~ sezundo termieal de cargs 82. A ¥a) fin, pucde csaie O8 e

guodo capacitor da scoplamiento 86 son su primer terminal 87
concotado )l segundc termdnal de oarga 82 y oun su eeguodo
torminad 83 consotado a eualguier pusto del dewanado desoquie
1libdrador, aangue difarsnte del punts de conexidn del texminal
35, " B

En la fizom 11 se ilustre aaa versidn multitﬁaim
de la presente invenoidn. Bl secundario del trensfomsador’an}
tifhnico antd formalo por sels dovanalos conectados en antiee
L, oon Jos nfmeros de refexsnoia 91 a 96. Cuatro de estos
devanados, oonoretamente los 93, %4, 95 y 96, son devanasdos
ordinarios que pe usan sxolnsivamente para sanministrer voito-
Je n elementos rectificndores 99, 100, J01 y 102, que tlenen
on punto somin 103 cuyoe punto constituye el primer terminal
da sulida, Los dos restantes dewanades 91 ¥y 92 mon devasades
deseqoilibradorss ¥ cada uno de ellos roaliza una doble miew
sidns desequilibrer ol potencinl de corrdente altexa de uno
ds los tarminales de carga y¥ soministrer voltaje & nn elomen-
to rectifiondor, que es el 99 pars el devanado 91 y el 210 pa
va el devanado 92. Una carga 104 tiene su primer terminal 103
coneatado al primer terminel de salida 103 y sa ssgundo termi
nal 106 consotado directaments a cuslquier punto dal devanado
desegnilibrador 93, introduciendo asi an components adloional
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de volteje ds corrdente altorna a tvavés de la oaves. g;aen-
tomanto, no me introducird ningin voltajo ndlcional gl el so~
gando teminal de carga 106 se conevta dircotemente a la anih
97 de log devenados conectados en estrelle, El desequilidrio
del potencisl de corriecte altema del primer temingl de car
&3 105 pnede efeotrarse de maneye mimilar emploando pn ezpack
tor de acoplamlente 107 que tiene su primer terninel 108 cowe
nootado al primer teyminel de carga 109 ¥ sv mezundo termingl
109 conedtado nl devansdo depeguilibrador 91. Debe geflalnregs
que al vsd del devanadc desequillbrador sspecinl 91 para oame=
biar el potencial de corrients gltema del primer terwingl de
carga os innecesario, En esto cago, puede enpleq"é_sa el alame
devanado desequilibrado 92 que se usa para cambi;r el POtiChem
elal de corriente alterna del segundc teminal de savge. Es
evidente que si el sepundo terminal 309 del copacitor se coee
nevta g la onida 97 de Jos devenados conectadon en esirella,

. 8o se producird ningfn desequilibrio del primer terminal do

cargs. Pere la presencia del copacitor 107 es todavic impoxw
tante sn agto cas porque mfecta egencialmente g la forma de

onde del componente de corriente altamsa r través de 1 carga
que @ introduce conectsndo el segundo terminal de cargs 106 a
diferentes pontos & 1o large Gel devanads dessquilibyadors St
lon devanados del secundario del trnsformedoxr propercicnsn

usa voltaje d¢ forma sinusoidal y el capacitor 107 ep de m,pa»-
clianaels suficlentemente grande, la fofmge de onda.dal compnan
ta do gorriente altersa & Yravés de la caris cerd también ei-
nosoidal. Cnando se conecta directamente a ls unidn 97 de la

conemidn en estrella, el gapacitor de acoplamiento 107 cample
molamente onk funcidn formadoras de ondas. Como dal, ticne ona

alnima cafda de volieje de corriente glberom y porcito el ome
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pleo de los capacitores elsctroliticos menss cordosos, qus
en 0tro caso no pusden emplearse como sapacitores de acopla-
miento ousndo se aplica on gustancial voltajs de corriente
alterna a través de sas teminales.

Ko ss crugial qus el devanado desequilidradexr sumi
aistre m voliaje pava an sisteca reotificador junto con el
suministyo del voltaje desequilibrador. La faneidn desequill
bradora del devanado puede ser sa Gnioca funcidn. Por conmie

gulente, no es preciso usar el elemsato 110 del cironito regd

tificadory que se musstys con lineas discontinuas en la Figy
= 11, |

Otra versién de la presente invenocidn, que se ilug
tra en la fignra 12, es un cago partioular del sistema malti
fdcioo snteriomente desorito. Es oo sistema trifisico ea:dl
qité me aplim nn voltaje ds forma slanscidal de frxeouencis ig
dugtrial, predominantemente de 60 4 90 ciclos por segundo,
desde gna fuente 110 al primario de un transferaador a ¢roe-
vés de an sistems de coniryol de voltaje que on ests onso s
un reastor de ndoleo sataradlie provisto de tres devansdos-111
112 ¥ 113

Bl primsrdo del transformador trifdsioo oonsts de
tros dewanzdos 114, 115 y 116 conectados en/« Ia conexidn
an /) s preferidle porqus la famie aparece mis uniformemante
cargafla de corriente en ls mista, Tambiln pusde emplearse en
este caso una oconexidn en Y. En este sistemn de seleociona
deliberadamente an reasctor de nicleo satorable para el conw
trol de wolteje & fin de proporcionar las siguientes funcio-
nea edicionalass (1) ayudar & igualar las corrientes do ifww
nea y (2) cambiar sl voliye de form sinusoidal en la enira-
da por mna foma de onda no sinesoidal en la salida del rdag
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tor para asegurar uns foma de onda no ainusoidal en el 'dompg_ R
nente del voltaje @ través de una carga. Eeta forna de onda
es may importente en algunas aplicaciones, por ejemple ouando
la carga es una instglacidn anodizadora de aluminfio, Natural-
nente, pueden ugarse tanbién otros tipoas de control ds volta-
e, talpo comwo un gutobtrangformador o redbificzdores de coniew
trol de semicondactores. Un auiotransformador no cambiaria la
forma de onda dol voltaje coatxolede, en tanto que lus vectie
ficadores de contml 38 semficonduvtores af cesbian eogla fomna
de onday pero no proporelonarian el mismo efecto fgmulador pa
ra Jag corrientes do linea que realiza el reactor de ndcleo
saturable. Loz devanades trifdsicos del seouadario del trens-
fozundor, concretamente los 117, 138 y 119, estin coneotudos
en estrella en 1a anidn 120, Jos devanados 113 y 119 sor deva
nadep ordinarics y se osan exclusivapente para stmuinigtrer
volta;té & lop elementos rectificadores 121 y 122, que estfin

..oonectados a un punto comdn 123 y tlenen la mismg diveccida
de conduccidn de corriente respeotc a esto punse. El devenado

117 o8 un devanado desequilibrador ¥ se use agqui exolusivanon
te para suminlistrar Wiltaje y cazblar el potencial de corrden
te alternsn dol gegundc teruinnl 125 de ana ocavgs 124« 51 prie-
mey terminay 126 de la carga se conecta ai primer terminal de
pnlida 123

Il dosequilibplo del seguade teminal de carga 125
ac realize conectands eato teminal a difercnlos puntos dal
devenado desequilitrador 117 que se indica emgquomfticzmente
ea 1n figove 12 medlsnte variey flechas discontinung. Un capg
citor 12T tiae su primer terunzl 129 cencetade ol primer
teminal & corga 126 y su segunds terxinel 128 conectado a
in undén 120 de los devancdos conectades en eslvsllas 31 capg



5

e

15,

B

254

Xe

22
citor 127 puede ser uno electiolftice o una ssrie de ospacityg
ves ooneotados sa parsislo. Cuanto nis elevala ssa la sapaci~
tannia de este sapacitory més prdxima & cha forma sinamoidal
serd la forma de onda del componentelie corrients altema a
través de la oargs, sleupre gue st apliqus un wvoltaje sinusol
dal & los devanados gecundarios del transformedor, Ia deacons
xidn del capacitor 127 § la digminuoidn de so valor afectarfe
gracdenents & la forma de onda del componsute de corrisnte al
toma, & penos que la propia ocarga tenga reactancia capacitie
va ¥ la capacitsnoin de $al aarge sea suficientenente elevada,

las versiones de las figorws 11 y 12 son sistemas
maltifdsicos gue migoen ¢l esguema de la figura 3, en el que
ano ds los tervinales de oargn esté directmuente ooncatné? a
un devansdo del secundaxrio dsl transformador y el otro Yermie
nal de carga ssté coneetado por 1o mends o on elemento del olr
oudto rectificador, Las versionas de sistemas muliifésicox de
1a lavescidn pusden construirse tambidn de souerdo oon ol e~
goens mostrado en la figure 4. En tales versiones anbos texrmi
nales de carga esbdn coneotddos a difedentes gZrupos de elomag
tes del sirculto reotificador, de mousrdo con principics ded
disgrama en bloquee de la figura 4y y los potencizles @8 0w
rriente alterna de loa terminales de cargs se slieran oon ayp
ds de capacitores de acoplamiento. En estos sistemas puede em
plearss una conexidn en 2 an lugar de unas conexidn en Y de
los devanados del gecundarioe del tranaformedor,

Aunque se han mogtradc en los dibajom y se han des~
orito en la memoris determinadas versiones de la invenoién,
ae entenderf que sta no se limita a tales versiones, o3 sus-

geptible de modifiomcidn y puede disponerse de otxos mdos
ain gpartarse del sapiritu y 4dwbito de la mimma,
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Ia Patents de Inveancidn qus ge soliclba por veints
cbiomy pare Sepafin, de acaerdo con 1z vigente Leglsloeidn, ds
berd recaner sobrys: *APARATO PERPECCIONADO PARA SUMINISTRAR
CORRIENTE CONTINUA A& PARTIR DE UNA PUENTE DE CORRISNTE ALTER
A GIPINPULSTAYs dogln las cavacterfsticns essnciales de las

siguiontags-—
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SEIYIMDISASIONES

18,~ Aparato perfeocionado para suminimtrar corrieg
te continna & partir de una fomnte da corrients alterma super
puegta, siendo 4l apamto del tipo que cemprends
&) nedio rectifiondor de corrients,
(b) nn transformedor suyo secundario tiens por lo menos an d¢
vanado para suoministrar corriente alterma al medio recti-
ficador, y

* {8) ona earza que tlene un erminsl conestado al medio yectie

ficadory eon lo que se proporciona nns corriente reotifi-
cada & la oargs,
caracterigndo el perfecaionamisnto para supsrponer un voltaje
de corrients altema en la corrisnte rectificada smministreds
a la carga por el medio reotificador, por
{3&) an primer espacitor conectado al sssundario del tranmr-
mudor ¥ & dicho $exminal de la oarga para acoplur m vole
taje deseguilihrador de corrientd altexns a ess texminal,y
(11) eatando acoplado el otro terminal ds la carga ol secunds
rie dal iransformador en un punto diferente de la congw
xién del primer capacitor, con lo que el primer upa&iﬁor
acopls el volirnje desequilibrador de corriente altama a
dicho terminal de la oarga.
28,= ppaxato psrfeccionasdo, megin la reivindicaecidn
1, en el gqus el otyo temminal de la carga esti tambisn coneo~
tado al medio rectificador, estando ademés caracterigsado el
perfeccionaniento por
(111} on megundo aapatitor gue acopla el otro terminal de la
carga al secundaric del transformador sn an panto dife-
rente de la conexidn del primex cspacitor:
».~ Aparato perfeccionado, segfin la relvindieacién
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1, en el que el medio rectificader de dorrlente es un puente
reotificador de onda complete, § 18 sarga ostfl conectadn a
través del puente pava reclbdr la corrdents rectificeda do on
ds completa, eztando sdemds caructerizado el pexfeccionamien~
to poyr
(411) un segondo oapasitor que conseia el oiro teminal de la
carga al secundario dsl transformador dh un punto que
produce on woliaje desequilibrador de corriente sliema
para gsu scoplamisntc al otro femninal,

ANy~ "APARATO PERFECCIONADO PARA SUMIHISTRAR CORRIEN
TE CONTINUA A PARTIH DE UNA FUENTE DE CORRITNTE ALTERNA SUPER
PUESTA".

Segln gueds sustancialmente descrite en la presento
memoria qoe consta de veinticinco hojas eseritas a mlguine pox
una s0la gara y acompabiada ds dibujos.

wadria, | A€D. 1079
WISEY LERNER.
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