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Ta presente invencidn se refiere & un nusvo Gtil
brochador, seguidamenté'llamado_herramienta de brochar, del
género tipicamente utilizado para producir un orificio re-
dondo o un orificio semicircular,

' El brochsdo es un procedimiento de mecanizacidn
por el cual una o mas cuchillas con ﬁna serie de dientes se
hacen paser enteramente, empujéndolas o tirando de ellas, a
través de una pieza de labor, en un trsbajo andlogo al de
une limadors de carrere simple, El brochado se realize tipi
camente en prensas accionadas 2 mano, en maguinas de husi-

1lo de traccidn o en prensas o miquinas brochadoras hidrsu-

licamente accionadas. La herramienta o "brocha® tiene unos

dientes que aumentan de altura hacia uno de los extremcs y,
tipicamente, se sujeta en el alvéolo del vdstago o husillo
de una mdquina brochadora, mediante un pasador cénice o de
cuiia, Por 1o general, los pocos primeros digntes de la bro-
cha son de poca altura, para permitir que la exiremidad pes-
quelia de la herramienta pase por un taladro practicado en
la piéza de lsbor, en tanto qué los dientes intermedios
arrancan 6 quitan la mayor parte del metal, y los pocos dl-|
timos dientes acaban la superficie a su tamaﬁp.

| Ia herramienta tipica de brochar actualmente en
uso estd realizada en forma de un cuerpo alargado dotado de
una pluralidad ae nervios anvlares espaciados, transversa-
les en general al eje longitudinal del cuerpo., En las pare-
des laterales de estos nervios va soldada a fuego una serie
de dientes de carburo de titanio, en posicidén perpendicular
al eje longitudinal del cuerpo, Cada uno de estos dientes
tiene un filo superior curvo, Naturalmente, al desgastarse

estos dientes de cuchilla, resulta muy costoso desmontar
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| los dientes gastados y soldar otros nuevos én su sitio, con

tra los nervios, Asimiéﬁo, por aplicaree cada filo cortante
a la pieza de labor con un 4ngulo de sustancialmente 90°,
como se appeciafé, se Ilmponen unos esfuerzos inmensos a la
herramienta y a los dientes de corte, particularmente en el
brochado de metales.

_ En le patente de EE,UU. n® 3.946,472 de los soli-
citantes, concedida el 30 de marzo de 1976, se describe uns
herramienta de brochar en la cual se vienen usando con éxi-
t0 unos dientes de corte en forma de discos o botones, pera
el brochado de superficies cdncavas. Esto tiene la oingular
.caracteristica de poderse usar el posicionamiento anguiar
de los discos de modo que se forme una superficie perfiiada
de curvatura lisa. Aun cuando esto representa una gran,ﬁejg
ra en relacidn con las herramientas de brochar ya conocidas
o anteriores, no d;ja de tener algunos problemas, Asiy; para
lavmayoria de las herramientas de brochar era necesarialde—
jar unos huecos de salida de virutas entre las filas de-dis
cos dé‘corte, de manera que las virutas formadas se disper-
sasen fdeilmente Y no llegaran a encajarse entre los discos
de corte, ecreando con ello dificultades. Ademésr debido a
estar ios discos de corte dispuestos en filas paralelas, se
imponian a la herramienta unas cargas instantédneas muy fuer
tes, al entrar cada fila en contacto de aplicacidn con la
pieza de labor. '

. Por todo ello, es objeto de la presente invencién
una configuracién perfeccionada de herramienta de broéhar,
para el brochado de superficies cdéncavas, con la cual se
simplifica la dispers.ién de virutas, yendo la herramienta

cargada de manera sustancialmente uniforme durante la opera
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Conforme a la presente invencidn, se habilita una
herramienta de brochar, nuevae en su género, que comprende
un cuerpo de herramienta alargado dotado de una cara arques|
da de por lo menos 45°, En esta cara arqueada hay formada
una pluralidad de entrantes, teniendo cada entrante una ca-
ra plana inferior inclinade hacia dentro y hacia atrds den-

tro de un intervalo angular de 1°...15° de coincidencia con

‘el eje longitudinal del cuerpo, y una pared arqueada de to-

pe perpendicular a la cara plana inferior y rodedndolu’ por
detrds. Lios entrantes se hallan dispuestos en unos traysc-

tos helicoidales de didmetro creciente yendo hacia atrds en

- -torno a la cara argueada del cuerpo de herramienta, farman~

do una serie de filas helicoidales espaciadas, Los entran-
tes de cada fila estdn circunferencialmente escalonados won
respecto a los entrantes de la f£ila inmediata adyacente, -de

tal modo que los trayectos de entrantes sucesivos se sole-

- pan parcialmente. Los discos cortantes cilindricos vai men-|

tados'en los entrantes, teniendo cada disco una cara extre-
ma que ofréce un filo cortante dispuesto en torno a la peri
féria de la cara extrema y orientable mediante giro en tor-
no a su eje longitudinal para ir poniendo unas poreioqes sl
cesivas en la posicidn de dorte.- )
La cara arqueadz forma un arco deApor lo menos
450, y usualmente de por 10 menos 900. Pars una brocha tipo_
de mediacafia, el arco serd de mds de 180°, y puede incluso
formar una brocha completamente cilindrica. El trayscto he-
licoidal normalmente define un 4ngulo de alrededor de 5° a

95° 6on respecto al eje longitudinal del cuerpo, y una he-

rremienta tipo tiene un dngulo de hélice del orden de apro-
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| ximadamente 15° a 45°,

Tos trayectos helicoidales son de didmetro cre-
ciente yendo hacia dentro,'para'asi producir -un agujero pro
gresivamente ma&or al moverse la brocha a través de la ple-
za de labor, 0 la pieza de labor por'sobre la brocha, Esta
diferencia de didmetro es normalmente bastante pequefa, ¥y
tipicaﬁente puede ser del orden de los 0,10 mm entre filas.

El dngulo de los discos de corte respecto al eje
longitudinal del cuerpo puede hacerss variar dentro del in-
tervalo de aproximademente 1°,..15°, Mediante el recurso’-de
ajustar la serie de pegquefios discos redondos de cortefﬁbf~
mando un pequelio dngulo respecto al eje longitvudinal dél
cuerpo, los filos cortantes de los discos de corte fof¢gh,
de ese modo, unos arcos pequéﬁos de una circunferencia. de
didmetro mucho mayor que el didmetro de los propios d;scps.
Esto, combinado cok la superposicidén de las cuchillas’o ele
mentos cortanteé sucesivos, debida a la disposicidn emcalo-
nada de las cuchillas en fiias sucesivas, da lugar a quﬁ%la
profuﬁdidad de log surcos formados en la superficie acaﬁéda
sea muy péqueﬁa. Normalmente, los discos estdn dispnastos
para brochar un agujero que tenga un radio de por 1lo menos
tres veces el radio de los discos o cuchillas de corte indi
viduales.‘ |

A continvacidén se describirdn con detalle ciertas
formas preferidas de realizacién del presente invento, ilug
tradas.por medio del dibujo adjunto, en el cual:

- la figura 1 es un alzado lateral de una forma
de ejecucidn de la nueva herramienta de brochar;

~ la figura 2 es una vista superior en planta de

la herramienta de brochar de la figura 1;
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-~ la fizura 3 es un gorte por 1a_fila 1 de la he-
rramienta de la figura 1;

- la figura 4 es mn corte por la fila 2'de 1a. he-~
rramienta de la figura 1, ¥

- la figura 5 es una vista en“detalle, en despie-
Z0 ordenadoa de un disco cortadof y su alvdolo.

La brocha particular ilustrada en el dibujo es la
conocida como brocha de mediacafia, Tiene una porcidn alarga
da de cuerpo 20 o de portaherramisnita con una chaveta longi

tudinal inferior 21 que se extiende a todo lo largo de-la

- misma, para retener la herramienta en un portaherramiecnia.

Ia herramienta se retiene rigidamente en posicidn en el*so-
porte o portaherramienta por medio de unos tornillos de mon
faje 22.

- En los bordes inferiores de la superficis cilin~
drica hay prevista una serie de bolsas o cavidades 23 aue
sirven de elemeﬁ%os de enclavamiento con unas brochas-91§~
nas adyacentes que puedan userse en unién o combinacidén con
1a brocha de mediacaiia. . _

ﬁay una serie de discos o cuchillasg de corte 24
mdntados en unos alvéolos 25 practicados en la supé?ficie
cilindrica del cuerpo. Cada uno de estos alvéolos tiene unal
superficie plana inferior o de fondo 26 que estda inclinada
formando un pequeHo dngulo, tipicamente de unos 119, con el
eje longitudinal de la porcidn de cuefpo 20, ¥ el alvéolo
tiene también una pared semicircular de tope 27 que es per-
pendidular a la care inferior o de fondo 26. En la porcidén
de cuerpo 20 entra, ﬁorlla cara 26, un taladro roscado 32.

‘ Cada disco cortante 24 tiene una pared cilindrica

29 y unas caras extremas 28, Através de este disco o elemen

"
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do cdnico 30, EL disco cortante, como tipo, eété hacho de
carburo de tungsteno, Se retiene en posicidn por medio de
un tornillo roscado 33 dotado de una porcidn de cabeza céni
ca ooﬁcordante con el avellanado y el disco cortante, y la
cabeza del tornillo incluye una parte embutida 34 para reci
© bir una llave., Una vez colocado el disco cortante en posi;
cién en el alvéolo 25 y apretado el tornillo, el elemento
inserto o disco cortante queda firmemente apretado contra
la parcd de tope 27, Asi, cuando la brocha estd en funciong
miento, ias fuerzas ejercidas sobre los elementos inéehﬁCs
o discos cortantes estdn plenamenté soportadas o absorbiﬂas
por las paredes de tope 27, y no por los proplos tornifins.
Con esta disposicién, como se verd, sdlo se.t:a,
en tn momento dado, aproximadamente una cuarta parte dol fi
lo de los discos dé corte. Esto significa que a medids qﬁe
se va poniendo roma le porcién de filo en uso, es posible
-aflojar los tornillos 33 y hacer girar lusgo 10s discos e
" corte én un dngulo suficiente para presentar nuevas porcio-
nes de filb cortante, después de lo cual vuslven a apretar-
se los tornillos, El resultado de ello es que pusde dispo-
nerse de hasta cuatro porciones de filo cortante en una mig
ma cara de un diséo de corie. Ademds, es ﬁosible hacef que
los discos sean reversibles de modo que pucda disponerse de
otras cuatro posiciones de filo cortante en la cara inver-
se. De esta manera pueden obtenerse, de un solo disco cor-
tante, hasta ocho porciones de filo nuevas.
Un disco tipico de corte puede tener un didmetro
compfendido entre aproximadamente 9,5 mm y alrededor de

25,4 mm, y se usa para mecanizar orificios de un didmetro

_t0 inserto hay formado un taladro axil 31, con un avellana-!-

PrOPIe
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-1 . de por lo menos 25,4 mm.
En la figura 1 se reoresentan ocho filas helicoi-
dales de discos cortantes, indicadas con nimeros de 1 a 8.
Ia figura 3 muestra el posicionamisnto de los discos de cor
5 te para las filas designadas con los ndmeros 1, 3, 5y 7 en
la figura 1, en tanto que la figura 4 es un corte que ilus-
tra la posicidn de los discos de corte para las filas desig
nadas con los némeros 2, 4, 6 ¥y 8 en la figura 1. En parti-
cular, de las figuras 3 y 4 se desprende gue las filas suce
10 sivas de elementos cortantes insertos estdn situadas en dis
posicion circunferencialmente escalonada., 4si, los ejes-de
_los elementos insertos cortantes de la fila 2 estdn coloca-
dos & mitad de camino entre los ejes de los elementos inser
tos de la fila 1, en tento que los elemsnios insertos dz la
15 fila -3 se hallan en alineacidn con los elementos insertos
de la-fila 1, El didmetro, como tipo, se aumenta en une mag
nitud aproximada de 0,10 mu de una fila a la inmediata suce
siva, Ahora bien, es asimismo posible fener dos o mis filas
adyacéptes del mismo didmeiro, seguidas de otras dos o mds
20 filas de dn mismo didmetro, aumsniado respecto a las ante-
riores, Es ftambién conveniente, algunas veces, tener el l-
timo elémento cortante inserto de una determinada fila a la
misma altura que el primer elemento cortante inserto de la
fila inmediata sucesiva, E
25 Una de las ventajas de esta configuracién'helicog
dal esﬁé en que no es necesario disponer de huecos especifi
cos para desahogo de virutas, puesto que se aumenta la dis-
tancia de separacidn entre discos cortantes en la configurs
cién helicoidal, lo cual permite una mayor facilidad de cir

30 culacidn o evacuacidn de las virutas entre elementos cortan

05099
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| tes. La segunda ventaja, sumamente importante, de la confi-
guracidn helicoidél estd en que, durante el funcionamiento,
algunos de los discos estardn siempre sometidos a carga, Es
t0 supera toda %endencia al 6hoque, al entrar filas sucesi~-
vas de'discos cortantes en contacto de éplicacién con la
pieza de labor. Este rasgo caracteristico se dssprende con
tods evidencia de las figuras 1 y 2, de modo que cada disco
cortante Qe cada fila entra en contacto de aplicacién con
la pieza de labor sucesivamente, y durante el contacto de
aplicacidn con el dltimo disco cortante de una determinada
fila, l&a pieza de labor estd ya entrando en contacto da'i
aplicacidén con el primer disco cortante de la fila sigaien-
te, Zsto reduce. grandemente la tendencia de la brocha 4 sua-
frir dafios, asi como las posibles roturas por impacto, 4¢ la
pieza de labor que se estd brochando.

51 bien ia forma de ejecucidn preferida arriba
descrita ilustra una conexidn de tornillo para montar los
elementos'cortantes postizos o insertos en los alvéolus; pa
ra toda persona versada en la materia resqltaré evidente
que son pdsibles otros muchos géneros de medios de montaje.
Asi, es posible usar pasadores de cuiia, etc,

_También resultard evidente para los técnicos en
la materia que, aun cuando aqui se ha ilustrado como ejem-
plo una brocha de mediacailia, los tipos similares de brochas
que formen arcos de menos de una semicircunferencia o hasta
de una.circunfereﬁcia completa estdn dentro del dmbito de

la presente invencidn,
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REIVINDICACIONES :

Los pﬁntos de invencidén propia, no nueva, pero no
establecida, practicada ni divulgada en Espaila, que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de patente de
introduceidn, por DIRZ afios, son loS que se recogen en las
reivindicaciones siguientes:

12,~ Un dispositivo de Util brochador perfecciong
do que comprende: un cuerpo &e til o herramienta alargado

dotado de una cara argueada de por 1o menos-45°, una plural]

_dad de entrantes formados en dicha cara arqueada, teniendo

cada uno de dichos entrantes una cara plana inferior in-li-
nade hacia dentro y hacia atrds dentro de un intervalo engu

lar de 10...15o de coincidencia con el eje longitudinal del

cuerpo, y una pared arqueada de tope perpendiculer a le ca-

ra. plana inferior y rodedndola por detrds, estando dichos
entrantes dispuzstos en un trayecto helicoidal de didmetirs
creciépte yendo hacia atrds en torno a la citada cara ar-
gueads de ﬁicho cusrpo de herramiénia, formando una serie
de filas helicoidales espaciadas, estando los entrantes de
cada fila circunferencialmente escalonados con respecto a
los entrantes de la fila inmediata sucesiva, de tal modo
que los trayectoé de unos enirantes sacesivbs se solapan
parcialmente; y unos discos cilindricos de corte montados
en dicpos entrantes, tenisndo cada disco una cara extrema
qué.ofrece un £iJo cortante dispuesto en torno a la pérife-
ria de la cara extrema y orientable mediante giro en torno
a su'eje longitudinal para ir poniendo unas porciones cor-

tantes sucesivas en la posicidn de corte.

Yo
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28,- B1 dispositivo de la reivindicacidén 12, en
ol cual el trayecto helicoidal define un dngulo de alrede-
dor de 50 a 950 con respecto al eje longitudinal del cuerpo
de la her:@mienfa.

2,- Bl dispositivo de la reivindicacidn 2%, en
que la cara arqueada que contiene los discos de cortador
forma un arco de por 1o menos.90°.

43,- Bl dispositivo de la reivindicacidn 28, en
que la cara arqueada que contiene los discos de cortador
forma un arco de por lo menos 160°,

58, E1 dievositivo de brochar de la reivindica-

.cién 22, en que la cara arqueale tiene un didmetro crecicn-

te yendo hacia atrds. .

62,- Un aispositivo de dtil brochador perfectrona
do.

Tal y coho se ha descrito en la‘memoria que anve-
cede, representado en los dibujos que se acompadan y psra,
los fines que se han especificado. | :

' Fsta memoria consta de diez hojas escritas a’ﬁé—
quina por una sola cara.

Nadrid, 13.5EL1279

P.A,-

Alberfo fe Etzgbur
Por Pod C W '
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