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| o1 némexro 2.307.233. El slemento absorbente descrito en es-

Hoja nim. l

» La presento invencién ge refiere a un elemento
absorbente de las radieciones solares, destinado a equipsr
'capﬁadores de la energle solar.

| Existen nungrosos modos dg realizacidn de capbe-
dores de ~nergie solar basados on el efeoto de invernade-
ro, asociado al efecto de cuerpo negro. Estos captadores
comprenden generalmente placas hmecas o tubos que absorben
las radiaciones solares, situados en el interior de a;qjan
nmientos transparentes que aseguran ol efecto de inverﬁgaén
ro. Por el interior de las placas o de los tubos circuiﬁn
fldidos portadores de calor destingdos a transportar ei'ca~
lor debido & las radiacionss solares hacia zonas més frlas.

Pales captadores de enerzla solar se describven,

por ejemplo, en la golicitud de péiente francese, publicada
con el nidmero 2. 298 066. E1 captador dsscrito en esta 06-
1101uud comprende, en gl 1nuerlor de un aloaamlento, vn elg)
mento absorbente constituldo por una, placa metéllca de g~
perficie rugosa o pintada de negro, y sobre la cara no ex-
puesta al sol hay fijado un ssrpentin tubuler de metal; Am%
que tal sl-mento absorbente funcions generalmente biemn, pre
senta inconveniendes. Zn efscto, es pesado y rigido, y por
ello molesio, lo que le hace poco apio pars ingtelar y

Ytransportar,

Se ha pensado entonces realizar elementos absor-
bentes que no ssan rigidos_y aue puedan enrollarse para fo-
cilitar el trensporie. Tales ol~mentos abgorbentes se des-

criben en la solicitud de patente frencesa publicada con

ta sollicitud de patents consists en un material flexible

al que Se ha dado forma de modo que congtituya un circuito
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Hoja niam. 2

L.de canaleg para la cireulacidén del fldido portador'de ca-
lor, Tal elsmanto absorbante ss fdcilments btransportable
porque pusde enrollarse, parc tlene el inconvéniente do re-
slstir mal las heladas o vna presién del £ldido portador
ds!ecalor superior a la presidn atmosférica, ademis de que
la. circulacién del Fléido poftador ds calor sufre cambios
de;direccién de 1802, que crean pérdides de .carga importen
‘te%. | , 5
; Un objeto de la invencidn es un elemento abéd?ﬁeg
te de radiaciones solares que sea fécilmente transaorﬁéﬁle,
asegurendo al mismo tiempo uns buena absorcidn de las-ﬁéf i
disciones solares. o
Otro objeto de la invencién es un elemento absord

bente de bajo coste de Fabricaciém 7 de fhcil instalgcéi6n,

et

Se ha encontredo ahora un el-mento absorbents.de
1&5 ré&iaciones solares, caracterizado porque compreﬁde:
i ~ al menos un tubo que tisne al menos une zona
ree#ilinea,'sirviendo dicho tubo para la circulacidén del
fliido portador de calor, y estandc fabricado de un mate-
riel elegido entre cauchos orzdnicos u organosilicicos o
productos termoplésticos orgénicos;

- al menos dos hojas termoconductoras flexibles
de estructufa continua o discontinua fijados care con‘cara)
dogs g dos, comprendi-ndo entre ellas al menos una zone rec-—
tilinea de tubo. '

El tubo que sirve pare le circulacién del fluido
portadof de calor debe ser de un material que tenga una‘bug
na resis#enciﬁ al envejecimiento térmico y a la corrosién,

tenlendo al mismo tigmpo una conductividad téimica suficien

ta. Ademis, 9l el tubo se emplea pare conduccidn da @gua po

.
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Ltable, el material debe ser de celidad alimentaria y resig

| da s, y polidsteres,

I po ce los fécilmente extruibles ¥ endurecibles. Preferible-

nente se emplean elastdémeros obtenidos por endurescimisnio
| \ ;

'| prenden principalmente gomas diorganopolisiloxénicas, car-

'radlcales vinilo o alilo (alrededor de 0,1 & 1%) con res~
|p2cto al conjunto de los radicales unldos a los dtomos de

1silicio), eventualmente cargas minerales, hidrogeno-organo-|-

tHoja naim. 3

gyl

tente & lag inerustaclones
El tubo puede realizarses; por ejemplo, con un mg
te;ial elogido entres |
L - materieles termoplésticos orgénicos como polis-

’cileno de baje densidad, poli(cloruro de vinilo), poliemi-

g - materiales de eleastémeros como los cauchos‘orf
t:,cmz.c:os naturales o sintédticos, o oauchosrorganosiliciééé.
Los cauchos orgénicos estén selsccionados prefe-
riblemente del grupo de los resistentes el calor, ﬁalesfco~
mo los cauchos butilicos, de etileno-propilenc, ¥y poliure—
tanos.
Los cauchos organosiligicos tienen fodos buena

resistencia al calor; pueden elegirse por lo tanbo del gru-
f

en celiente, por encima de 100¢C, de composiciones que con

ges ninereles y perdxidos orgdnicos.
Talss oomposiciones se describen en las patentes
franceses publicadas con los némeros 1l.142.443, 1.382.285,
1.486.530, 2.0L7.663. | |
Iguelnente se pueden emplear'los glastémerogs pro-
dveidos por endurecimiento en oaliente, por encima de 602C,
de composiclones que comprenden principalmente polimeros

dlorganonollslloxénlcos que llevan unma pegqueila cantldad de
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| ce’ sencille, por ejemplo oval, eliptioa, cuadrade, y prefe-

| estar enrollados en hélice al exterior del tubo, pero pre-

tlojn ntm. 4-

~polisiloxanos, y un cetalizador de vlatino.

Tales composiciones se desériben en las patentes
francesas publicades con los némeros 1.314.679, 1.360,908,
1.511.598, 2.016.,914, y 2,202,915,
La geccidn del tubo plazde ser de forma veOWétrL-

l

r;plemente la seccidn del tubo es circular.
{

: - El didmetro del tubo (el término "didmetro" - em-
pleado aqui se aplica al didmetro exterior) puede var‘ia‘r‘"
en un gran intervalo de valores. Sin embargo, si se'qﬁie;
ren febricar aparatos absorbentes manipulables y féclles
de 1nstalar, es ventajoso elegir tubos cuyo didmetro esté
comprendido entre 5 y 50 mm, y preferiblemente entre 7.y
40 mm; el espesor de la pared de. los'ﬁubos,relacionadb éon
este diémetro, estd comprendido habltualmente entre O 2 v
4 mm, y preferiblsrente entre O 3 vy 3 mte

, Si el fldldo vortador de calor, que pueds se% un
gas, por eaemplo aire, o un liquido, por sjemplo agua, cir-
cula en el tubo a una presién superior a la presién atmos-
Térica, o si el liguido se pude congelar, el tubo estars
preferiblemente reforzado por un revestimiento exterior
constituido por una red de hilos o fibras. Esta red puede
estar constitulda por hilos o fibras sintéticas, por éjem—’
plo de poliamida o de polidster, o por fibras de vidrio, o
incluso hilos metdlicos., Ta red puede cons?ituirse, 0 bien
a partir de hilos Ynicos tales cdmo crines, o de hilos o
fibras buestos previemente en forms de cables trenzados.,

Para constituir la red exterior, los hilos o fibras pueden

feriblemente estardn trenzados, tricotados o tejidos.
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e

Un revastiniznto exterior formado por una red de
hilos metdlicos cubre ventajosamenie, con ayudas de sus hi-
lom, do 25 a 85 do la ouperficie del tubo, y praferible-
mente del 30 al 75%. Los hilos metdlicos pusden ser de co-
bre, aluminio o acero, y su didme’ro pueds estar comprendi
do entre 0,05 y 0,4 mm, y preferiblemente sntre 0,08 y
0,35 mi,
l

positarse simulténeamente en la superficie exterior del j;u-

Bl recubrimiento exterior puede fabricarse y.da-

bo, directamente a la salida de las exbrusoras que han ser-
vido para febricar los tubos. Esto asegura a los tubos una
resigtencia a las presiones de circulacién de los fluidos -
suparicres & 10 bares. -
En la presente descripoién se haréd referencia, -
por comodidad, solamente al "tubo". Ha de entenderse q&e'"

dlcho tubo puade estar revestido o no, y sstéd desUlnado a

goorduclr el fliido portador de calor.

{ . v »
' Las hojas termoconductoras estén hechas de un mg-

terial buen conductor del calor. Pueden estar hochag de me,~
terial pléstico con carga, por ejemplo, ds negro de humo o '
de perticulas metdlicas. Preferiblemente estdn hechas de me
tal, siendo convenientes los metales tales como el cobre,
acero, aluminio,.

Preferibvlemente se emplea el aluminio.

Por Yestructura contlnua" de las hojas termocon-
ductoras se entiende que la estructura de las hojas no con
tiene orificios, de modo que las hojas de sstructura con-
tinue son similares a peliculas gruesas o 2 chapas delga~
das. ‘ ' - '

El espesor de lzs hojas termoconductoras de es—
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|tubo, ¥y que participa en los camblos de calor con la zona

Hoja ntim, 6

-t ructurs éoﬁfinua debe ser guficiente para absorber y trang
mitir flujos importantes ds calor, &si como para resistir
lag tensiones ejercidas sobre los elementos absorbentes en
su; fabricacidén y durante su acondicionamiehto y colocacidn,
En'‘general son convenientes los espesores comprendidos en-
tpé'o,oz y 0,3 mm,

'% Por "estructura discontinua" de las hojes termo-
cogductoras;'se entiende que la estructura de las hojes ooy
ti;ﬁe orificiog, de modo que las hojas de estructura dié;
continua pueden estar constitufdas por ejemplo por telgé
obtenidas.por tejido, tricotado, trenzado o torsionado;.}

‘La tela puede estar heche con hilos metélicos;
por ejemplo de cobre, acero o aluminio, cuyo diémetro 55—?
t4 comprendido entre Oyl y Q,4rmm, y'preferiblemente;gnfre
0,15 y 0,35 mm, Ventzjosamente, la tela presentea una‘fexﬁd;
ra;tupida, de modo]que la superficie de los orificioé re—i
présente como méximo el 60% de la .supsrficie total de la
hoﬁa.

El espesor de las hojas termoconductoras de es-~
tructura discontinua es més alto que el de las hojas ter~
moconductoras de estructura continua, pudiendo alcanzar de
042 a 0,8 mm en las zonas en las gque se oruzan los hilos,

Las hojas termoconductoras sstédn fijadas doé a
dos, cara con oara, conteniendo el tubo de tal modo que,
en un plano sensiblemente diametral del tubo, sobresalen
por ambos lados de éste. -

Por "anchura de hoja termoconductore agocicda gl

tubo", se entiende la anchura o la yarte de anchura de la

hoja termoconductora medida parpendiculermente al eje dol
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,liujn ném, 7

~rectilinea de dicho tubo de un lado a o%ro del cuai estg

sitvada, Bn adelante, cuando se dsscriben diversos modog

de realizacidn del elsmsnto abgorbente, se precisard estg
nocién.

' Log experios en lg téenica podrén determinar, en
funcidén del espesor de las hojas termoconductoras, del aig’
mé?ro dgl tubo, de lag cantidades de calor s conducir, lg
rehacién de la anchura de le hoja termoconductora asocicds
val%ﬁubo al difmetro exterior del tubo. En general, las T~
lacién de la anchure de hoja btermoconductorz asociada al
tubo, al didmetro del tubo, estd comprendida entre 2,5 ¥
10, ¥ préferiblemen%e entre 3,5 y 8.

Le fijacidén cara con cara de lag hojas termocon-
dvetorss da esbructura continug puedé realizerse, por ejem
plq, por encolado en caliente. Eéta téenica implicg el em-.
pléo de hojas previamente revestidas, por una cara, con un
baﬁniz termoaglutinente a base de compuestos usuales tales
coﬁo polietileno, resinas epoxifdicas o acrilicas o poliimi-
das, 0 ﬁoliamidas-imidas, 0 incluso silicona.

Las carag revestlidas de las hojas se colocan una
contra otra, ¥y el encolado tiene lugar por aplicacidén, de
uno a otro lado de la zona donde se encuentra alojado ol
tubo, de por ejemplo un rodillo llevado a la temperaturs
de termoencolado del barniz. Generalmente, esta temperatu~
ra estéd sitvada en el intervalo de 100 a 2202C.

Lg fijacidn de lag dos hojas pusde asegurarse por
otros pfocedimientosde igual eficacia que el termosncolado.

Por ejemplo, se puden fijar lag hojes por rema~
chado o incluso por soldadura. '

La fijacién cara con cara de las hojas terocon—
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Hoja ntim, 8 :

ductoras de estructure discontinua se reslize preférible—
mente por zoldadura.

Asi, empleando hojas Termoconductoras formadas
vor hilos de cobre, de aluminio o de acero estafiados, es
fécil, POY Paso del cojunto de tubo~hojas entre dos rodillo
calentqdos a alrededor de 200-4009C, de gargantas circula-
reg, fijar eficazmente las dos hojas por soldadura de un
laéo a otro del tubc, encontréndose este dltimo, con 1a .
parte de hoja que 1o rodea, on las gargantas circularesjdé
los rodillos. Si los hilos de cobre, aluninic o acero'ho v
estén éstaﬁados, se pueden soldar las hojas por soldaduwa
de puntog con ayuda de un anarato de soldadurs elActrlca.

Pare construir un elenonto gbsorbente semin la
inveneién, que comprende una zona rectilinga de tubo;égﬁ;_f
prendlda entre dos hoaas termoconductoras de tela tronzg- v
da; es preferible, en lugar de initrodvecir el tubo entre las
dos hojas termoconductoras, fabricar alrededor del tubo wn
trehzado cirenlar cuyo didmetro es claramente mayor que el
del tubo, por ejemplo de 1,6 a 6,4 Veces mayor., Para la
realizacién en continuo de esta Fabricacién, se pude emplea
vne bobinadora de hilos miltiples que Fabricard y deposita-
rd el trenzado & medida que sale el tubo.

Eete bobinadora n»wede comprender varias decénas ,
de‘bobinas que devanan generalmente husos que comprenden
varios hilos.

£l conjunto tuoo—trmnzado circular e introduce
& oonuinuaclén entre los rodillog calentados, de gergantes
circulares, empleados enteriormente. Estos rodillos aplas—
ten la trenze y la extienden, de forme endlosa o la de las

hojas, de un lado & oiro del tubo, Si log hilos de cobre,

=
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curo y‘de especto mate. Para ello, pusde estar impregnada

| te ol coste del elemento abgsorbente, utilizar un espssor

tHoja ntnun. 9

L de aluninio o de acero de la trenza astén estaﬁadoé, los
rodillos efectian conjuntemente el aplanamiento de la tren
za y la fijacién por soldadure, cara con care, de las ho-
jas resultentes. Si los hilos no estdn estafiadosg, los ro-

- di ﬁlos efectdan solamente el aplastamiento o aplenamiento
de la brenza, Y o8 necesario, como .enteriormente, soldar
posﬁerlormante las hojas con ayuda, por ejemplo, de un apg

ra@o de soldadura eldctrica,

3
g

Preferiblemente, le cara exterior de la hoja tor-

moconductora expuesta a los rayos solares, es de color os—

de una antura, por gjemplo negrae, gris, verde, roja, azul,
destinada a absorber los Tayos solares.

La cara del elemento absorbente no expuesta al :
so%,puede recubrirse de une capalde un materiel celulur.

Esﬁa caps tiene por objeto asegurar un buen aislemiente .
térmlco Lrente a la superficie con la que ests cara esturd
en ! contacto después de la instalacidén del elemsnio absor-

bente. _

El espesor del material celular no es critico;

gin embargo es adecuado, para evitar aumentar sensiblemen~

comprendido entre 0,3 mm y 40 mm, 7 |
De modo indicativo, el\material‘celular puede elg
girse entre las espumas fendélicas, las espumes de poli(GIOQ
ruro de vinilo) o las espdmas de poliuretano, o incluso sex
de land de vidrio o mineral. ~

Se he hecho réferencis anteriorments e dos hojas
termoconductoras por comodidad, pero ha de entenderse gue

son parte de la invencién-los elsmgnitos absorbentes que coz




ST T TTART. LTS

1T it b

[ESUC Y

10

15

20

25

30
03089

ferencia a dos hojas termoconductoras.

, modo de realizacién de un elemento absorbente segin la in-

tlojn ntim, 10

| prenden una hoja termoconductora expuesta al sol y'una ho-
ja termoconductors no expusste al sol, obtenida por ejem-
plo por vnlegado de vna gdla heja termoconductors de super—
ficlie igmal a la suma de lag superficies de lag dog hojas

termoconductoras, ¥y que, incluso en tal caso, se hard re-

! Ta forma geométrica de las hojas termoconducto-
ra% 1o es critica; se eligen preferiblemente hojes Termo-
co%duotoras de forma geomdtrice sencilla, por sjemplo egé—
drada o rechangular,

. La comprensién de la invencidn se facilitaré;por
medio de-las figuras adjuntas que ilustren, a godo de ejem
plo, esquemdticamente y sin escala determinada, diverscs
modos de realizacidn de elementos absorbentes segin %ﬁ.?ri
sente inveﬁcién. |

1 \ La figurs 1 es ume vista en planta de un primer:
moéo de realizacidén de un elemento absorbente segin la prg
seﬂte invenéién. )

La figura 2 es una vista en corte por'el plano
AA perpendicular a las hojas termoconductoras y al eje del
tubo del slemento absorbente segun le Figure l.

La figura 3 es una vista en planta de un modo de
disposicidn particular del elemento absorbente segin la Ti-
gure, 1,

Lo figura 4 es una vista en plenta de un segundo
modo de realizecién de un elemento &bsorbente segin la in-

vencidn,

Te figura 5 es una vista en planta de un tercer

vencidn,
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L La figura 6 es una Vista sn corte, segin el nla~

| dos hojas termoconductoras (2,3) fijadas cars con cara -y

; i ,
Que abarcen el tubo de tal modo que, preferiblemente, sn
A }

| te estan generalmenite en forms plens exbtendidas sobre el

Hojn nim. ll

no BB perpsndicular a las hojas termoconducioras y & los
ejes de las zonas rectilinsas dél tubo de un-elemento ab-
sorbente segin los modos segundo ¢ tercero de reelizecién,
¥ que comprende une caps de material celular sobre la ca-
ra- exterior de la Loja termoconductora no expuesta al sol.

E La figure 7 es une vista en planta de un cuarto
moéo de realizacién de un elemento absorbente segin la in-
veﬁciéh. .

Lag figuras 8 y 9 soﬁ vigtas en plenta de un quin
t0 ¥y un sexto modo de realizacién del elemento absorbente
segin la invencidn.'

Bl elemento absorbente segin la invencién del que
un primer modo de realizacidn se represenia en las Tigurus:

1y 2, comprende un tubo (1) sensiblemente rectilineo, ¥
i - ¢

un plano sensiblemente dismetral del tubo, exceden del tu-
bo por ambos lados.

Lg, anchura de las hojas termoconductoras asocia-
das al tubo no es cualquiera, sino que-estéd elegida pars
que la proporcién de la anchura de hoja termoconduchora asg|
clada al tubo al didmetro exterior del tubo estéd compfendif
da entre 2,5 y 10, y preforiblemente entre 3,5 y 8., Asi, a
wn tubo de didmetro exterior ds 20 mm va asociada wra sn-
chura de hoja ‘termoconductora comprendida entre 50 y 200
m, |

Las hojas termoconductoras del slemento absorbeg‘

suelo de los alojamientos transparentes, asegurando el efag
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| to de invernadero. Sin embargo, pueden asumir ficilmente

de aconlamlentos adeouados, montados en los extremos ael

Hoja ntm. 12

una forma difsrents (por ejemplo parabblica o semicilindri
ca) para asegurar une mejor concentracién del flujo de ca-
lor en la direccién del Hubo portador de calor.

; Las hojas termoconductoras pusden mantenerse tam
bidn inclinadas con relacmén al suelo del alojamiento por
cualoulmr medio anroplado, gl el suelo del alojemiento es
horlzontal. Esta disposicidén favorsce la absorcién de las
radiaclones solares.

El elemento abgorbente representado en la fié&fa»
1 ge ha realizado encerrando el tubo (1) entre dos hojes
termoconductoras de longitud tal que el elemento aosorbcn~
te obtenido sea directamente utilizeble en un alojamiento .
transvarente. En el. momento de su.colocacidn, es ventaao&o

emnalmar varios slementos absorbentes en serie por medJo

tubP (1) y dispuestos en zig-zeg, de modo andlogo a lg dig-
posicidén reﬁresentaaa en le figura 3.

Las hojas termoconductoras de los elementos absor
bentes eatén situadas en general en el mismo plano, o en pla-—
nos paralelos.

Varios elenentos absorbentes conectados en serie
se reallzan ventajosamente a partir de un tubo dnico,'enu
cerrado a intervalos preferiblemente regulares entre dos
hojas termoconductoras; sste modo de realizaéién evite el
empleo de medios de acoplamiento entre dos slementos absor
bentes 6ontiguos.

' El nodo de dlspoelcién sefﬁn la figure 3 puede
reallzarse tanbidn & partir de un elemento absorbente de

gran longitud constituldo por un tubo comprendido entre dos
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.|tes desnudas del tubo se recubren a continuacién, preferi-

HojJu ntm. L3
f
! .
| ho jas termoconductoras en forms de bandas, sensibleuente
segin el eje central de dichas bandas. La disposicién par-
ticular representada en la figura 3 comprende entonces una
yuxtaposicién de segmentos de elementos absorbentes conec-
tados entre sl en serie por los codos (6) que son parses
desnudas del tubo,

Un elemento absorbente de gran-longitud puede regl
lizarse, por ejemplo, dirigiendo el tubo, fabricedo por ex-
trusién, desde la salide de la extrusora y tras un revesti-
miento eventual, entre las dos hojas termoconducforas qﬁe
se desenrollan a la misms velocidad que la de avences del
fubo. Un dispositivo de guia a rodillos permite aplicar vo-
rrectemente ambes hojas una sobre otra, colocdndoss una pon
encima y otre por debajd del tubo.:

Bl modo de disposicién’representado en la fléura
3 puade’ohtenerse seglin el‘prooedimientovque se descrivz g
continvacidnsg ' : :

Se dejan al descubierto, a intervalos elegidos,
idénticos o diferentes, a lo largo del elemento absorbente,
‘partes del tubo por eliminacién (por ejemplo por corte) Ge
las hojas btermoconductoras, -hasta que el tubo quedas desnu-
do. Ia longitud de cada parte desnuda del Hubo ss 2l menos
igval a le anchura de les hojas termoconductoras. '

Bl limite superior de la longitud de cade parte
desnuda del tubo es funcidn de le geometris buscede para
le disposiéién; gin embargo es preferible, para reducir las

superficies & eliminar de las hojas termoconductorss, que

no exceda de cinco veces la anchura de egtas hojas. Las vax

blsmente y por ejemplo, con una pinturs de color oscuro y
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L nate.

Se obtiene pues en esta primers eteps un conjun-
to formado por varios segmenios de elementos absorbentes
(andlogos a los elementos abgorbentes tales como los re-
presentados en la figura 1), unidos unos a o%tros por las
partes desnudas del tubo. La longitud de cada segmento ¥y
el nimerc de segmentos devende igualmente de la geometria
buscade para la dilsposicién. 7

' En la segunda etepa, se dobla este conjunto en
zig-zag en las zonas de las partes desnudas del tubo pars
formar codos, disponiendo los segmentos uno al lado deb
otro, de modo que las hojes termcconductpras de los seé—
mentos de:glementos absorbentes estdn sensiblemente en. el .

mismo plano, o en planog paralelcs irnclinades con relacién

PR

al suelo del alojamiento transparente.

T las cdndﬁccionesA%ubulares (4) ¥ (5) do entreda
vy salida del flﬁ?do portador de calor pusden ser trozus de
tubos empalmados, por ejemplo por soldadura o sencolado, al
tubo (1), vero preferiblemente son partss desnudas del tu-
bo (1),

El elemento absorbente segin el segundo modo de
realizacibén representado en la figura 4 comprende, entre
dos hojas termoconductoras, variazs zonas rectilinees del ~
tubo (1) unidaes en ssrie y en zig-zag vor los codos (6) que
no egstén abarcados entre las dos hojas termoconductoras.
Hay previétaé unes conduccilonag tubulares de acoplamiento
(4) ¥ (5) para la circulacién del fldido portador de ca-
lox,

ELl elemento absorbente sesgn el tercer modo de

realizgcidn representado en la figura 5 es andlogo al ele~




e sV 1 B Y

bttt =t e = st

&

10

15

20

25

30
03089

Y

L nento absorbente representado en la figura 4, pero los co-

|¥ye la realizacién de elementos absorbentes emplsando tubos

tlojn nGm. 15 =

dos (6) estén recubierbtos por la hoja termoconductors (2)
eXpussta al sol, y no recubiervos por la hoja termoconduc-
tora (3) no expuesta al sol. Las conduccionss tubulares de
acoplamiento pueden formarse dejando al descubierto el tu—
bo (1) cortando en (7) y {8) las hojas ﬁerméconductoras.

La figura 6 es una vista en corte, segin el npla-
no BE perpendicular a las hojas termoconductoras, de un elg
nento absorbents segin el segundo -y el tercer modos de rea-
lizacién, provisto, por ls cara no expuesta al sol, de uns
capa de¢ mzterial celular (9).

En el segundo y el tercer modos de realizacién
del slemento absorbenie sezin ia invencidn, preferiblemen=—
te las zonas rectilineas del tubo -gson paralslas entre gi
¥ es%én:repartidas regularmente %nire las hojas terumocon— |
ductofés. .

Le zona de hoja termoconductors delimitada por
dos zones rectilineas contigues del tubo esté asocliada, nmi~
tad y mitad, a las dos zones rectilineas del tubo que ié
delimiten. t '

Lg distancis entre dos zonas rectilineas conti-
guas del tubo,ésté elegide de nodo que la relecidén de la
parte de anchura de la hoje termoconductors gque par%iéipa
en los cambios de calor con uns. zona rectilines de dicho
tubo, al didmesro exterior ds dicho tubo; esté comprendida
entre 2,5 ¥y 10, y preferiblemente entre 3,5 ¥y 8.

o Avnque en lg deseripecibén anterior se ha hecho re-
ferencia a las "zonas rectilineasg" del'tubo, ello no exclu—

que contienen por ejemplo, ondulacionss transversales. Se
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| representa un elemenito absorbents segin la invencidn que
comprende tal tubo en la figura 7, en vista en planta.

Asi pues, le expresidn "zona rectilinea' indica-
réd, tanto porciones del tubo efsgctivanente rectilineas, co
mo zonag del tubo de disposiciéﬁ general~réctilinea.

Ha ds entenderse gue dos zonas rectilinsas adya-—
centes pueden pertenecer & un mismo tubo (figurs 4) o a
dos tubos diferentes (figura 8),

Tos elementos absorbentes segin la invencidn pﬁe-
den comprender verios tubos abarcados entre lag hojas'ter-
moconductoras. Se representan dos modos de realizacién de
tales elementos z2bsorbentas en laé:figuras 8 vy 9.

El elemento absorbents segin la invencién ded que
se representa wn quinto modo de realizacidn en la figura 8,
comprende une pluralidad de tubos (1) sensiblemente parélg
los, cémprendidos éntre dog hojas termoconductoras, com- '
prendiendo cada tubo unas conducciones tubulares de empal-
me (4,5). Tales elementos abgorbentes estén empalmados‘veg
tajosamente en seris, estando a su vez unidos en serie los
tubos homélogos de dos elementos absorbentes adyacentes.

El elemento absorbente segin la invencién, del
que se representa un sexto modo de realizacién en la figu-
rs 9, comprende dos tubos (1) abarcados entre dos hojés tex)
moconductoras, estendo los dos tubos dispusstos entre las
hojas termocoﬁductoras de un modo andlogo al del tubo del
elemento absorbents segin el seguﬁdo nodo de realizacidn,

" Ha de entenderse que losg diverszos modog de re&li-
zacién del elemento absorbénts segin lg invencidn descri~
tos hasta aqul no son en modo alguno limitafivos, y otros

nodog de reelizacidn al alcance de un experto en la téeni~




P .

cea Feth o Seinilaiodk s 2 P T

tHojn nam. 17

;ca forman parte de la presente invencidn.

Por ¢jemplo, las zones rechilineas del tubo pus~
den estar comprendidas entre dos hojes fermoconducﬁoras,
tales que la hoja termoconductora no expusste al sol se
5 presente en forma de una vluralidad ds seghentos de banda,
estando comprendidas las zonas rectllineas del tubo sensi-
blemente segin el eje medio dg diche banda. La snchure de
la hoja termoconductora asociads al tubo serd en estewca-
so la enchura de la hoje termocondvctora expussta al %61;
10 asociada al tubo. ' S

» ‘Tos elemsntos absorbentes segin la presente in-
vencién desoritos anteriormente se. emnlean principalmeﬁte
como elementos absorbentés de regdiaclones solaress. Sin em-
bargo, pusden emplearse igualmente como cambiador de calow.
15 Para ollo-es suficiente Introduciren el tubo un fléido ca-
lentado a. una temperatursa superiar, en al menos 2000, & la
de la a¥tmésfera que sec desea calertar. La potencia celori~
. | fica suministrada por estos canbiadores es del orden de la
de los radiadorss usuales de fundicidén o de chapa de acé-
'20 B En el caso de esta utilizacidn de los elementos absor-
bentes no es indispsnsable, para su buen funcionamiento,
pintar de color mate y oscgr6 ls, superficie de las hojas
termocondué%oras. | ' .

El ejemplo 5 més adelante ilustre el empleo de un
25 ‘e lemanto abséfbente-segﬁn la invencién como cembiador de
calor, ’ A

Tos elemsntos absorbentes de'radiaciones solares
segin la invencién presentan numsroszs Ventajas.

En efecto, como no son rigidos, es fécil trans-
30 ?ortarlos a los lugares de empleo en forme de rollos, desen

03089
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L-rollarlos y cortarlés g la longitud deseada. El acoplamien
to del tubo del elemento absorbente al cirecuito de Ffldido
portador de calor es fdeil de hacer, ya que baste dejar al
degcublerto las extremidades del tubo ¥y proveerles de las
piezas de empalme apropiadés; |

En cuanto a la eleccién de los materiales emplea
dog para su construceién, los elementos ebsorbentes sesin
la invencién no estédn expusstos mfs que a pequeliag concen-
tracciones térmicas, y resisten bien 2 las nhelades y a?ié
corrosién, la eleccidén de los materiales empleados pafa él
tubo la confiere ademds una buena‘resistencia a la inc?ﬁs-
tacién, y la calidad “"alimentaria. N

Asi pues, los elementos absorbentes semin la: in-
vencién puelen disponsrse Ifécilmente en alojamientos‘??ans~
parentes, asegurando ol efecto de invernaderos ’

Ademés, éales elementos ‘absorbentes son féciles‘
de fabricar y de montar eventualmente, y el bajo cosfé~de5*
las materias primas que intervienen en su fabricacién,_asi.
como su feacilidad de instalacién, suponen grandes ventajas

para log usuarios.

Los ejemplos adjuntos ilustren la invencidns

EJEMPLO 1

Esté ejemplo describe la fabricacidén de un elé-
mento absorbente segin la invencién, provisto de hojas tep
moconduétoras de sgtructura continua.

Se febrice por eitrusién, a una velocidad de 8
m/min, un tubo de elagtdémero de silicona bruto, de didme-

tro interior 10 mm y didmetro exbterior 12 mm,
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1 comprendiendo al mismo tiempo el tubo recublerto, siendo

{acrilico.

tiojn ntim, 3_9

o Bl alagtémero de silicona bruto, emnleado en la
- fabricacién del tubo, se prepara por mezcla de los compo-—
nentes siguisntes:

- 100 partes de una goms d=W ~bis(trimetilsilo~-
.xi)dimetilpolisiloxénica, de viscosidad 45 millones de cPo
a 2520, qus contiene 0,3% dé grupos metilvinilsiloxi,

} - 60 partes de una silice de combustién, de su~
perflcle especiflca 200 m./g, tretada con octametilciclo-
tetra5110xuno,

- 3 partes de vn aceite YW -dinidroxidimetil-
poligiloxénico, de viscogidad 50 cPo a 2590,

-2 partes de una suspensién al 503 en peso de
perdxido de dicloro-l,4~benzoilo en un acsite de silico-
ne. ‘

A lg salida de le extrusora, circule. durants 30
segundos en une estufa calentada a 2800C, lo que causa ia°
ret%culaoién del elastémero, ¥y después el tubo entra = una
bobﬁnadora de hilos miltiples, que emplea fibras de vidrio
formadas cada una por 32 filamentos elementales.

El tubo saele de la bobinadora provisﬁo de una
trenza de fibras de vidrio; se lleve entonces entre dos ban
das de alum;nio recocidoj cada banda tiene 6 cm de anchura,
0,012 cm de espesor y tiene unes cara recubieria de un-bar—;
niz acrilico, termoadherente, que :funde a unos 1509C,

Las dos bandas se aplicen a continuacién, con

ayude de un dispositivo de gufa a rodillos, cara con cara,
lag caras en contao o las que estén recubiertas de barniz

Lo adhesibn do las bandas se realiza por vaso del

T e,
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olemento absorbente preformedo bajo dos rodillos metdli-
cos calentados a 18020, a una distancia entre si de 1,6
ey que se epoyan sobre la zona de las bandas situada de
un lado y otro del alojamiento del tubo revestido.

L Finalnente, se recubre una de las dos caras del
elemento absorbente con una pinture negra, mate, resigten=-
tega les radiaciones solarzs.

l .

BJEUPLO 2,

Este ejemplo describe la preparacién, con aygda:
de un eleﬁento abgorbents ‘segin el ejemplo 1, de una dig-*
posicibn segdn la figurae 3, y el emnleo de este disposicién
para la captaclén de las radiaciones solares. L.

A %todo lo largo de un elemento absorbente de gran
lonvltud, Yy a intervelos regularss, ce deja el tubo reves-
tho al desngdo, en una longitud de 14 cm, por corte 2oyro-
piédo de laé bandas de alﬁminio. Se obvbiene de este modo
un conjunto que comprende 12 segmentos de elemento absorben
te, de wa longitud de 150 cm cadas uno, unidos entrs si
por las partes desnudas del tubo revesiido. Estas partes
estén pintadas con la pinture antess empleada.

Loz segmentos de elzmento absorbente estdn dis-
puestos gseg ﬁn la disposicién representade en la Figura 3,

y despuds se instelan en el fondo de un cajén paralelepi-
pédico de poliédster estratificado de longitud de 170 cn,
anchura 70 cm y alture 3 cm; este cajén estéd recublerto con
une placa de vidrio de 5 mm de eopesor.

Se coloca ol cajén, con une inclinacién de 459,

sobre una terraza expuesta al gur, y ss hace circular por
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| o1 tubo une corrienie de agua bajo una presién de 1 bar.
X

' terior dsl tubo. BEL tubo revestido se introduée, siempre s

Hojn nam. 21

~ Esta corriente de ague atraviesa y calienta un
recipiente de 70 litros de aguz.

Se mide la energfe solar recibida con ayuda de
un} solarimetro, y la energfe cavtada con syuda de un con-
taéor>de calorias. ' '
7 Log ensayos tienen lugser cada dfa de 10 horas a

{ horase.

@ " r—-—

1

JENTRREEON

: Los resultadog de las medidas indicen qua, pafa
uné insolacidn gue sunminigtra al ceptador (formado por el
elemento absorbente ¥y el cajén) una potencia media diaris :
en el intervalo de 300 a 600 W/m?, el rendimiento del cap-

tador varia del 40 al 60%,

EJEMPLO 3

- '
t

i El gjemplo que sigve describe la fabricacidn de .
un{elemento'absorbente segﬁn la, iQVenci6n provisto de how-
Jas temoconductoras de estructura discontinua.

Un fubo de elastémero de silicona de didmebro in
terior de 10 mm y didmetro exberior de. 12 mm., iddntico al
tubo empleado én el ejemplo 1, gse introduce a una veloci-
dad de 8 m/minuto en uns primers bobinadora de hilos ﬁﬁlti-v
Ples que comprende 24 hobinas que suministren cade uns un |
haz de cuatro hilos de cobre estefiado, siendo sl didmetro
' del hilo de 0,2 mm. El tubo sale dé la primsra bobinadors
revestido de un trenzado de algo més de 12 mm de didmesro,

cuyos hilos cnbren alrededor_del 45% de la . superficie ex—

|la velocidad de 8 m/min, en una gegunda bobinsdors de hilos
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A /
mﬁltiples!que comprends 36 bobinas que suministran cada

ung un haz de 11 hilog de cobre estefiado, siendo el didme-

tro del hilo de 0,3 mm.

1l tubo sals de la segundavbobinadora de hilos
miltiples revestido con la trenza de 12 mm de didmetro ¥y
rodeado de una trenza circular de 40 mm de didmetro. Bl con
junto pase entonces entre dog rodillos metdlicos, de gargan
tag circulares, situados uno encima del otro y celentados
g 300920; este dispositivo aplasta la trenza circular dej46f
mr: de didmetre, de uno a otro lado del tubo. De aste mo§S‘~
se ha’fabricado un elesmento absorbente segvn la invenciéﬁ”
que comprende un tubo de elastémero de silicona revestido .
con unae trenze de hilos de cobre y provigto de dos hojgsf-
termoconductoras de tela trenzada, cada una con sensible-,
mente 6 ecm de enchura, unidag por sus bordes, estendo el
tubo intercalado y:centrado entre las dos hojas.

Para mejorer gus propledades ebsorbentes, 91_31&
nmento ebsorbente se rscubre finalmente, sobre una cara,
con une pintura negra, mate resistente & las radiacicnes

golares.

| EJEMPLO 4

Este ojemplo describe la preparacién, con ayuda
de un elemento absorbente segvn ol ejomplo 3, de una dis-
posicién segin la Figura 3, y el empleo de esta disposicidn
pars la captaecién de radiamciones solares.

~ Se cortan, a intervalos reguleres, ¥ & todo lo
largo de un elemento absorbente de gren longitud, las ho-

jas termoconductoras ds tela trenzada, de modo que se deja
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jmente sobre el suelo de un taller de dimensiones de 25 x
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i

L al descuéierto, pare cada intervalo, el tubo fevestido en
une lonsitud de 14 cm; se obltiene un conjunto de 12 segmen
tos de 150 cm de longitud cada uno, unidog unos a otros
por las partes desnudas del tubo revestido; estas partes
se pintan con la pintura antés empleada,

" Estos 12 segmentos se coloecan uno al lado de
otro (segin el modo de disposicién representado en le figun
‘ra 3) en el fondo de un cajén de polidster estratificado .
de dimensiones 170 x 70 x 3 cm, estando la cara plntaaa de
los segmﬂntos vuslte hacia la parte superior del cajén. 51
cajén se cierra con ayuda de wne place de polidster (poli-
maleoftalato de propileno) que biene sobre su superficis
exberior une ceva de poli(fluoruro de vinilideno) que de~
tiene las. radiaciones ultravioletas; el captador asi obte-
nldo se emplea en las condlclones indicadas en el sjemplo
1, para calenter un r901plen$e de 70 litros de agua. Los
resultedes de las medlidas son del ‘orden de log encontra~
dos con el ejemplo 2 con un elemsnito absorbente provisto dej

hojas termoconductoras de =zstructura continua.

BIEHPLO 5

Este ejemplo aescribe el empleo de una dispésin
cidn segin el ejemplo 2 como cambiedor de calor. Lag hojas
Yermoconductoras no tlenen cara plntada en Nsgro.

ia disposicién tiene una SUDerflCle Util ae alre~’
dedor de 1 m? y estd colocada sobre un bastidor mebalico

de dimensiones 155 x 75 om; el conjunto se sitda verticsl-

% 15 x 5 m cuya temperatura es del orden de 202C. Se hace
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L funcionar entonces la disposicién Gel elemento absorbvente
como un cambiador de calor, enviando por su tubo de elas-
témero de silicona uvna corriente de agua caliente a un cauv
dal de 120 /h y a una temperaturs de entrada de 809G,

Se comprugba, midiendo la diferencis de tempera-
tura entre la entrada y la sslida de la corriente de agua,
que el cemblador de une superficle de 1 n? suministre re—
gulermente al alre del tallsr uwna potencia calorifica dgl:

orden de 450 vatios.




g ik,

D A

10

15

20

25

30

03089

- REIVIFDICACIONES

| care y conteniendo entre sllas al menos unas zona rechtili-—

cién le, caracterizado porque la proporeidén de su anchura,

1a una zona rectilinea del tubo, al didmetro exberior de di-

Hoja ném. 29

I

: Los puntos de invencién propla y nugva, que se
pr@sentan pafa que sean objato de esta solicitud de Paten—
t% de Invencién en Espafia, por VEIFTE afios, son los que se
ré§0gen en lag relvindicaciones siguientes:

a l8,~ Un elemento absorbente de las radizciones
solares, caracterizado porque comprende: al menos un tubo
que tiene al menos una zong rectilines, sirviendo diche ﬁg
bo para le circulacién del fldide -portador de calor, y o5~
tando fabricedo de un maeterial elegido entre los cauchos -
orgénicos w organosilicicos o productos termoplésticos or-

génicos; al menos dos hojas fermeconductoras Fflexibles de -

egtructura continua o discontinua fijadas dos a dos cara a

neé del tubo.

28,~ Un elemsnto absorbente segin la reivindica~

o de la parte de anchura de hoja termobonductora agociada
cho tubo, sstéd comprendida entre 2,5 y 10. )
8,~- Un elemsnto absorbente segin una cualquiers

de lag reivindicaciones 12 6 28, caracterizado porque entre
dos hojas termoconductoras hay couprendidas al menog dos
zonas rectilineas de tubo, estando unidas dichas zonas rec-
tilineas entre &L por un codo.

48,~ Un eleuento absorbente segin uma' cuslquisra

de las reivindicaciones 12 a 38, caracterizado porque el tu
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Lbo tiene un didmetro comprendido entre 5 y 50 mm, y prefo—~
riblemente comprendido entre 7 y 40 mm,

8,~ Un elenmento absorbente semin una cualguisra
de lag reivindicacionss 12 g 4.’}, caracterizado porgue el
tubo estéd formado por vn material termopldstico orgdnico
elogido entre polietileno dé baja densidad, poli(ecloruro

dq vinilo), poliamidas y polidsteres.

—

62.- Un elemento absorbente segin una cualquiers

de las reivindicaciones 1% a 48, caracterizado porque el

|

tubo estd formado por un caucho orgénico elegido entre cau
chos butilicos, cauchos de etileno-provileno, y poliureta~
Nn0S. ' o

T2,~ Un elemento ebsorbente segln una cuglquisra
de las relvindicaclones 12 g 42, caracterizado porque Fl’ﬁ
tubo estd formado por un caucho organogilicico obteniac-por

! .. e I ' i
endureciniento en caliente de conposiciones que comprendan

rales, y peréxidos orgénicos.

8e,~ Un slemento absorbente segin une cualquigra
de las reivindicaciones 12 g 68, caracterizado porque las
hojes termoconductoras estén fijadas cara a cara dos a dos
por termoencolado, soldadura o remachado.

08, ﬁn elemento absorbente segin una cualqﬁierai
de las reivindicaclongs 12 a 88, carascterizado porque las
hojas termoconductoras son hojas metdlicas.

. 108, Un elemento absorbente segdn una cualquie-
re de ias roivindicaciones 12 &g 98, caracterizado porgue
les hojas metédlicas de estructure continua son chapas de
oapesor comprendido entre 0,02 y 0,3 mm, .

ll2,~- Un elemento abzorbents segin una cualquie~
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~re. de lag reivindicaciones 12 a 98, caractarizado porque
las hojas metdlicas de sstructura discontinua son une He-
la de hilos metéiicos de didmebtro comprendido entre O,L ¥y
O,r.mm.

5 128,~ Un slemento absorbente segin una cualgquie-

re de las reivindicaciones 12 a 112, caracterizado porque

 las hojes metélices son de aluminio.

L1 comttmimtne,

138,~ Un elemento absorbente segin une cualquie~
rézée lag reivindicaciones 12 a 128, caracterizado worgue
le. cara exlerior de la hoja termoconductora expuesta sl
sol es'dq color obgcuro y de aspecto mate.

1l42,~ Un elgmento absorbenite seglin una cuslouie-
ra de las reivindicaciones 12 a 132, caraclterizado porgue .
la cara del elemento absorbente no sxpussta al sol estd re |
cubiexta por una capa deo un material celular.

¢

\ -158,~ Un glemento absorbente segin uns cualguie—

| ra de las reivindicaciones 12 a 148, caracterizado porgas

elitubo estéd reforzado por un revestimiento exterior cons-
tituldo por una red de fibras sintéticas o de fidbras de vi,
drio. -

168,- Un elemento absorbente segiin una cualquie-
ra de las reivindicaciones 12 a 142, caracterizado porgue
el tubo estéd reforzado por un revestimiento exbterior cons-.
tituldo por una red de hilos metdlicos de difmetro medio

comprendido entre 0,05 y 0,4 mm,

172,~ Un elemenfo abzsorbente segin una cualquie-
ra de las reivindicaciones 12, 22 6 48a 168, caracterizado
porque comprende una séle zona rectilinea contenida entire
dos hojas termoconductoras.

182,~ Un glemento absorbente segin una cualguie-
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/
Lre, de lag reivindicaciones 12, 2% 6 48 o 168, caracteriza=
do una zZona rectilinsa del tubo estd comprendida entre dos
hojas termoconductoras en forma de banda sensiblemente se-—
sin el aje central de dichas bendas.

198,~ Un elemanto absorbente de las radiaciones
golares.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado én los dibujos que se acompefien ¥ pam
ra losg fines que se han especificado, | o

| ‘Esta Hemoria conste de Veintiocho hojas escri%ég

a mdquine vor wne sola cara.

Yedrid, 94 SET1979 -
P.A,

Albertq fiejElgab
.'Ol' POde s
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