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-  Memoria descriptiva -  
El invento ee refiere  a une p ile  e lec tro lítica  

pera obtener aluminio mediante e le c tró lis is  en metal fun 
dido, de ade cuyoa ladoa longitudinelea la  corriente eléc 
tr ic a  que sale de la s  v a rilla s  catódicas, es d irig ida, -  

5 por medio de un mínimo de cuatro barras colectaras, asi­
métricamente, a la s  barras an Adi cas del horno siguiente* 

Pera obtener aluminio por e le c tró lis is  de oxi­
do de aluminio, se disuelve este en una colada de fluor& 
ro , formada, en su mayor parte por c r io lita  (An̂  AlF^)* 

10 El aluminio catAdicamente separado se deposita bajo la  -  
colada de fluoruro sobre e l fondo de carbón de la  p ila , 
formando e l cátodo la  superficie del aluminio fluido*

lo s ánodos, que en e l procedimiento normal es­
tán consituidosqpor carbono amorfo, se sumergen en la  íju 

15 siAn desde la  parte superior y en lo s ánodos, a causa de 
la  descomposición e lec tro lític a  del Cocido de aluminio, -  
se forma oxigeno que produce CO y CO como consecuencia 
del empleo de ánodos de carbón bl La e le c trá lis is  se deso 
rrb lla  & una temperatura de 900 a 1000* C* " "

20 El conocido principio de una p ila  e le c tro líti­
ca de aluminio normal con ánodos de carbAn pre—iquemados 
puede verse en la  figura 1, que representa un corte ver­
tic a l en sentido longitudinal a través de una parte de -  
una p ila  e le c tro lític a  * La cuba de acero —12—, que va re 

25 vestida a un aislamiento térmico - 13* de m aterial igníf^ 
go estable a l calor y de carbono -11-, contiene la  cola­
da de flm cruro—10-, e l electro lito*  El aluminio catAdi- 
camente separado —14—, se deposita sobre e l fondo de car 
bAn —15— de la  pila* La superficie —16— del aluminio flu  

30 ido representa e l cátodo* En e l revestimiento de carbono
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-11- van embutidas, en sentido tran-sversal a la  direc­
ción longitudinal do la  p ila , unaa v a rilla s  catódicas -  
do hierro  - 17- ,  que conducen lateralm ente hada e l extg 
r ie r  la  corriente e léc trica  procedente dol revestimien- 

5 te  da cdrbcno -11- de la  pila# Bn la  colada do fluoruro
-10- ae sumergen desde la  parto superior loa anódoa -18 
da carbono amorfo que transportan a l e le c tro lito  una <$g 
rrien te continua* loa Anodos van firmemente unidoa con 
laa  v a rilla s  anódieas -21-, a travée de le e  harrea con- 

10 ductores -19- y de loe d e rre a  —20-*
la  corriente circula desde la s  v a rilla s  cató­

dicas —17- de una p ila  a través de unas barras colecto­
ras no representadas, a la  v a rilla  anódica - i l -  de la  -  
p ila  siguiente* la  corriente circula desde la  v a rilla  -  

15 anódica -21-, a travée de la  barra conductora -19-, loe
Anodoe -18-, e l e le c tro lito  -10 -, ol aluminio fluido — 
-14- y e l revertim iento de carbono -11-, haata la s  v a ^  
H as catódicas -17-* B1 e le c tró lito  -10- va recubierto 
de una costra -22- de colada solidificada y de una capa 

20 de Óxido de aluminio -23—* Entre e l e le c tró lito  -10^ y
la  costra rígida -22- se formen, durante e l serv icio , -  
unas eAyaras.-25-* En lo s costados del revestimiento de 
carbono -11- se forma también una costra de e lec tró lito  
ríg ido , e l borde -24—, e l cual es determinante de la  

25 lataciÓn horizontal del bago formado por e l aluminio -
fluido -14- y por e l e le c tro lito  -10**

La separación d desde la  cara in fe rio r del — 
Anodo -26- a la  superficie del aluminio -16-, llamada -  
también distancia in terpo lar, puede variarse subiendo -  

30 o bajando la  v a rilla  anódica -21— con aux ilie  del meca-
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mismo elevador <#27*- que va montado sobre la s  columnas -  
-28**+ Cuando se acciona e l mecanismo elevador -27- se -  
levantan simultáneamente todos los ánodos (o se bajan). 
Además, la  posición, en cuanto a a ltu ra , de los ánodos 

5 puede graduarse independientemente, en la  forma conoci­
da  ̂ con auxilio  de lo s cierres -20- existentes en la  
r i l l a  anÓdica -21-.

los hornos e lec tro lítico s van dispuestos en -  
serie  en la  forma normal o dispuestos longitudinal o -  

10 transversalmente* La corriente e lec tro lític a  atraviesa 
primero lo s  hornos conectados en serie de una f ila  y — 
vuelve después, en una o varias series de hornos conti­
guos, hasta e l rectificador a alimentar#

Esta conducción o conducciones de retom o ge- 
15 neran una corriente de dispersión magnética v ertica l -  

que puede calcularse, de acuerdo con la  siguiente fgr 
muía, que tiene aplicación general para los conductéres 
atravesados por la  corrientet

I20 H * (A/cm). z 2 ^ ren donde I  e s  la  intensidad en amperios y r  la  separa­
ción atedia con respecto a la  f i la  de hornos contigua.

Los campos magnéticos generados por la s  series 
de hornos contiguos alteran  considerablemente la  sime— 

25 tr ia  magnética deseada dé una p ila  e le c tro lític a , por— 
q¡ue en determinadas partes del homo se añaden a los -  
campos magnéticos propios, mientras que, por e l contra­
r io , en o tros, se deducen de lo s miamos# El campo magné 
tic e  originado por la  superposición genera asim etrías -  

30 en e l metal del homo, que, en combinación con lo s com—



ponentes horizontales de la  densidad de la  corriente, -  
sen re apea sables de corrientes, abombamientos y vibra­
ciones en e l metal# Como quiera que todos estos fenóme­
nos tienen una repercusión inconveniente, tiene la  ma— 

5 yor importancia poder in f lu ir  en la  distribución magné­
tic a  de lo s campos de acuerdo con consideraciones teór^ 
cas y experiencias prácticas#

Es un hecho conocido e l de que la  distribu­
ción del campo en e l metal fundido del e lec tro lito  pnce 

10 de regularse en la s  prcadmadade* y en la  lejaniA de los
alrededores del horno, mediante la  adecuada elección de 
la  distribución de corriente# Asi, se ha conseguido, por 
ejemplo, sim etrificar o dimanadonar correspondientemente 
hornos de MO kA, tanto  magn^óticamente, como on í  o que 

Í5 se refiere  a la  densidad de la  corriente# Como quiem -
que en la  distribución del campo intorvdonon, no solo * 
influencias del campo cercano, sino también influencias 
de la s  series de hornos vecinas, es problemático compog 
sar on suficiente medida en un homo e lec tro lítico  e l -  

20 campo lejano#
En "Ermaontall" g7 /i0 , (1974), 464, sédala e l 

tém ico que en los hornos e lec tro lítico s de sdme^fda egc 
traordinariamente buena, deben acoplarse otras aMsíe—  
tr ia s  para ev ita r vibraciones on e l aluminio separado y 

25 esto, se consigue separando los c a rrile s  de aluminio ca­
tódicos on un lugar determinado, sin  dejar sin  corrien­
te  e l homo, La separación so efectda de forma ta l  qpe 
con respecto a l eje transversal del horno no derivan sg& 
chaa barras catódicas su corriente hacía los lados laár* 

30 guitudinales del homq#
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Bate conocido procedimiento se representa en -  
ía  figura 2 y de acuerdo con e l mismo, la  corriente con­
tinua de un homo -30- es conducida, a través de laa va- 
r il la e  catódicas -17- y de laa  barras colectoras catódi­
cas —31* a una diagonal no representada de la  p ila  siguí 
ente# la  barra colectora —31* se separa en —32*, ap li­
cándose intencionadamente una asim etría en la  conexión — 
catódica, con respecto a l eje transversal -33-# Magnéti­
camente^ se crea por la  separación un campo adicional as 
candente, pudiéndose elim inar efectivamente la s  corrien­
te s  magnéticamente condicionadas en e l metal fluido#

la  patente SB-OS 26 53 743 describe la  compren 
sación de campos magnéticos en loa que los extremes de 
la s  V arillas catódicas están unidas/ por lo  menos, en un 
lado longitudinal de lo s hornos e lec tro lítico s  transver­
sa les, en un cámaro d iferen te, con lo s ánodos del homo 
siguiente a través de la s  barras eótextoras* E stofen  lo  
que se re fie re  a l campo magnético adicional, tiene la  — 
misma influencia que la  separación de la s  barras o carx&

les# ,
En amb es casos, representa un inconveniente -  

e l hecho de que e l campo magnético que se genera se re­
duzca en e l homo siguiente de la  conexión e léc trica  en 
serie#

Por este  motivo, e l inventor se ha propuesto -  
crear una p ila  e lec tro lític a  para la  producción de alumi 
nio en la  que la  dispersión magnética pueda reducirse o 
eliminarse a través de la s  f ila s  de hornos contiguos, — 
sin  in c lu ir en e l campo adicional de lo s hornos sucesi­
vos#
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El objetive que ae persigue se resuelve con -  
e l invento, disponédndo la s  barra* colectaras catódicas 
que van a derivar la  corriente en direcciones opuestas, 
en uno de loe  lados longitudinales del homo, a dlfereg 

5 tea  distancias D,d del e je  longitudinal, y la s  barras <* 
cdectoraa del otro lado a diferentes d istancias dt 
dsl áje longitudinal, encontrándose lo s  ca rrile s  (o ba* 
rras) de separaciones mía largas D, Di o la s  brras de *. 
separaciones más cortas, d d i en posición diamétralmen* 

10 te  opuestas y aplicándose lo s desplazamientos D*d o D** 
d̂  de la s  barras colectoras, de acuerdo con la  posición 
de la  serie de hornos contiguos, de forma ta l  que §n la  
p ila  e le c tro lític a  ae fem é un campo magnético ad ic ió n  
nal determinado por medio de conocidos procedimientos * 

15 de cálcula de la  electrotécnica y que esté dirig ido en 
sentido opuesto a la  dispersión magnética, a través de 
la  serie de hornos contiguos*

Segdn una forma de ejecución preferida del in  
vento, lo s desplazamientos de la s  barras colectoras en 

20 e l mismo lado longitudinal del homo son tan grandes qu 
e l campo magnético generado por lo s  mismos tiene la  míe 
ma mggaitud que e l opuesto, dispersado por la  serie ds 
homoa contiguos* .i

Tsdto la s  distancias longitudinales diametral, 
25 mente opuestas de la s  barrad colectoras a l e je  longitud 

dinal del homo, como también la s  correspondientes sega 
raciones más cortas, tienen la  misma magnitud. Esto, *** 
sin  embargo, no es absolutamente imprescindible, pudiegt 
do darse toda clase de variaciones*

30 . ' -  ta s  separaciones <máa largas y las^nás cor—* '
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ta s , son diferentes.
-  Las separaciones más largas son iguales y las 

más certas, diferentes.
— Las separaciones más largas son diferentes y 

5 la s  más cortas, iguales.
La asim etría generada por e l invento puede pro­

ducirse gracias a la s  separaciones diametralmente opues­
ta s  más largas y más cortas, uniéndose cada barra colectig 
ra con e l mismo ndmero; es decir, la  mitad de los extre— 

10 mos de la s  v a rilla s  catódicas sobre un costado del h orno 
Según otras formas de ejecución, la s  barras colectoras -  
diametralmente opuestas, pueden abarcar e l mismo número -  
de extremos de v a rilla s  catódicas, d istin to  de lamitad -  
del número to ta l, en un lado longitudinal del homo*

15 El invento se explica más detalladamente sobre
la  base de lo s dibujos que representan secciones de la  se 
rie  de hemos en forma de un corte horizontal, a través -  
de tre s  p ila s  e lec tro lític a s .

La figura 3 representa tre s  hemos transversa— 
30 le s , en los que cada v a rilla  catódica está  unida con cin­

co extremos de la s  barras; es decir, cada una con una — 
cuarta parte* '

La figura 4 representa tre s  hornos transversa­
le s  como los de la  figura 3! pero en este caso dos barras 

25 catódicas diametralmente opuestas estás unidas con seis -  
extremos de barras catódicas y los otros dos carriles dás 
metralmente opuestos, con cuatro extremos de barras cató­
dicas.

Los hornos -g4-* dispuestos en f ila  en posición 
transversal tienen todos la  misma configuración. Las ba—30
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rrae catódica* - 17-  Yaa conectada* a la* barra* cdectdra 
-35- -38-, teniendo la  barra -35- una dietancia D del eje 
longitudinal -39-1 la  barra - 36- ,  una dietancia d y la  b& 
rra  -37-, una dietancia D*, mientra* que la  barra - 38-  *a 

5 encuentra a una dietancia d' del eje longitudinal -39-# -  
Beta* barra* catódica* -35 -  38- van unida* a la* barra* 
anódicaa - 4I-  del homo aiguiente de la  mioma fila# La *%, 
tuaciÓn de la  eerie de horno* contigua *e indica por -42- 
Eeto genera en e l homo *34-* una diaperaión magnética d i- 

^0 rígida de abajo a arriba# Si la  eerie de homo* ae ancue^ 
tra  en e l lado opueato, ae generaría una disperaión magn  ̂
tic a  deacendente#

La barra catódica - 35-  reg iatra una eeparación 
del eje longitudinal del homo - 39-  que e* auperior en -  

l j  D-d a la  eeparación coaoreepondiente de la  barra catódica
- 36-# Igualmente, la  barra conductora de corriente - 37-  -  
precenta una separación del eje longitudinal del homo -  
que ea auperior en D' -  d' a la  eeparación correspondien­
te  de la  barra edectcra  - 38- .  Bn e l caeo precente, D-4)'

20 y d -  d' #
Bn lugar de un c a rr il de cerniente dnicc, -35— 

puede abarcar una eerie de barra* edectcra*  paralóla*, -
- 36- ,  - 37-  y .- 38- .

De acuerdo con lae  leyea conocida* de la  e lectr^  
25 cidad, pueda aaberae que la* barra* catódica* -35- y - 36-  

o -37- y -38-, opueatta a l e je  longitudinal del homo, ge­
neran un campo magnético v ertica l dirigido de arriba a abg 
jo  que no puede auprimirae por loa eorreapcudiontaa ca rri- 
loa catódico* del homo anterior en eerie , porque o atoe cg 
r r ile a  o barra* catón móa aaparadoa del e je  longitudinal -30
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del homo que la s  barras del mismo homo.
Considerando aisladamente cada cuarta parte de 

hornos se observa que e l desplazamiento de las barras ca 
tódicas con respecto a l homo o a p a rtir  de este , refuer 

 ̂ za e l deseado efecto magnético en e l homo anterior o s i
guíente de la  serie .
Ejemplo
En este ejemplo* vamos a calcular la  dispersión magnéti­
ca v ertica l de una serie de hornos contigua y la  influen 

10 cia del desplazamiento* de cuardo con e l invento* de la s
barras catódicas —35 -  38- .  Para una intensidad de la  co 
rü en te  de I  . 160 kA y una separación de la  f ila  de hor 
nos de 36 ip* se determina segdn la  fórmula

15 * 3 / r r
mediante la  aplicación de los valores* una dispersión na 

magnética de
H -  7*1 A/cm. zDos e je s  longitudinales de homo -39-* registran una sepa 

20 ración de 700 cm. la s  barras catódicas - 35-  y - 37- ,  tie ­
nen en este caso la  misma separación con respecto a l eje 
longitudinal del homo correspondiente* de 400 cm* Igual 
mente* la s  barras - 36-  y - 38-  dispuestas m*as cerca del 
eje longitudinal* tienen en este caso la  misma distancia 

25 con respecto a l e je  longitudi na l de 270 cm* De esta mane
ra* se genera* por ejemplo sobre e l e je  longitudinal del 
horno* -39*** en e l lado estrecho del homo* una in tensi­
dad del campo magnético d irigida hacia abajo* que se 
calcula de la  siguiente manera:

30



a  -

i i i í
H -  K (  — —  + -  — —  ) -  K .0,032264** 270 300 400 430

7,1 A/cm. <

K, tiene 1* dimensián anperioe (A), ate calcule pare un -  
5 horno de 160 kA de inteneided de le  corriente, de ecuér-

do con lee ccnocided reglee de le  eelectrotécnice, pere 
un conductor de longitud lin ited e , cono 3183#

Con le  diepoaiciíti de lee benree de eete ejeaw 
plo , puede conpeneeree, por coneiguiente, une diepereíán
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-  REIVINDICACIONES -
i* .-  Perfeccionamientos en la s  p ila s  e lec tro lítica s  con 
componentes compensados del campo magnético, para produ 
c ir  aluminio por medio de eelectr& Lisis en metal fundi­
do, desde cuyos lados longitudinales la  corriente eléo* 

g tr ic a  que sale de la s  v a rilla s  del cátodo es enviada —
asimétricamente, por medio de un mínimo de cuatro carri 
le s  colectores a la s  barras anódicas del horno inmedia­
to , caracterizados porque la s  barras colectoras catódi­
cas, que derivan la  corriente en direcciones opuestas y 

10 uno de lo s lados longitudinales del homo, se encuentran 
dispuestos a diferentes distancias del eje longitudinal 
del homo y la s  barras colectoras del otro costado del -  
homo van dispuestas a diferentes distancias del eje Ion 
gitudinal del homo, encontrándose los carriles diametra 

lg mente opuestos a la s  separaciones más largas y los carri 
le s  a la s  separaciones más cortas y porque la s  desviado 
nes de la s  barras colectoras, segdn sea la  posición de -  
la  serie  de hornos contiguos, están dispuestas de forma 
ta l  que en la  p ila  e lec tro lític a  se forma un campo magné 

20 tic o  adicional determinado con arreglo a un conoddo prg 
cedimiento de cálculo electrotécnico que dirige la  dis­
persión magnética en sentido ppuesto a través de la  se­
rie  de hornos contigua*
2*.- Perfeccionamientos segdn la  reiv indicadín  H , ca— 

25 motorizados porque los desplazamientos o desviadones -  
D-d o D '-d' de la s  barras colectoras son tan grandes qpe 
e l campo a d id  onal y la  dispersión de dirección opuesta 
a través,de la  serie  de hornos contigua tienen la  misma 
magnitud*

30 3**- Perfeccionamientos segdn la s reivindicádseos 1* o
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2*, caracterizados qporque las distancias diametralmente 
opuestas de la s  barras colectoras catódicas del eje Io n - 
guitudinal del horno tienen la  misma magnitud.
4a .- Perfeccionamientos aegdn una de la s  reivindicacione 
la a 3*, caracterizados porque loa ca rriles  colectores -  
catódicos que evacuán la  corriente e léctrica  en direcbig 
nes opuestas, están unidos, por lo  mmos en un lado Ion 
gitudinal del homo, con e l mismo ndmero, una cuarta par 
te , de extremos de las barras catódicas.
5*.- ' PERPECCINN AMIENTOS EN LAS PILAS ELECTROLITICAS CON 
COMPONENTES COMPENSADOS DEL CAMPO MAGNETICO*.-

Consta la  presente memoria descriptiva de tre ­
ce hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a 
la s  que se acompSZaa tre s  de planos para su mejor com­
prensión.
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