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= Memoria Wesgriptiva w
El invento se refiere a una pila electrolitica

para cbtener aluminio mediante electrflisis en metal fun
dido, desds cuyos lados longitudimales la corriente elég
triea que sale de las varillas catbdicas, es dirigida, =
por medio de un minimo de cuatro barras colectoras, asie
metricamente, a las barras anbdicas del horno siguiente.

Para obtener aluminio por electrflisis de oxie
do de aluminio, se disuelve este en una colada de fluory
ro, formada, en su mayor parte por criciita (An3 AJ.F6).
El aluminio catédicamente separado se deposita bajo 1a =
colada de fluoruro scbre el fondo de carbén de la pila,
formando el chtodo la superficie del aluminio fluido.

Los 4nodos, que en el procedimiento norual ese
tin consituidosopor carbono amerfo, se sumergen en Ia fu
sibn desde la parte superior y en los 4nodos, a causa de
la descomposicifn electrolftica del bxido de alumtnio, -
se forma oxfgeno que produce CO y coz cono consem:?xfcia
del empleo de &nodos de carbonol La elec*br&lisis se desa
rrolla & una temperatura de 900 a 10002 C. e

El conocido principio de una pila elcéénéﬁti-.
ca de aluminic normal con 4nodos de carbln preelquemados
puede verse en la fiét,xaa 1, que representa un corte vers
tical en sentido longitudinal a través de una parf;e“de -
una pila alectrolﬁica. La cuba de acero =12«, que va re
vestida a un aislamiento térmico =13« de material ignffu
go estable al calor ¥ de carbato ;11'-, contiene la colae
da de flworuro «10e, el electrolitos El aluminio catbdie
camente separado -14-, se deposita sdbre el fondo ds car
bbn =15« de la pila. La superficie w16= del aluminio ﬂg
ido representa el cétodo. En el ‘revestiumiento de carbono

L.
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wlie van embutidas, en sentido transversal a la direcw=
clién lengitudinal de la pila, unas varillas cabbdicas =
do hierro «17-, que conducen lateralmente hacia el exte
rior 1a corrients eléctrica procedente del revestimien
to de carbono «li= de la pila. En la colada des flueruro
=10 se sumergen desde la parte superior los anbdos «138
de carbono amorfo que transfortan al elsctrolito una gg
rriente contfnuas Los &nodos van firmemente unidos con
las varillas anbdicas =21w, a través de lss barras cone
ductorag »19« y de los cierres «20«. »

' La corriente cireula desde las varillas catée
dicas =17» de una pila a través de unas bavras colectos
ras no representadas, & la varilla anbdica #2le de Ja -
pila sigulente, La corriente circula desds la varilla =
anbdica w2le, a través de la barra conductora =19, los
&nodos -18-‘, el electralito «10=; ol aluminio fluido mww
«i4e y ol revestimiento de carbono wile, hasta las vari
llas catédicas w17«, El electrflito «10« va recubierto
de una costra =22« de colada solid:!.ﬂcada y de una o¢apa
de bxido de aluminio =33es Eutre el clectrélito «<10x ¥
la costra rigida =22« ss foman, durante el nrvic.io, -
unas cégaras =25+« En los coskadoa del muwimianto de
carbono «ile pe forma también una costra de elcotx‘ﬁl:lto
rigido, el horde =24w, el cual es determinante de la di
latacitn horizontal del bafio formado por el slnminio =
fluido =14~ y por el eleetrol:l.to. -'10--

La separacifn d dosde la cara :I.nfcr:!.ar del ww
dnodo w26~ a la superficie del alul:!.nio -16-, llmda -
también distancia interpolar, puede variarae nub:lando -
o bajando 1a varilla anfdica «2l« con auxilio del meca=
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nismo ele'vador w27« que va mon'bado sobre las columnas =
=28my Cuando se acciona el meoanimo elevador -27- 80 =
levantan mimulténeamente todos Los énodos (o se ba:]an).
Adends, la posicifn, en cuanto a altura, de los &nodos
puede graduarse indopendientemente, en la forma conocie
da, con suxilio de los cierres «20a exiai:entea en 1la va
rilla anddica w2l=e

Los hornos electroliticos van dispuestos en
serie en la forma normal o dispuestos longitudinal o =
tranmrn.ﬁunta. La corriente Qlectroﬂ.itica atraviesa
primero los hornos conectados en serie de uaa fila y e
vuelve después, en una o varias series de hornos contiw
@108y hasta el rectificader a alimentars N

Esta condu.cciﬁn o conducciones de retorno g0
neran una corriente de dispersifn magnética verbical -
H que puede calwlarse, de acuerdo con 1a aiguionte for
m:la, que tiene aplicacifn general para los condnc&erea
atravesados por la corrientes

I _

(A/em)

. - . -
& 27T e ' o

.en donde I es la intensidad en amperios y r la sepayawe

cién media con respecto a 1a fila de hornos emt;:.?.m. 5
.Los campos magnéticos generados por las series
de hornos cantignos alteran considerablemente 1a simowe
tria megndtica deseada de una pila electrolitica, poree
que en determinadas partes del horno'se afiaden 2 Los8 w
canpos magnéticos proﬁios,_.mientras ques por el contrae
rio, en otros, se deducen de los mismoss EL campo magn_g
tico originado por la superposicidan genera asime’tm‘.as;
en el metal del horno, que, en canbdnaciln con los cone
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powentes horizontales de la densidad de la corriente, -
son responsables de corr:lontoa, abmbaniontos Y vibrame
ciones en el metals Cano qu.i.ora quo todos sstos fen&u-
nos tienen una nparwniﬁn inconveniente, tiene la na....
yor importancia poder influir en la d:l:brihxed.ﬁn magnew
tica de los campos de acuerdo con connidnuc:l.ms te&i
czs 'y experiencias prietioaa.

Es un hecho cmood.do sl dc que la diatribm-.-
c:tﬁn del gampo en el metal fundido dal olectrdl.ito pues
de regularse en las proximadades y en la lejantt de los
alrededores del homo, mediante la adecuada elecciln de
la distri.buci&n de corriente, Asf, se ha conaomido, por
o:!amplo, sivetrificar o d:hunnimar cmnpmdicntmn‘be
hornos de 210 kA, tanto magn atiemnu, coano en io que

we refiere a la densidad de la corriente. Como qu:lcm -

que en la distribucibn del campo intervienen, no sclo =
influencias del campo cercanoc, sino también inflaencias
de las series de hornos vecinas, es prol;leg,&tico coupen
sar en suficiente medida en un horno clwtrolitiqo 91 -
canpo lejano. _ |

Ba *Ersmentall® 37/10, (1974), 464, aeﬂhla el
térnico que en los hornos electroliticos de dmntﬁa ex

,traordinar:l.mnto buena, deben accphrle otras auia&---

tt-ias para evitar vibracicoes en sl a.luninio uaparado v
esto se cona:lgue separando los cax'r:uaa de alumi.nio Caw
tﬁdicon en un lugar determinado, sin dejar sin corriens
te el homm La uparac:l.ﬁn se efectda de forma tal que

con respecto al eje transversal da:l. heeno no derivan ng

chan barvas catéddicas su coﬂ'ienbe hac:la los J.ados 1%“
guitudinales del hornqs
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Este conocido procedimiento se représenta en -
la figura 2 y de acuerdo con el mimmo, la corriente cone
tima de un horno =30 es conducida, a través de las va=
rillas catédicas »17= y de las barras colectoras catbdie
cas =3l a una diagonal no representada de la pila sigui
ente. La barra colectora =3le se separa en »32e, apliews
candose intencionadamente una asimetfia en la conexién w
catédica, con respecto al eje transversal «33=s Megnétiw
camente, se crea por la separaciln un campo adiciomal as
cendente, pudiéndose aeliminar efectivamente las corricne
tes magnéticamente condicionadas en el metal fludidos

La patente HEw0S 26 53 743 describe la _coupren
sacidn de campos magnéticos en los que los extremos de
las varillss catddicas estfn unidas, por lo menos, =2 un
lado longitudinal de los homos electroliticos transvere
sales, en un nfmero diferente, con los 4nodos del horno
sigulente z través de las barras cdlestorass Esto, en lo
que se refiere al campo magndbico adicional, tiene la we
misma influencia que la ueparacién de las barras o carri

les,

Er amb os casos, rep:-esenta un :l.ncmwn:;ente -
el hecho de que el campo nagnébico’ qUS 5& Eenera E& rew
duzca en el horno siguiente de 1la conexifin electrica en
serie.

Por este motive, el inventor se ha propuesto -
crear una pila electrolitica para la produccifn de alumi
nio en la que la dispersifn magnética pueda reducirse o
eliminarse a través de las filas de hornos contfguos, ==
sin influir en el campo adicional de los hornos muesi--
Vo
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El objetivo que se persigue se resuelve con =
el invento, dispondindo las bau-u cdoctms cat8dicas
que van a derivar la corrients on d:lreedcnes opuestas,
en uno de los 1ados 1onsi:eud1nalu del hcrne, a d:l.forea
ban distancin Dyd del eje. lengitudinal, y las barras =
eclectoras del otro lado a.diferentes distancias DY 4*
del aje longitundinal, encmtr!ndoao los carriles {o baw
mn) de separaciones més largas Dy D' ° lal brras do -
separaciones ads cortas, d d' en poﬁeiﬁn dianétralnena
te opuestas y aplicandose los dalplazaniontoa Dad 0 Dte
d! de las barras colectoras, ds acuerdo cou la posicita
de la serie de hornos contignos, de forma tal que idn la
pila electrolftics se forme un campo magndtico adiclom
nal determinado por medio de conocidos procedimientos =
de cflcula de la electrotécnica y que esté dirigido en
sentido opuesto a la dispersifn magnétice, a travéis de
3a serie de hornos contiguos. S

Segfin una forma de ejeeuci&n prafer:lda del in
vento, tos desplszamientos de las barras colectoras en
el mimuo lado longltudinal del horno son tan grandes qu
ol campo magnético generado por los mimsos tiens la alg
ma mggaitnd que el opuesbo, dispersado por la nrie de
hornos eontfguoss : : e

Tdbo las distancias longitudinales diametu;
meate cpuestas de las barras celectoras al eje longitue
dinal del horno, como también las cmapmdientea sepa
raciones nds cortas, tienen la missa magnitud, Estoy we
sin ambargo, no es absolutamente :lnpreacd.udible, pud:l.fan
do darse tods clase de variacd.ouam SRR ".“V

'« Las separacienes.ais largas ¥ las nis cor--‘
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tas, son diferentes. _
= Las separaciones més largas son iguales y las
més cortas, diferentes.
w Las separaciones mis largas son diferentes y
las més cortas, iguales.
La asimetrfa generada por el invento puede pro=
ducirse gracias a las separaciones diametralmente ocpuesgew

tas mis largas y mds cortas, uniéndose cada barra colecto

"ra con el misno ndmero; es decir, la mitad de los extreew

mos de las varillas catddicas sobre un costado del h orno
Segfin otras formas de ejecucidn, las basras colectoras -
diametralmente opuestas, pueden abarcar el misuo nimero =
de extremos de varillas catbdicas, distinto de lamitadl w
del nimero total, en un lado longitudinal del hornos

El invento se explica mfs detalladamente sobre
1a base de los dibujos que representan secciones de la se
rie de hornos en forma de un corte horizontal, a través =
de tres pilas electrolfticas. :

La figura 3 representa tres hoinos transversae=
les, en los que cada varilla catddica estf unida con cine
co extremos de las barras; es decir, cada una con Una e
cuarta partes B

La Pigura 4 representa tres hornos transversaes
les como los de la figura 33 pero en este caso dos barras
catédicas‘diametralmm'xte opuestas estin unidas con seis =
extrenos de barras catédicas y lLos otros dos carriles dia
metralmente cpuestos,; con cuatro extremos de barras catbe
dicass ‘ .

. 'Los hornos =34~ dispuestos en fila en posicién
traneversal tienen todos la misma configuraciém. Las bawe
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rras catbdicas ~17= van conectadas a las barras eolectéra
wl5= =38w, teniendo la barra =35- una distaneia D del eje
longitudinal =39=3 la barra =36=, una distancia d y la ba
rra =37=, una distancia D', mientras que la barra =38~ se
encuentra a una distancia d' fel eje langitudinal =3%«, =
Estas barras catbdicas =35 « 38« van unidas a las barras

anbdicas =4i~ del horno siguiente de la misaa fila. La si
tuacifn de la serie de hornos contfgua se indica por =42-
Esto genera en el horno «34« una dispersibn magnética die
rigida de abajo a arribas Si la serie de hornos se encuen
tra en el lado opuesto, se generarfa una dispersién magné
tica descendente,

La barra catddica =35 registra una separacién
del eje longitudinal del horno =39« que es supsrior en -
Ded a la separacifén comrespondiente de la barra catbdica
«36ws YTgualmente, la barra conductera de corriente =37« «
presents una separacifn del eje longitudinal del horno =
que es superior en D' ~ d! a la separacién correspondienw
te de 1la barra colectora «38«. En el caso presente, D=D!
yada=d'. _

En lugar de un carril de corriente dénico, =35=w
puede abarcar una serie de barras colectoras paralila'p, -
w36my w37w ¥ =38, oo

De acuerdo con lag leyes conocidas de la olocttg
cidad, puede ssberse que las barras catfdicas =35= y =36=
0 =37= y «38«, cpuestzs al ejs longitudinal del hormo, go-
neran un campo magnético vertical dirigido de arriba a aba
Jo que no puede suprimirse por los correspondientes carrie
les catbdicos del horno anterior em serie, porque estos ca
rriles o barras estin mis separados del Q:je longitudinal -.
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del horno que las barras del mismo horno.
Considerando aisladamente cada cuarta parte de

hornos se cbserva que el desplazamiento de las barras ca
tédicas con respecto al horno o a partir de este, refuer

za ol deseado efecto magnético en el horno anterior o sl
guiente de la serie.

Ejemplo ,

En eate ejemplo, vamos a calcular la dispersifn magnétie
ca vertical de una gerie de hornos contfigua y la influen
cia del desplazamiento, de cnardo con el invento, de las
barras catbdicas =35 = 38-. Para una intensidad de la co
rédente de I + 160 kA y una separacibn de la fila de hor
nos do 36 p. se determina segin la f&rmula

H = ----'I ;
z 2y

nediante la aplicacifn de los valoreas, una dispersifn ma
magnética de

H = 7,1 A/cm.
Dos ejes longitudinales de hommo =30« registran una sepa -
racién de 700 em. Las barras catbdicas =35e y wi7=, tise
nen en este camo la misma separacliém con respecto al eje
longitudinal del horno correspondiente, de 400 cme Igual
mente, las barras =36« y =38~ dispuestas m’as cerva del
eje longitudinal, tienen en este caso 1la misma distancia
con respecto al eje longitudinal de 270 eme De esta mane
ra, se genera, por ejamplo sobre el eje longitudinal del
horno, =39=s en el lado estrecho del horno, una intensi=-
dad del campo magnético H_ dirigida hacla abajos; que sme
calcula de la siguiente manera: .
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H =K ( - + I - — 1_ ) = K.0,622264?'
z 270 300 400 430
1 A/cas .

x, tiene la dimensién anperios (A), se caloula para un =
horno de 160 kA de intensidad de la corrienta, de acuér-
do con las cmocidai reglas de la oelactroe&cuiea, para
un conductor de longitud un:l.t-da, camo 3185,

‘ Con la di-podd.ﬁn de las basras de este ejem
plo, pusde coupensarse, por cons:lguiantc, una dispersiéa
megnética de la serie de hornos centiguos ds 7,1 Afcm,
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= REIVINDICACIONES =

18« Perfeccionamientos en las pilas electroliticas con
canponentes compensados del campo magnético, para produ
cir aluminio por medio de eelectrblisis en metal fundie
do, desde cuyos lados longitudinales la corriente eléce
trica que sale de las varildas del e&tddé es enviada o=
asimétricamente, por medio de un minimo de cuatro carri
les colectorea a las barras anbddicas del horno inmedia«
to, caracterizados porque las barras colectoras catbdie
cas, que derivan la corriente en direcciones opuestas y
uno de los lados longitudinales del hornos; se encuentran
dispuesﬁos a diferentes distancias del eje longitudinal
del horno y las barras colectoras del otro costado del =
horno van dispuestas a diferentes distancias del eje lon
gitudinal del horno, encontrindose los carriles diametra
mente opuestos a las separaciones més largas y los carri
les a las separaciones més cortas y porque las des\'riacig
nes de las barras colectoras, s_egﬁn sea la posicifn de =
la serie de hornos ccntiguos, estén dispuestas de forma
tal que en la pila electrolitica se forma un campo magné
tico adic:l.onal determinado con amglo a un conocd d.a pro
cedimiento de céleculo electro'bécnico que d:!.rige la dige=
persifn magnética en sentido ppuesto a través de 1la Be==
rie de hornos contiguas

23,« Perfeccionamientos segin la reivindicacian ll, Cawe
ractarizados porgue 1oa desplazanientos o dasviacione -
De=d o D'-d' de las barras cclectoraa son ban grandes que
el campo adic:l.onal k4 la dispersibfn de dimecian opuesta
a través,de la serie de hornos contfgua tienen la misma
magnituda

38,= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones it o
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2%, caracterizados gporqus las distancias diametralmente
opuestas de las barras colectoras catbdicas del eje lone
guitudinal del horno tienen la misma magnitud,

48, Perfeccionamientos segin una de lasg reivindicacione
18 a 33, caracterizadss porque los carriles colectores
catbdicos que evacuin la corriente eléctrica en direccig
nes opusstas, estfn unidos, por 1o menos en un lado lon
gltudinal del herno, con el misuo nfmero, una cuarta par
te, de extremos de las barras catbdicas.

5y '.PERFE MEﬂTOS EN LAS 'mAS ELECTROLITICAS CON
COMPONENTES COMPENSADOS DEL 'CAMPO MAGNETICOYew

| Consta la presente memoria descriptiva d» trow
eev' hojas mumeradas y mecanografiadas por una sola cara a
las cque se acomp!!u tres de planos para su mejor Codee

prensifn.
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