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Esta invencidn se refiere a uns cubierta neumdtica de
obtupacidn automdiica con propiedades obturantes de pinchazos ¥y
a un procedimiento vara fabricar la cublerta. ELl concento de una
cubierte con propiedades obturantes de pinchazo es antiguo y la
5. tecnologia anterior estd fepleta de diversos métodos y combins-
ciones para obitener unz cubieria obturanie de pinchazos y una
composicién obturante de pinchazos. Zstos métodos, construcciones
v composiciones anteriores tienen todos la finalidzd de obiener
una cubierta que presente propiedades de obturacidén de pinchazos
10, cuando un objeto afilado, como puede ser un clavo, pincha la cu-
bierta.

Los ejemplos de estas enseflanzas se remontan a los pri-

meros afios de 1900 (veanse las patentes Estadounidenses 1.601.01

()
-

1077.281 y 1.419.470) en las cuales se hiciegon descubrimientos
15. relativamente sencillos para dotar sz, una cubierta con una tira

' a

de caucho crudo, sin vulcanizar, que, segtn se afimmaba, tendrig

| et

propiedades de obturscidn de los pinchazos. Los descubrimientos
ulteriores se refieren a construcciones de cubiertas mds com?li—
cadas, asi como a composiciones obturantes y métodos por los cus
20. les un material obiurante se'encapsula entre capas calandradas |
(veanse las pantemtes Estadounidenses 3.048,509 y 2.877.810).
Todos eétos .descubrimientos tienen inconvenientes que
han conducido a la inaceptabilidad comercial de las composicio-
nes, los métodos y las construcciones., Por ejemplo, el descubri-
25. miento de dotar a una cublerta con una capa de caucho sin vulva-
nizar no tﬁvq éxito debido al hecho de que el caucho sin vulzani-
zar se desplaszarfa dursnte el funcionamiento de la cubieria y
llegaria a ser ineficaz como material obiurante cuando se hubie—

ra utilizado la cubilerta durante mucho tiempe. Las estructuras

30. nds complicadas en las cuales el material obturante se encapsulg

.
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cubierta con una capa de material degradado por irradiacidn que
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ba en un material vulcanizado, resultaban de fabricacidén costosa,
daban a otros problemas debido al peso adicional exigido en la
cubierta v no tenidn propiedades de obturacién adecuadas. La pre
sente invencidn resuelve los inconvenientes de toda la tecnolo~-
gla anterior.

Ta demanda de una cubierta de obturzcidn automdtica se

ha renovado por el énfasis que se estd poniendo en la eliminacidn

gramas de conservacidn de energiz. Un importante fabricante de
automéviles de los Egtados Unidos ha adoptado la posicidn de gqus
unz cubierta debe tener propicdades de obturacidn autométicas
para que se considera seriamente la eliminacidn de la ruedé de
repuesto en un automdvil de viajeros. .

Bl solicitante ha descubierto anteriormente (solicitud

USA NQ de serie 737.884, depositada el 2 de Noviembre de 1976 y
2 de serie 615.266, depositada el 22 de Septiembre de 1975) und

es pegajosa (con baja viscosidad) en la cual el material se de-
grada antes del ensamble en la cubierta sin vulcanizar, Este mé-
todo y construccidén anterior eran posibles sélamente cuando ia
capa degradada se laminaba con otra cava sin degradar que permi
t{a su manejo durante la consiruccidén de la cubierta (su notura-
leza pegajosa y adherente y falta de resistenciarhacién que no
se pudieran manejar por si sola) y se dejaba gue conservara su
integridad durante la operacidn de vulcanizacidén en la cual se
aplicaban elevadas presiones a la cublerta que desvlazaridn la
cana del lugar deseado. Seglin se explicard mds adelante con ma-

yor detalle, esta invencidn proporciona la irradiacidn del mate-

rizl degradable después de haberse vulcanizado la cubierta por

lo gue, durznte la construccidn y vulcanizscidén, el material se

é
&
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maneja con facilidad puesto que tiene una elevada viscosidad. Eg
ta circunstancia no ha sido descubierta por la tecnologia ante~
rior.

Ia tecnologia anterior ha ensefiado también un método pox
el cual se aplica una capa obturante 2 la periferia interior de
una cubierta. Este método comprende'lailim@ieza de la superficie
interior de la cubierta sin vulcanizar mediante un equipo compli
cado y costosos y la aplicacidn del material obturante a la peri
feria interior de la cubieris, ae nueve por un equipo complicadd
y costoso., El procedimiento de esta invénciénrelimina la necesid
dad de dicho equipo complicado, 7

Esta invencidn proporciona una construccidén y un método
barato y sin complicaciones para obtener una cublerts de obitura-
cién automética. Un objeto de esta invencidn es proporcionar ung
cubigr%a neumética con un elemento obturador de pinchazos de ped

7 barato.

%

so ligero, sin complicaciones

PEERY

0fro- objeto de esta invenciénres proporcionsyr una capa
‘obtursnte con une mezcla de meteriales polimeros que, cuando se
combinan, dan propiedades obturantes con cada uno de los materig
les polimeros, contribuyendo en la caps con una caracteristica
diferente. Las propiedades obiuranite aceptables de la capa no s
consiguen con un material polfimero sdlo, puesto que se exige ung
combinacién de propiedades, )
Otro objeto de esta invencidn es proporcionar un métcdo
sencillo y barato para fabricar una cubierta con propiedades ce
obturacidn sutomdiica o propiedades obturantes de pinchazos en
el cual ciertas propiedades obturantes se consiguen por un mate-

rizl que se maneja fécilmente dursnte la construccidn y vulcani-

zacidn 7 que se convierte por irradiacidn después que se vulcani

zado la cubierta. Ia construccidn de la cubierta vy el nétodo de’
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“degrada al ser expuesto a irradiacién y un segundo material po=-

esta invencidn cumplen los objetivos expuestos.

El procedimiento de esta invencidn proporciont un proce-
so simplificado y barato para fabricar cubiertas neundticas de
obturacidn automdtica con propiedades obturantes de nlnchuzos.
In el nétodo de esta invencidn se proporciona una cubierta sin
vuleanizar (eruda) con una capz de compuesio de caucho in situ

gue contiene una mezcla de un primer material polimero que se

1fmero que se reticula al exvonerse & irradiacidn o que se reti-
cula al ser expuesto a las temperaturas de vulecanizacidn o una
combinacidn de ambos procedimientos. En esta invencidén, esta caq
pa se ensambla en la cubierta sin vulcanizar y la cubierta se
vulcaniza por métodos normalés conocidos. Zste tratamiento de
vuleanizacién no eltera la composicién del material polimero de-
gradable (primer materlal) o del. segundo material polimero a me<
nos que dicho segundo materlal se reticule =& temperaturas de vul
canizacidn.

Le naturaleza fisica de la capa obturante de pinchazog
consiste en una viscosidad suficientemente elevada para permitir
su fécil manejo durante las fases normales de la construccidn
de une cubierta sin vulcanizar y durante -la operacién de vulcani
zacidn, o sea, la capa tienc una resistencia ¢ suficiente sih”éu—
rar (médulo) para conservar su forma durante la constru001on,wsg
ficiente adherencia para pegarse a capas adyacentes durante la

construceidn y resistencia suficiente para conservar Su forma'

durante la aplicacidn de las presiones elevadas en la vulcaniza-

cibén, Tan poco es demasiado adherente para que llegue 2 adnerir-
se a dejerminados materiales como es el tambor de construccidn,

Después gue la cubierta se ha vulcanizado con la cana

obturante de pinchazos in situ, la capa obturante de pinchazos
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se somete 2 un tratamiento de irradiacidén. Lz fase de vulecaniza-
cidn puede reticular parcial o completamente el segundo majerial
polimero o no alterar su composicidén dependiendo de la naturale-
za del segundo materizl polimero y los ingredientes en el com-
puesto de caucho. Si se reticula, sirve como maitriz elastica pad
ra el material degradable.

El tratamiento de irradiacidén degrada el material poli-

mero degradable (primer material) gue da por resulitado una redug
cibén de la viscosidad del material para producir un materizal ad-
herente y pegajoso. Puede reticular también el segundo mzterial
polimero para dar una matriz eldstica para el materiazl degrada-
do. Cualquiera que sea el procedimiento empleado pars reticular
‘el segundo material polimero, formea una matriz de ﬁaterial reti-
culado que da resistencia a la capa por lo que la capa conserva-
réd su forma y el lugar due ocupa. Sin este materiél se formaris
‘uﬁa capa gomosa que perderiz su forma y se desalojaria{fécilmen-
te de su posicidn apropiada en la cubierta.
) Esta combinacidn de la caracteristica pegajosa o adhe-
rente del materizl polimero degradado ¥y la elasticidad del mate-
rial polimero reticulado de las propiedades obturantes de pinchd
zos de esta invencidn. Es necesario gque ambos materizles den el
resultado deseado que es la combinacidn de adherenciaz, eldsiici=
dad, resiliencia, resistencis al resgemiento,bumectabilidad y si
milares,

Tos materiales polimeros degradables que han demosirado
ser Utiles para esta invencidn son el poliisobutileno y los copg

limeros que contienen isobutileno con olefinzs conjugadas tales

rofaticos

m

corio 1,3 butadieno, isonreno, 2,3 metilbuiadieno; con

vinilos coxo el estireno y alfemetilestireno y con mondmeros vi-

nilos polares como el zcrilonitrilo, metilvinilacrilzato ¥ metild
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homopolimeros de politutadienc de disolucidn; poliisoprenos copy

vinilactona. Se sabe que estos materiales polimeros se degradan
cuando se someten 2 un tratamiento de irradiacién.

Tos materiales polfmeros reticulables, bien por irradig
eidn o reaccién quimica a la temperature de vulcanizzcidn, cue
son Utiles en esta invencidn pueden ser el caucho netural, copo-
1imeros de estireno y butadieno, tanto si sefabrican por el pro-

cedimiento de emulsidén como por el procedimiento de disolucidn,

limeros bloque§ polimeros de butilo halogenado, como el butilo
clorado; terpolimeros de etilenpropileno; copolfmeros de butadig
no acrilonitrilo y neoprenc,

Cuando mos referimos a la composicidn del obturante de
esta invencidn eﬁ 1o memoria descriptiva, todos los ingrediented
se basan en un comvpuesto de caucho en el cual el total del.mate-
rial polimero en el compueéto es 100 partes. .

. , .

En el procedimiento de esta invencién, la relacidn del
material polfmero degradable al material vpolimero reticulablé'“
debe ser de tal naturaleza que la capa resultante tenga prOpie;
dades obturantes de pinchazos pero con integridad suficiente o
una viscosidad suficientemente elevada en su estado sin vuleanid
zar o estado crudo para poderse manejar con facilidad durante
las operaciones normales de fabricacién de la cubierta. EsT05 e
sultados se pueden obtener con diferentes relaciones de los‘ﬁa-
teriales polfmeros. Estas relaciones pueden cambiar dependiendo
de 1z composicién especifica de los materiales polimeros ufiiizg
dos. Se cree que las relaciones aproximademente en 60-80 partes
del material polimero desgradable = 40-20 partes del material po-
1imero reticulable cumplen los requisitos expuestos. Se ha averd

guado que es adecuada una relacidn de arroximadamente 70 vartes

de material polfmero degradado por 30 partes de material polimeq
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Ademés del material polimero, la.composicidén obturante
de pinchazos de esta invencidn contiene otros ingredientes., Di-
chos ingredientes son ingredientes de refuerzo, cargas, agentes
reticulantes (cuando sea necesarios) e ingredientes de estabili-
zacién.

De un modo especifico, le composicidn obturante de pin-
chazos de esta invencidén éontiene entre 5 y 15 partes de materig
de refuerzo. Este material de refuerzo puede ser cualquiera de
1los materiales de refuerzo normales utilizados en compuestos de
caucho, como negro de carbdn, sflice o carbonato cdlcico. ES pre
ferible emplear negros de carbdn del {ipo reforzanie, por ejempl
negro de carbdn de horno de elevada abrasién (HAF). -

Se pueden emplear cualgulera de las cargas conocidas pa-
ra comnueSuos de cauhco, como negro de carbén sin reforzar, espg

cirlcamente del tipo cop001do como MT, arcillas y aceltes.

wr b

Los ingredientes reticulantes se incluyen en la comnosi-
*¢cidn obturante de pinchazos cuando el material polimero reticu-
lable es de un tipo que se reticula al exponerse a tenperaturas
'de vulcanizacidn. Como ejemplos de dichos agentes de vulcaniga-
cidn se citan los aceleradores normales utilizados en la indus-
tria del caucho, como Santocure NS (N—butilo terciario~ 2~beénzo-

tiazolsulfenamida), mercatobenzolitiazol, disulfuro de tetrameiil

[=]

tiwnam perdsidss como el perdxido de dicumilo, y azufre, Ia in
corporcacién de dcido estearico y 6xido de zinc pera syudsr g 1lg
reaccién de reticulacidn, seglin se sabe, también queda comprendi
da en la invencidn. Cuando se encuentre presente, el acelerador
deberd alcangar de 0,02 a 2,5 paries, sl azuire de 0,1 & 5 par-
tes, el éxido de zinc de 0,2 a 10 nartes, el dcido estearico de

0,1 a 5 partes y el perdxido de 1,0 a 10 parfes..
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CGualquiera de los agentes conocidos de estabilizacidn
gue se utilizan en composiciones de caucho se pueden emplear en
1a composicidn de este invencién. Un derivado de fenilendiamina
comercializzdo por Momsanto Chemical Company con la marga regig-
trada "Sentoflex 13" (una N-2lquil-N’-aril-p-fenilendiamina) ha
demostrado ser pzriiculsrmente eficaz al igual queotro derivado
de Ffenilendiamina comercializado por la Union 0il Company con lg
-marca registrada "UOP-88" (N,N'-di(l—etil—eémetilpentil)-p—feqi
lendiamina)., Ia cantidad de agente estabilizador en la composi-
cidn obturante de pinchazos puede variar de 0,1 parte a 10 par-
tes,

El equipo de construccién de la cubierte que se emplea
en esta invencidn es normal y no forma parte de la invencidn.

En el procedimiento de esta invencidn se habilita una cd

Ty

pa de compuesto de caucho con un primer material polimero que s
degradara al ser ex@uésto a irradiacidén y un segundo material po
ifmero que se reticulard bien cuando se expone 2 irradiacidn o
por reaccidn quimica a las temperaturas de vulcanizacidn o en

ambos casos. Este compuesto de caucho es la composicién obturan-

te de pinchazos y tiene viscosidad suficiente y adhesidn suficid

|54

te sin vulcanizar para permitir su incorporacidn en la cubiéria
no vulcanizada sin desviarse de los métodos normales de construg
cidn de cubiertas y sin el empleo de equipo complicado, cogtééo,
de construccidén de cubiertas. L
En el procedimiento de esta invencién, esta composiéﬁdr
obturante de pinchazos de la invencidn tiene la forma de una ti-
ra de compuesto de caucho sin vulcanizar que se aplica al tambor
de construccidén de la cubierta antes de cualquiers de los compo-

nentes normales de la cubieria. Después de la apliczcidn ce la

tire obturente de pinchazos Ge esia invencidn al tambor de cons-
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cual el material polimero degradable gue con anierioridad senia

*las técnicas y equipo de construccidn de cubieritas normoles ci-

terial obturante de pinchazos tiene ahore una fose ‘herenue o

._9_

trﬁccién, la cubierta se construye en la forma normal empleando
las etapas y equipo normales.,

Después que la cubierta sin vulcanizer se he 00nsuru1uo,
la cubierta.se vulvaniza por métodos normzles conocidos y con
equipo normal, Esia etapa devulcanizacidn né afecta al materizl
polimero degradable por irradiacidn en la capa de obiturante de
pinchazos y puede o no afectar al material polimerc reticulable
en la capa obturante de pinchazos. Si el material polimero ret1»
culable se puede reticular por reaccidn quimica a las tempneratu-
ras de vulcanizacidn, esta reaccidn tendrsd luger dursnte la efa-
pe de vulcanizacién normal de la cubieria v este matérial forma
una matriel forma una matriz eldstica para el materizl degrada-
ble.

Desnués de la etapa de vulcanizacidn, la cubierta de

esta invencidén se somete z un tratemiento de irradiacidn por el

una viscosidaed suficientemente alta para permitir el empleo de

-

vadas, se degrada a uns viscosidad mucho menor, por lo que el ng
!
gomosé o senifluida con bajs viscosidad, Se comprenderd que di-
cho material, si se incorporrara en una cubierts sin vulcanizer
serfa dificil costoso de manejar, y que el material fluiria o 56
desplazaria por la presidn a=plicada a 1z cubierta sin vuleanizal
Gurante €l proceso de vuleanizecién. Por lo tanto, no serfs pesi
ble construir la cubierta de esta invencidn por un método en el
cual la etapa de irradiacidn fuera anierior a lz etapa de cons-
truecidn o anterior a la etaps de vulcanizacién,

Ie etapa de irradiacidn pueds reticular itambién el segun

{
do naterl al polimero en la capa obiurente de winchazos para dar[
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do actia como matriz para conservar el material degradado, gomo-

suficientes para poderse elaborar durante la operacién normal de

- 10 -

un producto de gran viscosidad., Este material polimero reticula-

s0. Sin esta matriz, tanto si se obtiene durante la etapa de
vulcanizacidn como en la etapa de irradiacién, el material poli-
mero degradado no serfa estable y fluiria a zonas indeseables de
la cubierta cuando esta se utilizara. Por lo tantd, en el proce-—

dimiento de esta invencidn, la capa obturante tiene propiedades

construceidn y ﬁulcanizacién de la cubierta. Entonces, al miszo
tiempo que se degrada el material polimero degradable y que Ie-
sultarfa inmanejable, el material reticulable se reticula para
producir una matriz para el material degradable ¥y el resultado
es un producto estable ¥y manejable. v

Ia etapa de irradiacién utilizada en el procedimiento de

esta invencién se puede alcanzar por cualquiera de los trafamien

&

_ i
t0s normales de irradiacidén conocidos con cualquier equipo cono-
cido normzl de irradiscién. la dosificacidn de la irradiaciép"
que se utiliza en esta invencién y las condiciones segin las cﬁg
les la ddsis se aplica, dependen de diversas variables; o sea,
el tipo de materisles polimeros en capa obturante y el espeséi;de
la capa obturante. Esta dosificacidn se puede controlar por dda;
quiera de los métodos y técnicas conocidas para regular 1a'ék§b-
sicién a la irradiacidn, como es la cantidad de energila empiéada
por el cafidn electrdnico. Ias dosificaciones del orden de §’a~i5
magaradios han resultado eficaces en el proceso de esta inﬁéﬁé3
cidn.

Tas propiedades de obturacidén asutomética de la cubierta
de esta inﬁencidn gse describird con detalle mds adelante y se men
cionarén en le descripeidn detsllada de la invencidn con relea-

cidn a la figura 1. Cuando un odjeto punzante, por ejemplo un
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clavo, pasa a través de la cdma a oﬁturante, la cepa forma una
protuberancia alrededor del objeto. Esto da por resultado la ob-
turacidn entre la capa y el obje%o_mienﬁras el objeto se encuen-
tra todavia clavado. Esta caracteristica de formacién de vroiubg
rancia a modo de tienda de - czmpafia en estz invencidn se consi-
gue por el factor de resiliencia en el.material polimero reticud
lado en 1ls capa y la naturaleze adherente del material polimero
degradado de menor peso molecular, Cuando el objeto se retira o
acaba por escapar, el material obturante del pinchazo es arras—
trado a través del agujero por el objeto con lo gue %tapone el
agujero y conserva la obturacidn o estanquidad., Lo capacidad de
recuperacidn en esta invencidén se consigue por la elasticided
del material polfmero reticulado en la cape y la naturaleza adhg
rente del material polimero degradado de bajo peso molecular gua

hace que el material se adhiera’al objeto cuando este se retira,

' 2

'Es importante que el material obturante del pinchazo ténga,inte—
féfida suficiente para resistir la {raccidn y que el material no
*se adhiera excesivamente al objeto si se escapara durante su ex-
traccidn. Esta inbtesridad se consigue gracias al meterial polimg
'ro reticulado.

Ia figura 1 es unz vista en seccidn transversal de la cy
bierta neumdtica de obturscidn automdiica de esta invencidn fa-
bricada por el procedimiento de la invencidn.

La figura 2 es una vista en seccidn transversal de una
modificacidn de la cubiérta neumdtica de obturacidn automdiica
de esta invencidn fabricada por el procedimiento de la invencidn

En las figuras 1 y 2 la cubierta se ilusira en general
indicada por la referencia 10 con unz banda de rodesdura 11, pa-

redes laterzles 12, talones 13 y revestimiento interior 14. Ias

caracterisiicas estructureales de la cubierta pueden ser cualquig
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ra de las construcciones conocidas; o sea, radial sesgada 0 sesd

gada cichada, que se emplean en la fabricacidén normal de cublers

tas para vehficulos de viajeros, cemiones, aviones, todo terreno,
agricolas e industriales. Estas caracterisiicas no comprenden

parte de esta invencidn.

En la figura 1 lz capa obturante estd indicada por la

referencia 15. Se sitda sobre la periferia interior de la cubleX

"ta en el drea de la corona radialmente hacia dentro de la super-

ficie de la banda de rodadurs de contacto con la carretera 11l ¥y
radialmente hacia dentro del revestimiento interior 1l4. La cu-
bierts, seglin se ilustra en la figura 1, se fabrica por el pro-
cedimiento expuesto con detalle en la parte de "resumen de la

invencidén" de esta memoria.

Ta figura 1 representa también el funcionamiento, de la

caracteristica de obturacién automfiica de esta invencidn.. En el

1 .

lado izquierdo de la figura se representa un clavo 16 en posi-

cién de perforacidn de la cubierita. El clavo 16 se ilustra atra»

vesando completzmente la banda de rodadura 11, el revestimiento
interior 14 y el obturante 15. La caracteristica de formacidn dJ
prosuberancia a modo de tienda de campafid de esta invenoié@"

estéd representade por la configurecidn de la capa obturante al-

11111

rededor del clavo 16 sobre la periferia interior del obturant
segin indica la referencia 17. Esta caracieristica se reprééeﬁtz
con precigsidn en el dibujo por el obbturante adherido alredgdo%
del claro 16 y formando un cierre hermético alrededor del ﬁiééo

segin indica la referencisz 17.

E1 funcionemiento de la caracteristica de obturacidn au-

tomdtica desnués aue el objeto periorante se la retirado estd
e o £

indiceda por la referencia 13 y la referencia 19 en la Tigura 1,

L

Desnués que se ha retirado el objeto existe un naso en la banda
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de rodadura 1l v el revestimiento interior 14. 8e represeanta pox
las lineas de rayas 18, Durente la retirada o extraccién, el ob-
turante de esta invencién se adherird al objeto y, por lo tento,
serd arrastrado a través del oriiicio pfoducido por el objeto
punzante cerrando esie orificio y desplazandose radizlmenie ha-
cia fuera en el revestimiento interior para producir una obtura-
cidn total. Este punto se ilustra en el dibujo indicado por ia
referencia 19,

Lz figura 2 es wna modificzcidn de esta invencidn., En
esta ﬁodificacidn la capa obturante del pinchazo 21 y une capa
de recubrimiento 22. De nuevo, el obturante 20, se sitda sobre
la periferia interior de la cubierta en el drea de la corona. Dd

nuevo, esta capa se aplica por el método descrito con deielle en

la seccidn "resumen de la invencidn" en esta memoria descriptivy

con la modificzeién siguiente. En esta modalidad, un laminado dg

X,

material obiuranie y una capa de recubrimiento se forman en pri-

et

mer lugar. Este laminado se aplica a la cubierta sin vulcarnigzar
‘en le forma expuesta anteriormente con la capa de recubrimiento
situada radialmente hacia dentro de la capa obturanie, Ie cubiex
ta se construye entonces por el método descrito en la parte "re-

sumen de la invencidn" de esta memoria.

Le capa de recubrimiento en esta modalidad puede compren

der cualquiera de los materiales y composiciones conocidos gue
se utilizan como revestimiento interior en la cubieria o pueden
comprender otras composiciones y materiales que se han utilizadg
como capas de recubrimiento. Es preferible que este material sea
comparable & la comzosicidén del revestimiento interior ea la cu-
bierta. Esta capz de recubrimienio puede coniener ingredientes

de vulcanizacidn y reticularse durante el procedimiento normal

L

de vulcanizscidn como se sabe, o puede confener material que se
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resicule al exponerse a irradiacidén y se retiruclard duranie la
etapa de irradiacién, después de la vuleanizacidn., Es preferible
que el material sea del tipo reticulado por vulcanizacidn,
.La ventaja de la modalidad de la figura 2 es que la ca+
pa de recubrimiento mantendrd el obturante en su sitio dvurante
un funcionami nto prolongado de la cubierta de esta invencidn y

evitard que el obturante se deteriore durante dicho funcionamien

También es posible construir el revestimiento interior
de la cubierta de un laminado gque contenga una capa del material
obturante de pinchazos. En esta modalidad (no ilustrada) la cu-
bieria serfa segin aparece en la figura 1 excepto que el oEutrag
te 15 formarfa parte del revestimiento interior 1l4. Esta lamina-
do se puede formar por métodos conocidos, por ejemplo cqlagdrado
vy coextrusidn., En el procedimiento de esta invencidén, el lamina-
do se formaria y se apiicaria 2l tambor de construccidn como un
revestimiento interior nommel. Entonces se seguirfa el métoio i
descrito en 1a parte "resumen de la invencidn" de esta memoris |
descriptiva con la fase de irradiacida después de la fase de vul
canigzcidn.

Is tabla I describe formulsciones obturante de pinchﬁzos
representativas de esta invencién que han demosirado ser satisfy

torias y la tabla II expone ciertas propiedades fisicas de astag

formulaciones.,

Bstas formulaciones son del tino que se caracterizé;gér—
aue el material polimero reticulabls se reticula durante la fasd
de irradiscién. Se pueden afiadir aceleradores de la vulcanizacid
v azufre o un perdxido, segin se ha expuesto anteriormente, =i

asf{ se desea para emplear un nebterial nolimero que se reticule

1 &)

cl menos parcialmente 2 las temperaturas de vilecanizacidn, Todas
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las formulas se definen con el polimero total izual a 100 paried
que el el método comin de describir un compuesito de caucho en 13
industriz, En la tabla I el material polimero que se reticula al
exponerse 2 irradiacidn o vulcanizacidn o ambas operaciones se
define. en general como "polimero 1" con ejemplos indicados por
debajo y el material polimero que se degrada al exponerse a irrg
dicacidn se define en general como "polimero 2" con ejemplos es=
pecificos expuestos debzjo.

Ia férmula 1 define la gema de los materiales que son
dtiles en el obturante de pinchazos de esta invencidn. Las for-
nulas 2, 3, 4, 5 y 6 describen obturantes de pinchazos que se
han formulado y probado y han demostrado tener por lo menos pro-
piedades adecuadas. '

Las formulaciones de obturantes de pinchagos exnuestas
en la tabla I se mezclaron en la mezcladora Brabender duranie 1(
q;nutos 2 125°% y 40 r.p.m. Los compuestos reéultantes.se molieg
‘ron interiormenie en placas de 0,318 cm. 2 135°C por aspacio de
‘10 minutos. Las placas se irradiaron entonces por una técnics
de irradiacién de doble lado con ddsificaciones'superficiales
nominales totales de 7,5, 10 y 12,5 Megaradios, segin se indica
en la tabla, Para pruebas en méquinas Instron se cortaron tiras
de 6,35 por 63,50 mm de la pleca ¥y se probaron por irinlicado a
temperaturz ambiente con una velocidad del cabezal de 254 mm/mi-
nuto.

Los datos expuestos en la tabla II representan las provie
dades iipicas de las placas de obfurantes de pinchazos prevara-
dos y probados segin se ha exnuesto en un estado sin irradisr ¥
después de la irradiscidn 2 tres niveles. Los datos demuestran

la integridad que se obtiene en los obturantes de pinchzzos des-

oués de la irradiacidn,
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Formulacidn 1

TABLA I

2

L 16 -

Polimero uno 20-35
clorobutilé

Terpolimero de
etilenpropileno

Blogue de polibutadieno
estireno-butadieno es-

. tireno

Polimero dos 80-65
Poliisobutileno de

peso molecular ele

vado

Poliisobutileno de
peso molecular bajo

Pigmento de refuerzo 5-15
HAPR
T . ,

Agentes estabilizg
dores

Santoflex 13 0,1-10
UOP-88

22,2

5,6

43,3

28,9

10,6

0,81
0,81

22,2

43,3 43,3

28,9 28,9

10,6 10,6

0,27 0,27
0,11 0,11

30 30

36,4 36,4

28,6 28,6

ESURE 4’7
9,5

2,9 2,9
2,9 2,9
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Formulacion
obituranie

Dosis,
Hegaradios

2

(sin irradiar)
745
10
12,5

(Sin irradiar)
745
10
12,5

(8in irradiar)
T45
10
12,5

10

i0

TABLA

300 ¢ Hédulo

2

Mra vsi
0,126 18,3
0,067 9,7
0,079 11,5

0,081 11,8
0,126 18,3
0,066 9,5
0,086 12,5
0,083 12,0
0,116 16,8
0,141 20,4
0,139 20,1
0,128 18,5
0,021 3
0,028 b

% nabezal de la Instron a méximo recorrido, las muestras noe

2

3 22

Ser ULl T
[ R R e F S POUR ]

niel a

e

e e

el



Resistenciz g lz traccidn Alargemiento al Propiedades del

1ipa osi punto de roturz(%) obburante
© 0,066 9,6 900™
0,132 19,1 700 Bueno
~0,121 17,5 625
0,110 16 525
10,072 10,4 900%
. 10,070 10,1 315 Regular
10,101 14,7 475
"0,092 13,4 725"
-0,201 29,2 500 Bueno
0,158 22,9 400
10,141 20,4 400
0,056 14, 1025% Excelente
0,088 13 1025% Excelente

zion-el aizrgamiento al punto de rotura.

PR
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Fl material degradable por irradicacidbn que demostréf s
4til en esta invencidn consiste en una mezecla de polilscbutileng
de elevado pero molecular y un poliisotubileno de bajo peso mo-
lecular. La %tabla III indentifica estos materiales y expone los
pesos moleculares de los materiales antes ¥ despuéds de la fase
de irradiascidén. ELl material de bajo veso molecular, segin se sy

pone, permanece sin cambiar por el tratamiento de irradiacién.

"Egta mezcla de poliisobutileno de peso molecular elevado y bajo

he demostado ser necesaria para mantener la combinacidn anropias
da para el procedimiento de esta invencidn. La tabla III expone

también el cambio en peso molecular que ftiene lugar en un mate-

rial reticulable por irradiacién a tifulo comparative.

D

TABLA III o

Wimero promedio Poliisobutileno e
Peso molecular Peso molecular Clorobutile
alto bejo i

Peso molecular
Sin irradiar’ 446,000 1,290 428,000
Irradiado 19,300 1,290 Gel
Promedioc de peso
Peso molecular
Sin irradiar 1.482,000 - 723,000
Irradiado 55,800 - Gel -

Descrita suficientemente la naturaleza del invento; asi
coro la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse consg-
tar oue las disposiciones anteriormente indicadas son suscopti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-

cipio fundamental.
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REIVINOICACIONES

l.~ Procedimiento de fabricacién de uns cubierta neumdti
ca de obturacidn automética que contiene uns caps de obturante
de pinchazos in situ, carscterizado porque comprende proporcio-
nar una capa de compuesto de caucho con un primer material polia
mero que se degrada al exponerse a irradiacidn y un segundo ma-
terizl polimero que se reticula cuando se expone a wn tratamien
to elegido entre una temperatura de irradicacidn o unz tempera-
tura de vulcanizacidn y una combinacidén de ambas operaciones;
ensamblar la capa en unz cublerta sin vulcanizar,-vulcanizar la
cubierta, e irradiar la cubierta, degradando por lo tanto el pri
mer material'polimero para producir un material pegajoso dentro
del segundo material polimero reticulado que actia como-matriz
para el primer material polimero, por lo que la capa dg caucho

3

con la combinacidn polimera tiene propiedades obturantes de pin

chagzos.
’ 2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracteri-
~zado porque el segundo material polimero se reidicula al menos
parcialmente durante la etapa de vuleanizzcidn.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracterizg
do porque el segupdo material polfimero se reticula. al mencs pax
cialmente durente la etapa de irradiacién.

4,~- Procedimiento segin le reivindicacidn 1, caracieri-
zado porgue el primer meterial polimero se elige de un grupo.cog
sistente en poliisobuiilenc y copolimeros de poliisobutileno,

5.- Procedimiento segin ls reivindiczcidn 1, caracteri-
zado porque el segundo material polimero se elige de un grupo

- consistente en un caucho de butileno halogenzdo, un terpolimero

de etilempropileno, polibutadieno, copolimeros de estireno y hu-
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tadieno, o polimeros bloque, o polimeros de butadieno-acriloni-

trilo, caucho natural, poliisopreno y neopreno.

6.~ Procedimiento de fabricacidn de una cubierta neumé-
tica de obturacidn automdtica, tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente Memoria y en los dibujos ad juntos.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a mdauina

poOr una sola cara.
Madrid, 27 JuL. 1979
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