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T segin gira elsguildn, se riegue un drea practicamente

.-l..
La presente inveuncién se refiere s un apsrato de regadié.
Segin un aspecto de ls presente invencidn, se proporcions
un sparatode regadio que comprende unz unidad motriz psrs mo-
ver y gular el aparato 3 lo lsrgo de una conduccidn de suni-
nistro de liquido; uns estructura de aguildén slsrgsds monta-
da en un extremo de ls unidad motriz; medios de sustentacidén
para sostener el otro extremo de ls estructurs del aguildn;
gire glrededor de la unidad motriz; unz plurslidad de medios
de aspersidén de liquido situados pricticamente a 1o largo de
la estructurs del aguildn y dispuestos pers recibir un sumi-
nistro de liquido de la conduccién de suministro por ls unidad
motriz, y medios de control psra regulsr el flujo de liquido
8 través de los medios de aspersién de liquido de modo que
por lo menos un dispositivo de aspersidn en el otro extremo i

del aguildn o sdyacente sl mismo funcione intermitentemente

rectangular.

En 1s modslidad preferitle, los medios de transmisidn
se sitfan sobre los medios de sustentacién_para nover »or lo
menos uns rueds de los mismos. ‘

Los medios de sspersidén comurenden preferiblemente
una'pluralidad de sspersores situsdos pricticsmente 2 1o largo
de la estructurs del aguilén, regendo cada aspersor unares

practicamente circulsr y por lo menos un chorro adyscente 2l

otro extremo de ls estructurs del asguildn pers proyectsr 1li- ;
guido hacis fuera del otro extremec de la estructurs del agui~§
1én. Ios medios de coﬁtrol sz pueden orgsnizsr Dara que hagané
que la estructurs del sguildén de un giro de practicemente 90°i
pasando el liquido s través de losaspersores pero no a traves

del surtidor o surtidores hasta detenerse, y hacer que pase
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el liquido g través del surtidor mds préximo al otro extremo
de ls estructura del sguildn pero no a través de los asperso-
res.

La unidsad motriz comprende preferiblemente un disposi-
tivo de ascoplamiento s la toms de agus para acoplar los mediog
de aspersidn s uns toma de uns pluralidad de tomss de sgus
situadas 2 lo largo de lz conduccidn de suministro.

Los medios de control, de lz modslidad preferible, se
disponen de modo gue, eh 1s précticas después de regads una
zong dada desde uns toms de agua, los medios de trensmisidn
hagan que se mueve el gpsrato hasta la toma de sgus siguiente
7 que los medios de acoplamiento se conecten a lg misme pars
regar una zons adyscente. )

El dispositivo de ascoplamiento tiene por lo menos uns
rueda de sustentsciéy dispuesta pars correr sobre una superfif
cie superior de la conduccién de suministro. Zl dispositivo
de acoplamiento puede comprender por lo menos un psr de ruedas
de gula entre las cusles se encuentrs adsptads la condvenidn
de suministro, en la practics psrs oblisar_s la unidad motriz
a que siga la conduceibdn de suministro,

La invencidén se ilustra, simplemente a titulo de zjem

plo, en los dibujos asdjuntos, em los que:

La figufa 1 es una ilustrascidn esquemdtica de uns
modalided de spsrato de regadio segin la presente invencidn.

Ls figurs 2 ilustra una modalidad tipica de tuberia !
de suministro de agua que se utilizs con el sparsto de regadio
en la figura 1.

Las figuras %3 y 4 ilustrsn sl empleo del asparsto de

regadio de le figurs 1 psrs regsr una zons Tricticsmente cus~

drads,.
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Le figura 5 ilustra el empleo del apsrato de rezadio de
ls figura 1 para regsr un area préc?icamenﬁe recténgular.

Ls figura 6 ilustrs el empleo del apsrato de regasdio de
1la figura 1 pars regsr un cuadrante.

La figurs 7 ilusfra esquemdticsmente la forms en la cuil
el sparsto de regadio de la figure 1 d8 un giroé 90°

Lz figura 8 es uns vista esquemétics de costsdo de uns
modalidad de unidad de acoplamiento que forma parte del spara-
to de regadio segin ls presente invencidn.

Lg figurs 9 es uns vista de parte de le unidad de acoplg
miento, de una sonda de la unidad de =2corlsmiento de la figurs|
8.

Iis figura 10 es una vists esquemdtice, parcialmense an
seccidn, de uns sonds de la unidsd de scoplamiento de la figu-
ra 8. '

Ls figuras 11 es unz vista tomsds s lolargo de la linea

e

.de borﬁe 11-11 de 1la figura 10,
) Ls figura 12 es una vistas de ls sonds de la figura 10
‘mirsndo las direccibn de una flerhs Z7en la figure 10.
Le figura 1% es una vists en seceidn gue ilustra uns
toms de sgus a la que se scorla ls sonda de lg fizurs 10.
La figura 14 es uns viste frontal de ls toms de agus de
ls figura 13. '
La figurs 15 e una vista en perspectiva de un mecsnismo
sensor de 1z unidsd de scorlsmiento de ls figurs 8.
Ls figura 16 es un disgrame esquemdtico de la circuite-~
riz del sparasto de regsdio de ls figura 1. i

La figura 17 es uns ilustrecién esquematics de otrs

,.' N - [ N L3 4' 1
modglidad de sparsto de regadio segin ls presente invencion. |

La figure 18 es uns vists esguemstics de otrs modslided
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de unidad de scoplemiento de sparato de regedio segin ls pre-
sente invencidn. |

La figurs 19 ilustra psrte de la unidad de acopla-
miento de la figurs 18 con mayor detalle,

Le figurs 20 es uns vists esquemdtics de una modificg
cién de la sonda de lg figurs 10; 7

Le figurs 21 ilustrs uns modificacidén del dispositi-
vo ilustrsdoen la figura 13.

Fn ls descripcidn que sigue, lss exvresiones "supe-~
rior", "inferior" "ve tical", "latersl, etc, se reficren s
1as direcciones seglin se representan en los dibujos. En todos
los dibujos, las pasrtes componentes semejsntes se indican con
los mismos nimeros de referencia, ' °

Refiriéndonos primero s ls figurs 1, se ilustrs en
ests figura, uns modaslidsd de apsrato de regadio segin la pre-
sente invencidn. EL sparsto de regadiortiene una unidad motriz
0 unidad delsnters C que slojs equipo de control-o mgudo y un
sistema de propulsién, A 1ls unided delsntera C se scopla una
unidad de acoplsmiento s ls toms de sgus A aue corre sobre ls
tuberis de suministro @ sgue B guiads por le nisms. Lo tubg
ris de swministro tiecne uns pluralidadde tomas de agua‘(nv
ilustrsds en la figura 1) sepasrsdas g intervslos predetermina-
dos g lo largo de su longitud. Cusndo el aparato de regadio
lleza a una de éstas tomss de agus, se acopls sutomaticamente
a 1z misms psrs recibir sgus a presidén de ls conduccidén o tu~
beriz de suministro por la unidad de scoplamiento A, La unided
delanteré ¢ tiene un par de ruedas motrices principsles D gue
se mueven por el sistems de propulsidn y que corre sobre el

terreno, ¥ un mecsnismo de giro o wecsnismo pivete I que se

v

conecta a un extremo de un aguilén de regadio ¥, El mecaniszo
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de giro E es de tal naturslezs que el peso de un extremo del
aguildén F se sostiene por ls unidad delsntera C de modo gue
el aguildn pueda girar slrededor de la unidsd delanters. A
través del mecsnismo de giro E desde ls unidad delantera C
hasta el aguildn F pasan conducciones de suministro hidreuli-
cgs y/neumdticas, conducciones de suministro de agus y conduc-
ciones de slimentacidn eléctrica.

El otro extremo del aguildén F se sostiene en el te-|
rreno por unz unidad de ruedass K consigbente en un par de rue-
des J cada una de las cuasles llevs ung rueds L, Lias ruedss L
son de construccidén similsr s las ruedss D. Los medios de
transmisién (no ilustrado),v.g., un motor hidrsulico, estén
previstos en ls unidsd de ruedss para mover por lo menos una
de lss ruedas L. La unidad de ruedss X puede girsr un giro
de 90° entre uns posicién en la cudl 1z ruedss L quedan slineg

l das con ls direccidén longitudinal del sguildn ¥, cusndo =l

- gparsto de regadio se mueve en conjunto a lo largo de la +tubg
ris B. v.g., entre las tomas de agus, y una posicidén en lo
cudl las ruedss L quedsn a 90° respecto s ls direccidén lungitu-
dingl del sguilén F cuendo el aguildn gira alrededor de la
unidad delsnters 6.

La unidad de ruedas K llevs un detector de tuberia (no
ilustrado) para detener ls rotacidn del sguildn F con su’ eje
geométrico alinesdo con la tuberis sntes de mover en conjunto
el spsrato de regsdio, v.g., entre tomss de sgus.

El aguildn P lleva uns pluralidsd de sspersores rotgto-

rios 11 cada uno de los cusles riesa un dres practicsmente cip=

cular, un primer aspersor rotstorio o surtidor N ¥y un segundo

. . L. . s i
33persor rotatorio o suibtidor P en el mismo en el mismo extirew

* K3 - s i
no del sguildén contrsrio a 1z unided Gelantera C. Cada ssper-|
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sor N puede ser un aspersor de tipo tradicional que reslice
una rotscidn de circulo completo o semicirculo, Cads uno de
los surtidores ¥, P puede ser un surtidor grasnde de tipo tra-
dicionsl que se sjusta pars que funcione en un semicirculo.
S5e Los spersores I y los surtidores F,P se controlsn por medio
de valwvulas indivicusles pars peraitir el riego de uns zons
deseads.

El aparsto de regsdio emples un motor de combus-
tidn interns o de ignicidén por compresidn como fuentes de
10, energia bésica, utilizindose el motor para prolucir energia
eléctrica, neumdtica y/o hidraulica que mueve otras m=rtes
del aparsto incluyendo el sistema de propulsidén. Fo obstante
el aparato.de regadio podria tener otros tipos de fuentt de
energis, v.g., un motor eléctrico o una turbins de azua. movi-
1z, ds por el por el agus s presidén procedente de ls tuberis B.

ELl aparaté de regedio descrito anteriormente, .pucde

funcionar de un modo totslmente autdmético en el cudl se con-
. trols por un programz psrs regaer un area dada, reduciende el
programa o evitando el riego excesivo e inadecuazdo del 4res.
eCc, Se puede disponer tembi’n psrs que quede inactivo si la pre-
sién del agus en la tuberis B cae por debejo de un valor pre-
determinado. El aparsto de regadio sigue a la tuberis B ten-
dida en un trayécto deseado que puede ser un trayecto cerra-
do o abierto.Después de haberse regado una zona, el aparato

25, de regadio se desconects automaticamente de lz toma de agua
respectiva, se mueve s la siguiente toms de sgus 7 se acopla
8 15 mismas ¥ entonces prosigue para regar la zona adyacente.
Ls figurs 2 ilustra un disrositivo tipico de tuberis 3

Tara un campo se verd cue lg tuberis B tiene la forms de una

50. tuberia de suministro de ague snular que se puede abastecer

de agua a presidén procedente de lz tuberis de suministro prineci
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mente de 900, de ls zons cuadrads 'que se desea regsr, los as=|

persores I y el surtidor F se corten y el surtidor F se ccneer

de regadio, un modelo de regadio pricticemente cuadrado.

-7_

pal G. 4 lo largo de ls tuberis B existen tomss de sgue H.

Ls tuberis B no solasmente proporciona un suministro de agus
sl aparato de regadio sino gque también guis su movimiento.En
1s figura 2 las 3reas indicadas por lineas de rayss indican
1és zonas regsdas por el spsrato de regadio desde cada toms
de agua. Se versd que cads una de éstas areas es practicsmente
cusdrada.

La figura 3 ilustra un modelo de regadio cubierto
por el aparatc de regadio desde unz toma de aguas. El circulo
interior S estd cubierto por los aspersores N ¥ el circulo
exterior F por elsurtidor H, guedando desconectado el surti-
dor P, y por lo tanto se prroduce el modelo de regsdio circular
tradicionai. o obstente, el aguildn se detiene en cads ey=

guins v.g., después que el aguildn hg dedo un giro prictica-

ts regsndo de éste modo una zons Q y produciendo, en términos

Otro sistems de regadio se ilustrs en.la figurs 4 doude
solamente el circulo inbterior S estad cubierto gor los asper-
sores N y el aguildn F se detiene en cada esquins de la zons
cuadrada, igusl gque snteriormente, y el surtidor I se conecta
psrs reger uns zoua R. Asi, en ésts otrs modalidad, el &odeld
de regadio es précticamente cuadrado pero de dres menor que
¢l modelo de Tegadio ilustrado en la figurs 3.

Se pueden rroducir otros modelos de regadio. Por ejem-
plo, segln se ilustrs en ls Figura 5, haciendo que el aguilén

recorra con un movimiento alternstivo un arco de 1800, en

lugsr de hacerlo girar 5600, y controlsndo apropisdamente el |

funcionamiento de los aspersores N y el surtiior ii o los sur=|
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tidores N,P., se puede obtener un modelo de regadio préctice=-
mente recténgular. Un modelo de regadic que cubre un cuadrans
te se puede obtener de un modo similsr haciendo que el sgui-
16n reslice un movimiento alternstivo en un srco de prictics-
nente 90° segin se ilustrs en ls figurs 6.

El movimiento del aguildén F y el funcionsmiento de los
agpersores N y los surtidores N,P psrs procucir los modelos
de regadio deseado se controlsn por el equipo de control slo<
jado en lsz unided delsntera P. El modelo de regadio utiliza-
do en el riego de un csmpo, por ejemplo, depende de la for-
ms real del campo y del tendido de ls tuberis B, Ademss
puede ser conveniente regar zonas diferentes con distintas
centidades de agua, por ejemplo, cusndo se trats de diversos
sembraduras en la zongs que se ha de regsr, 1o cusl se Puede
controlsr medisnte la unided delanters C. El equipo de con-
trol se puede prOgrémar internémente de modo que se riegue
una zona dada, por ejemplo un campo, en ls forms que se desee
Como variasnte se puede ilustrar levas de control, por ejgm—
plo, en cads toma de sgua, determinasnco cads levs de control
el modelo de regesdio, etc, requerido en l; toms de azus res-
pective. El equipo de control no solsmente controls el fun-
cionsniento de los sspersores I y los surtidores I,P. pafa
producir los modelos de regsdio predeterminados, sino que
econtrols tombién el movimiento del sparsto de regadio entre
las zouas de agua. La velocidad de rotscién del aguildén F
se puede controlar electrénicamente por un sensor de veloci-
dad sobre las ruedss L. Asi, Tor ejemplo, el sguildén F puede
girar a una velocidsd de control sin tener en cuenta si el
terreno que se hs de reger estsd nivelsdo o nd,

La figurs 16 ilustrs esquemdticamente uns modalidsd
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- que funciona cusndo ls uniddd de scoplamiento A se zcorls 3

_9.—

de circuiteris de control eléetrica para el aparato de regadio
de la figurs 1. Uns cajs de control 100 recibe sefisles de ins-

truccidn del programs desde las placas selectorss de levs 101,

102 gue formsn parte del mecanismo de giro E. Las placas sslec

toras de levs 101,102 proporcionem, en Lsriiculsr, a lss cajss
de control sefiales representativas de la posicidn del sguilédn
¥ con relacidn s 1z unidad delsntera C y por medio de un con~
tador 103 uns sefisl representativa del nlmero de revoluciones
dadas vor el sguildn F. Le caje de control 10 recibe también
entrasdes de una pluralidsd de interruptores 104 sritivsdos zor
una leve o levss de control en ls toms de agva, Dare determins
el modelo de regsdio precdeterminasdo, etc, necesario en la re~
gidén de la zons de agus. Ls caja de control recive también
una sefigl de un detector de tuberis 105, desde sensores 106
la toms de agus, desde los interrﬁptores de control 107, 110
‘que debectan la aproximscidn de 1z toms de agua por lo que la
‘caja de control hsce que el sparato dé regadio se detenga ¥
_detecte cualguier ‘inclinscidn de 1z tomz de agus funcionando
los inyectores 108 que detectan la posicidn de las ruedas D,L
y un interruptor 109 que prbduoe sefisles representativas del
funcionsmiento de los gspersores N y los surtidores N,P. Ig
cajs de control 100 produce sefiales de sslida (no represente-

das) que se alimentan 3 vélvulas de regulacidn, 2l sistema de

PR 4

propulsidn, etc, del aperatc de regadio, para conbrolar su fun
cionamiento. ) !

i
i

El sparato de regadio descrito snteriormeute funcionsa

como sigue. EL aparsto sigue s la tuberis 10, llegs 3 una toms
. |
de sgus que es debectada por los interruvitores de coutrol 107

110 v sutomdticemsnte se conects s 15 misms por.medio de ls
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unidad de acoplamiento de la toma de sgus. Ls unidad ée ruedss
K girs hssts gue las ruedas I queden s 90° ante la direccidn
longitudinal del aguilén F y ten pronto como hay disponible
presidén del sgus €l aguildn girs slrededor de ls unidad delan
tera C y riega la zona deseads con un modelo de regadio de-
terminado por las leva o0 levas de control sobre la toma de agu
0 un programs dhacensdo dentro de ls unidsd delanters.Cuando
el sguildn ha completado el ndmero necessrio de revoluciones
detectadss por el contador 103 el sguilén se detiene en 1li-
nes con ls tuberia detectszds por el detector de tuberis 105
v la unidsd de ruedas K girs en un arco de 90° por lo gne las
ruedas L cebalgan sobre la tuberis y quedan perslelss a la
direccidn longitudinal del agﬁilén. Lz unidsad de acoplﬁﬁiénto
se desconecta de la toma de agua y el aparato de regadib»pro—
sigue Imsts la tomaide agua siguiente.

Para dar un giro de 90° (figura 7), la tuberfis B estd
provista de una seccién de tuberis relastivamente corts -entre
dos secciones de tuberia V,V'que estsn uns de la otrz .a 900.
La seccidn de tuteria U une las secciones de tuteris V, v’

y estén uns de ls otra s 45°. En la seccibén de tuberis U hsy
Prevista una toma de sgus H. En la préctica, el apsrato de
regadio se nueve g lo largo de la seccidn de tuberia B y la
unided delanteré C se scopls s la toms de agus Hquedando

ls direccidn longitudinsl del aguildn F pricticemente, ain
cugndo no exsctemente, perslels a ls seccidn de tuberis V
con ls unidad delsutera C précticsmente s 45° del aguilédn F.
las plescas selectoras de leves 101, 102, hacen gue el acuildn)
F reslice entonces un nlmero predeterminado de revoluciones

sr £

Tara regar la zons slrededor de 1ls toms de a3us H'y para detg

ner sl aguildn P en uns posicidén Y. De éste modo, la direccidi
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longitudinal @el sguildn es practicsmente, Dero no exasctzmen-—
te, parslela s ls seccién de tuberis V. De éste modo, el spara+t
to de regadio se puede mover a lo largo de la seccién de tube-
rig V'hasta que alcanzs la zona de sgus siguiente. Se compren-—
Se derd gue, de ésts manera, el sperato de regadio ha dado unm
giro de 90°. Se ha averigusdo que el spsrsto de regsdio descril
0 puede doblar esquinss extremadamente pronunciadss de 90°
en la buberis B«

¥l gparato de regadic ilustrado en la figurs 1, segin
10, se ha descrito, se puede utilizsr de un modo sutomdtico en el
cudl sigue s 1z tuberis B desde una toms de agua hasta otra
toma de agua y riegs uns zona dada en cads una de acuerdo con
un progrsms predeterminado. Se comprender3d que las &reas rega-
dss en zonss de agua sdyscentes se pueden superponer. Como
15. varisnte, el apsrato de regadfo se puede utilizar de un modo

»

manusl para moverse fuera de la tuberia B. Con éste fin, el
" aparsto de regadio se puede controlar a msno de dos modos disd
tintos, ninguno de loscusles se ilustra. El primer modo counsis

te en proporcionsr una posicidén de conduccidn en ls unidad de-|

H

20, lanters C o adyacente s la misma con un ssicnto, un volante

de la direccidén y un cuadro de mandos Dare funcionamiento'ma-
nusl. EL segundo modo consiste en proporcionar uns empuiladura
adyscente s 1la unidad delanters C.psras gobernsr las ruedss D
¥ un cusdro de mandos de funcionsmiento manusl 12 utilizado
25« | por el ususrio que Eaﬁina a lo largo del aparato de regadio.

En uno u obro caso, el cuadro de mandos para el funcionsmien

to manual se ubilizas pars gobernsr les ruedss I y poder ma-

. ) . o
niobrar el spsrato de regadio en espscios confinados, especiel
mente cusndo se desea csmbisr 1ls direccidn ce avance del spa—

|
30. rato de regadio, ’ '

'
¥
t
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Refiriéndonos shora a 1ls figurs 8, ls unidad de acopla-

[=]

miento A se ilustra con mis detalle, Ls unidad de scoplamient
A tiene dos ruedas portesdorss de carga, pivotadss, 10,monta-
das en unas configuracién de seguimiento y dispuestas DPars co-|
Se rrer sobre la superficie superior de 1s tuberis B, Cads rueds
10 se monta pera girar en un bastidor de sustentascibn de
ruedss respectivo 11 que lleve 2 ruedas de guls 12 obligadas
por resorte indevendientemente por medios (no ilustrados)
spropiados pars ponerse en contacto con los lados de 12 tuﬁg
10. ria B. Cads uno de los bastidores 1l se monta pars efectusr
un movimiento pivotal slrededor de un eje vertical 13 sabre un
bastidor 14. Un muelle 15, conectado entre el bastidor 14
v cada bastidor 11, lo empujs hacia una posicidn centrai“péra
dar estsbilidad y obligar s que la unidasd de acoplamien%b
15, corra en lines recta 8 menos que esté tomsndo uns curvs-en
1z tuberis B. El punto de contacto (indicado por ls linea 16)
por les ruedss de guia 12 en cads bastidor 11 con el tubo B
vé por delante del eje geométrico 13 una distancia p que es
igusl s la distencia g en la cual ¢l eje de rotacién (indica-
2C. do por la lines 17) de ls rueda respectiva 10 queda por de-
trds del eje geométrico 13, Esto suments taxzbién la estabi-
lidsd y facilits la guiz de 1las ruedas 12 sobre el tubo B.
Cada rueda'lO se nonta psra girsr en un extremo de
ung mangueta 17 que forms psrte del bastidor 1ll. EL otro ex-
25, tremo de la mangueta 17 se conecta pivotalmente a una parte
del bhastidor 18 que se monta pivotslmente sobre el bastidor
14, Un gato 19 se conecta en un extremo a ls mangueta 17 ¥
en el otro extremo a ls parte del bsstidor 18. De éste modo

la rueds 10 se puede elevar ssitendo la tuberia 10 zor medio

W
(@]
.

del gato 19. Cada rueds de guia 12 se monts sobre una nangue
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ts 20 conecta a2 la psrte del bastidor 18. Un gato 21 (que se
vers con mas detalle en 1ls figurs 9) se conectz s las mangue-
tas 20 pers mover ls rueds de guiaz 12 salvando la tuveris B

v la rueds 10 segln se ilustrs eon lineass de rayss en ls figu~-
Se ra 9. Las ruedss 10,12 se mueven, por medio de los gatos 19,
21, salvaqdo la tuberis B cuando se deses mover el zparato de
regadio fuera de ls tuberia B. Una caja de sonds 22 se fijs al
bastidor 14, Unz manguets 25 se conects pivotalmente en un ex—
tremo por un cojinete 24 g la cajs 22 y en su otro extremo se
10. conecta por uns articulscidn auxiliar de basculgmiento de la
sonda 25 a uns manguete de sustentscidn 26. De éste modo el
bastidor 15 puede pivoter en la direccidn indicada por una fle-
chs en lg figurs 8 slrededor del cojinete 24 y también alrede-
dor de la articulacidn 25. Un brazo de csbezsl de ls direccidn
15, 27 se fijs en un extremo g un cabezsl de la direcciép 28 que

forma parte de ls unidsd delsntera C y se monta Dara efectusr

o

un movimiento pivotal slrededor de un cojinete 29 en la mangue-
+ta3 26. Lz manguets 26 lleva unspalanica 30 cuyo extremo‘libre
se conecta sl brzzo 27 por un dispositivo de fijascidn 31 que
20, .puede ser un gato hidrgulico o neumndtico o &ﬁa unidad de fun-
ciongmiento elécirico. El dispositivo de fijecidn 31, cusndo
se inmoviliza mantiene el cojinete 29 verticalmente por encims
del cojinete 24 y, cusndo se libera permite que la mengueta 26

Divote slrededor del cojinete 29 con relacidn al brezo 27,

25. por 1o gue es posible el movimisgnto limitado del bastidor 14

en la direccidn de la flechs r con relacidu sl cabezsl de

la direccidn 28,

{
i
s
i
i
s

TLa relacifn entre el eje gecmétrico 1% de lz rueds de guis
delanters 12 ¥ sl cabezal de lz direccidn 28 proporcions un i
]

Wt
O
-

efecto servemocdnico que reduce notzblemente las cargss impuesﬁ
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tas en las ruedss de guis 12 al tomar curvas bronunciadss en la
tuberis B. El hecho de que el bastidor pueda pivotar alrededor
del cojinete 24 permite que las ruedas 10 corran sobre obstacu
los s lo largo de ls tuberia B, como por ejemplo, scoplemien—

t0s o uniones. Ademds, ls capacidad del bsstidor 14 pars mover-
se en un grado limitsdo em 1z direccidén de ls flecha r permite

corregir la falta de alineacién de uns sonds 32 -(figura 10 o

tener gue mover todo el conjunto del aperato de regadio.

Refiriéndonos ahors o la figurs 1C, en el extremo
inferior de la cajs 22, unos tetones 24 se ascoplan cada uno
por debajo de un par de placas laterasles 35 situsdas s cada la-
do de una boca 33 de la toma de sgus H psrs situar ls sonds
lateralmente v evitsr que lz sonds y leg toma de agua se sepa—
ren cusndo fluye el agus de éstas Gltima s la primers.

Fnel interior de ls caja 22 hay dos carriles de guia
36 (que se verén con mas detzlle en la figzurs 11), en cada
uno de los cusles corre un psr de rodillos sepsrados 37. Los rg
dillos %7 en el extremo superior de la caja 22 se montan scbre
brazos respectivos 38 que se fijsn a la sonda 32.Cada brazo.38
lleva tsmbién un rodillo adiciomal 39 gue corre sobre unaréa—
red 40 del.carril §é para girsr la sonda lateralmente. Log ro-
dillos 37 en el extremo interior de ls caja 22 se monten sobre
un elemento de sustentscidn 42°que llevs rodillos sdicionsles
4% para guisr tembién le sonds 32 lsterslmente. Up gato 41 (fi-
gura 12) que puede ser neumdtico o hidrafilico, se comects entrg
el elemento de sustentscidn 42 fijedo g la sonda 32 y ls caja 22
vers subir o bsjsr ls sonds dentro de ls cajs. Un rodillo 44

ze monta sobre el eclemento de sustentacidn 42 a cada lado de lg

sonda 32 pars sdaptsrse s una superficie de rsmps 45 en uns u
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o]

Teidor 14.
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otrs de las placas latersles 35 de cada Dar segln desciende ls
sonda. Cuando cada rodillo 44 se situz en uns ranures 46 entre
el psr respectivo de placss latersles 55, la sonda se sibtus co-
rrectamente dentro de la boca 33 de la toma de agus.

En le préctics, el aparato de regadio se detiene con

la sonda 32 précticamente por encima de la toms de sgus y se

el gato 41 con el dispositivo de fijecidn 31 liberado. Si exis-
tiera cuslquier falta de elineacién entre lz sonda 32 y la

boca 33 de lz toms de agus, les rodillos 44 se sdeptsria a lss
superficies de rampa 45 sobre el par respectivo de placas late-

rales 35 y segln desciende la sonda sdicionzlmente rodarian ha-

dor 14 en lg direccidn de la flecha p. De éste modo, ls sonda
quedars alineads con precisidén con lez boca de la toms de aguas.

Cuando se ha realizado esta operacidén, el dispositivo de fijs-

¢idn se inmviliza psres eviter el movimiento adicionel del bas-

. La construccidn de la toms de szua se ilustra en
la figura 13. En la bocs 3% de la toms de agus hay uns placa
He valvula 47 empujeda en intimo conbascto con un ssiento 48 con
un muelle 49. La placs de valvula 47 tiene un véstago de valvyu-
lLa central 50 fijado a un anillo de flujo S1 contras el cusl se
booya el extremo superior del muelle 49. El extremo inferior del

nuelle 49 se spoys contra un saliente 52 de ung cajs 57 de la

toma de agua. Cusndo ls sondz desciende en la bocs 35 ce lo tomd

'

de agua, se sdapta el anillo de flujo 51 pars mover lz placa de

vélvuls sererindols de su asiento 48 y permitiendo por lo tanto

gue pase ggua desde la tuerisz B hasta ls sonda. 2

El snillo de flujo 51 tiene una plurslicded, v.G., 4 pale’

.
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tas radiales 54, que actian como guls de flujo, como gulas psra
el movimiento del vastago de 1la vélvula 5C y para evitar la enT
trads de suciedad en 1z bocs 33.

La cajs 53 de la toma de agua tiene superficie de rampa
Lzs ruedss 10 corren sobre superficies 35 segln se vera con nas
detalle en lg figura 14. Junto g la superficie 55 se pueden
‘hgbilitar interruptores o levas de sccionsmiento de ls valwvuls
56 (figura 10). Estas levas actusn conjuntsmente con rodillos
57 conectados para hacer funcionsr los interruptores de control
de progremgs respectivos 58 montsdos en el elemento de susten-
tacidn 42 cusndo ls sonda 32 penetra en ls boca 3% de ls toms

de sgua para elegir el funcionsmiento ciclico del oparstc: de

e -

regadio gpropiado pars ls toms de agua.

Una vilvula de placa de retencidn 58 se situs en el ex-
tremo superior de la éonda pars reducir la csntided de salpics
durs de agus cusndo ls sonda se retirs de ls zona de agus.lusnt
do se conecta 8 ls toms de sgua, la presién del sgus proceden-
te de la toms de agus montiene ls valvuls 58 abierts pero la
vélvula 58 se cerrara cusndo la sonda 32 se-retira de la tona
de agua y cess el flujo de azus dentro de ls sonda.

El agus dentro de ls sonda 32 se puede msntener a uns
presién desesda 8ptima cuslqguiers que sca la presibn del sgua
dentro de la tuberis B suponiendo que ls presidén del egus dentro
de 1z tuberis B sea mayor que la presibn deseads. Esto se con~
sigue por un dispesitivo sensor de presidén (no ilustrado) que
ajusta el gato 41 y la posicidén de la sonds %2, vsriando de

éste modo la posicidn de la place de vélvulsg 47 con relecidn

¥

el asicnto 48. El dispositivo sensor de presidn se pusde aitus:

para detectsr la presién del =zus en un puato o puntes desea-
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dos. Por consiguiente, ls posicidén de le sonds 32 con relscidn
a la boca 33 de 1z toma de agua regula el flujo de agus s tre-
vés de la sonda.

Ls figura 15 es uns vista en ‘pPerspectivs de un meca-
5. nismo sensor 7C para hacer bascular la sonds 32 y alinearls con
una toma de szua cusndo esta Gltims no es vertical. El mecanis-
mo sengor 60 compreﬁde dos brazos de articulscidén €1 que giran
alrededor de un arbol fijo 62. Los brazos de articul-cidn se
_conectan en sus extremos inferiores por un srbol 63 cuyos ex-—
10. tremos se montan en cojinetes en un bastidor suxiliar 64. Una
polea 65 se uné rigidamente 2 uno de los bfazos de srticuleciédn
61 y hace funcionsr un cgble flexible 66 psra trausmitir movi-
niento de basculsmiento del mecanisme sensor 60 s una unidad -
suxilisr (no ilustrada) conectsda, por ejemplo, en ls articuls-
15. c@éﬁ 25 para hacer gue le sonda realice un movimiento basculan-

te correspondiente. Un psr de placas sensorgs 67 se monbtan pers

et

é¢fectusr un movimiento pivotal en el bastidor suxiliar 64 y sin|
énpujsdas uns hscia la otra por un muelle (no ilustrasdo). Cusn-
@o no estan en contacto con la toma de sgua, lss placas senso-
20, ras 67 forman un dngulo de zproximadsmente 10° & 1a vertical.
Al ponerse en conbacto con una toma de agla, las placas senso-
ras se destlazan hacia fuera s uns posicidn verticsl, y al nis-
mo tiempo, hacen fﬁncionar un interruptor (no ilustrsdo) que
bredice el régimen de avsnce del apsrsto de regadio al haber

25. detectado la proximidad de la bocs de sgus. Las plecss senso-

ras detechan el grado de inclinacidn relstive entre la tome de

'agua 7 la sonds ¥y bransmiten ests inclinscidn relative sz 1la uni;
'dad auxiliar de modo gue ls sonds bascule hesta alcanzar el an-

gulo correcto psrs su introduccidn en ls toma de agua.

50, La unidad de acoplamiento A descrite enteriormente funcior
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na como sigue.Al sproximsrse s la toms de agus, la3s placas sen-
sorss 67 hacen contacto conls toms de sgua H 7 hacen funcionar
el interruptor que detiene ei gvence del apsrsto de regsdio, ¥
gl mismo tiempo,lgrsonds bssculs, si fuera necesario, de modo
que exists uns inclinscibn nuls relstive entre la sonds y ls
toms de agus. De éste modo, sntes de que le sonda llegue s una
posicibén por encims de ls toma de agua, se encontrars en el én
‘gulo correcto pars su introduccidén en ls misma. El avence del
sparato de regadio se detiene con la sonda practicamente por
encimia de le boca 33 de la tomes de agus sl entrar en accidn

el interruptor (no ilustrsdo) llevado por la cajs 22 por la to

me de sgus. Cusndo el apsrato de regsdio se detiene, ls sonda

ests por encims de la boce de 1a toms de agus dentrc de Tos 1iy

mites determinadoé por las placas latersles 35. Las ruedas. D-

se inmovilizsn paras evitar el svance adicioienal del aparato

i

de regadio. EL gato hace descender la sondg y cugndo los rodi-
1los 44 se encuentrsn inmedistamente por encimg de la superfid
cies de rampe 45 de lass placas lsterales 35, el disrositivo.
de fijscibén 31 se livers permitiendo que el bastidor se mucve
en ls direccién de ls flechs r cuendo los rodillos 44 corren
sobre la superficies de ramps pars alcanzar las ranurss res-
pectivas 46. El descenso adicionasl de 1z sonds hace que 18
placs de vélvula 47 se levante de su asiento 48 y fluya sgue de¢
la toma de agua sl interior de ls sonds y desde ests hasts los
aspersores [i y los surtidores N,P. Al mismo tiempo, el disyposi-
tivo de fijscién 31 se inmovilizerd psra evitar el movimicuto
relstivo en la direccién de ls flechs r entre el bastidor 14
v la toma de sgua.

Después de un periodo de tiempo predeterminado o de

haber fluido uns csuntidad de sguas a través de la sonda, el gstd

sde
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41 eleys ls sonda y el aparsto de regadio prosigue hasta le to
ma de sgus siguiente. El avance inicial del sparste de regadio
se efectlia a uns velocidad relstivs reducida hasts que la rue-
da trasers 10 ha posado sobre la toma de sgua. Al mismo tiempo
Se 13 unidad suxilisr y asrticulacidn 25 vuelve s una posicidn
de referencia.

La ventaja del apafato de regadio del tipo descrito
anteriormente es que haciendo girar el aguildn F slrededor
de la unidad delsntera C s uns velocidad constante, se acumula
10. ls aplicacidn toral de sgus a uns zoﬁa dads. For ejemplo, si
se sDlica agusz equivslente s una precipitacidén de 1,5 mm en ca-
ds revolucidén o passads del aguildn, el terreno digpondrd haste
de 30 minutos pars sbsorber el sgus hasta el momento en gue
el sguilon splique de nuevo agus. Este tivo de regadio es muy
15, apeptable aln pars los terrenos y sembraduras mas delicadas

con uns pequefia scumulacién de agua a través de una plurali-

i

‘dad de aplicaciones susves. Los sistemas conocidos que aplican
'|'sgus equivslente a uns precipitscién de 12,5 mm hasta 3C mn
por cads Paseds han demostrado deteriorar 1ls estructura del Te-
2C. rreno y ls sembradura.

Ls fescilided de poder aplicar ung cantidad dsds de
agus s uns zong dada en un tiempo determinado hace que el apas-
rasto de regadio sea particularmente idéneo para la eplicacida
de fertilizantes, especialmente si el fertilizanse se aplics
25, g uns sembradurs previemente regsda. Este fertilizante se puede'
dosificsr en el sgus pulverizasds desde el aguildén en cuslquier

vuelta del sguildn que se desee, en cualsuier toms de agus,en

cualquier momento. El suministro de fertilizente se rcalizs

nreferiblcemente ror el aparsto de regadio ¥y se dosificaris por

30, cuglguier sistema de dosificacidn conocido.
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Refiriéndonog snora s la figura 17, se ilustrs otra moda-
1idad de sparato ce regadio seglin la Dresente invencidn, que
es similar al spsratode regadio de la figura 1, excepto que
una unidad de gcoplamiento A’segln ls presente invencidn se co-
necta por cojinetes esféricos 200 (figuras 18) s la unidad de~
lanters C que lleva circuiteris X y une unidad de motor diesel/
potencia hidraulica Y.

Ta unidad de acoplamiento A“ilustrads en la figura 18
es similsr s ls ilustrsds en la figurs 8. Los cojinetes 2C0O dén
a la mengueta 26 1s facilidad de basculsr segin se 'ilustra en
la figura 19 y la de maniobrsr. Uns palanac gcodsds 201 se¢ mon-
tg pivotelmente en la mengueta 26, uno de cuyos extremos se
conecte por un dispositivo de fijscidn/basculamiento 199 é‘lé
nengueta 26 y cuyo otre extremo se conects por uns manguets
202 gl bastidor 14. E% dispositivo de inmovilizacidn/bascula-
miento 199 se controls por un mecsnismo sensor 6C, De éste
modo, cusnde la rvalencs acodads 201 pivote, la mangueta 26 se
mueve lateraslmente y la menguets 202 gsegurs que el bastidor 14
bascule correspondientemente en lz direcciéq latersl.

Las ruedas de guls 12 se montsn en el bastidor 1l por nue-
lles de caucho 203 que proporcionan ls prezién de contecto‘fe-
querida con ls tuberis B. Las ruedass de guis 12 y los muelies
de csucho 203 puedﬁn pivotsr por sccidn manusl perdiendo con~
tscto con la tuberis con lo que el aparato puede svanger sin
ester en contacto con la tuberis por medio de las ruedas 10.

La cajs de la sonda 22 se monta y puede efectusr un movi-
miento lonzitudinal con relacién al bastidor 14 por medio de
articulzciones flexivles 204 que pueden ser, por ejemplo, de

csucho. El bastidor 14, en ests nodalidad, no puede moverse con
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‘relgcidn a ls unidad delanbera C en la direccidn longitudinal
de la %tuberis B,pero puede basculer en un plsno perpendicular
a8 la direccidn de 1ls tuberis.

El funcionsmiento de la unidsd de scoplsmicnto A‘es si-
milar al de ls unidad de scoplgmiento & ilustrasdo en lz figura
8, con la excepcidn de que 1ls cajs de 1ls sonds 32 ¥ el basti-
dor 14 pueden basculasr laterslmente parapermitir el basculas-
miento relstivo de la tome de jzgua K ¥ 1a sonda 32, y ls sonda
de glineacidn longitudinel relative entre ls sondé y lg tonms
de aguag se corrige por las articulzciones flexibles 204 y no,
como en ls modalided ilustrads en la figurs 8, por movimiento
longitudinal del bastidor 14 con relacidén 2 ls unidad delsnte-
ra C.

La figura 20 es una vists esquemstica de una modificscidn
de ls sonda de la figurs 10. Dds barrss de gula 205 se extien-

den entre las tlacss 206, 207 fijadas en puntos separados a la

et

sonda 32. Las bsrrss de gula 205 corren en el cojinete 208 uni-
do g la caja 22.

ILs figurs 21 ilustra uns modificecién del dispositive ret
presentado en lg figurs 135. En la figura 21, las placss latera-
les 35, situadss s cada lado de la boca de lz toma de agus E
pars situsr le sonuds 32 laterslmente y evitsr que la sonda v la
toms de sgus se separen cusndo fluye agus desde estd Gltime

hasta ls primera, tienen una forms diferente a les ilustradas

en la figurs 13. En lugsr de ls vdlvula de retencidn accionads

se controls por un geto hidraulico 211. Al slcsnzar laz tomz de

azus H, 12 sonda 32 se sco:la g la boca de lz toma de agus H

- mueve la placs de ls vélvula 47 hacis absjo por lo que ¢l a2zud
i

fluye desde 1a toma de sgus al inkterior de ls sonde 32, EZsto, |

por resorte 210 similar s 1a de ls toma de agus H. Lz valvula Z%C
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a su vez, sbre ls valvuls 210. A medida que se scumula pre-
sién de sgus en el aguilén P, un interruptor de presién (no
ilustrsdo)verifica 1la presidén en la misma pars sctiver el ga-
o hidraulico 211 que controla ls posicidn de ls valvulas 210
con lo gue existe en el sguildn ¥ ls presidn de agus predeter-—
ninada.

Cusndo el aparato de regadio se ha de mover hasts la
‘toma de agus sigulente, lz valvula 210 se cierrs por ei gato
hidrsulico 211, Cusndo se cierrs ls vilvuld 210, la presidn
se gcumulari en la tuberis B y estd sccidén es detectads por
un interruptor de presidn 212 que se sjusta pars funcionsr
a una presidén por debajo de ls presidn mixims nominal de la tu-
beriz B. Si la presién mixine nominal se excede en la tuberis
B, el gsto hidraulico 211 dejs de cerrer ls vslvula 210.§§Ste
que la presibn en la tuberis B cse por debsjo de ls presifn
méxiﬁa noninal cuendo'el geto hidrsulico 211 continua cerrsndo
la valvula 210. Cuando ls vilvulg 210 sc ha cerrsdo totslmente
un interruptor de presién 213 funcions para hacer que la sonds

%32 se retire de lg toms de agua,

Descrits suficientemente ls nstursleza del invento,esi
como la msnera de realizsrlo en la prictica, debe hacerse éoqg
tor que Tas disposiciones snteriormente indicadss soh suscep-
tibles de modificasciones de detalle en cusnto no slteren su

principio fundsmental,
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L.~ Perfecciongmientos en regadio, caracterizados porgue
S se dota a cada sparato de guisr el sparsto a lo largo de uns
conduccidén de suministro de liquido? uns estructura de sguildn
alargadas montada en un extremo en ls unidad motriz; medios de
sustentacidn psrs sostensr el oiro extremo de lz estructurs
de aguildén; medios de tronsmisidn dispuestos psra hacer que
10. la estructura del sguildén gire alrededor de 1la unidad motriz;
una pluralidad de medios de sspersidén de ligquido situades 131:‘5'\0-L
ticamente a 1o lasrgo de ls lonzitud ée 1s estructurs del sgui~
18n y dispuestos psra recibir un suministro de liguido desde
ls conduccidn de suministro por la unidasd motriz, y medics
15, de control psrs regular el flujo del liguido 2 través de lus
medios de sspersién de liquido de modo gue por lo menos un

»

dispositivo de aspersidén en &icho otro extremo de la estructu-

"rs de aguildn o sdyscente 3l mismo funcione intermitentemente,
i ’ . e 2 . 2 oz
¥ segun girs el sguilon, se riegue una zons practicamente rec-
20. téngular. }
2.~ Ferfecciongnientos sesun la reivindicaeidn 1,carascte-
rizados porque los medios de transmisidn se situsn sobre log
medios de sustentacidn psra mover por 1o menos una de sSus rue-
das. ’
25. _ 3.~ Perfecciongmientos segun las reivindicaciones 1 6 2,
0 - . - o . P’
caracterizsdos porque el dispositivo de aspersion comprende
uns pluraslidsd de aspersores situsdos practicsmente g lo largo
de la estructurs de aguildn, regsndo cada aspersor uns s0as

pricticgmente circulsr, ¥ por lo menos un surtidor en el ohro

30, extremo de ls estructurs de aguildn o edyascente sl mismo parg
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proyectsr liquido hacia fuers del otro extremo de ls estructu-
rs de aguilénm.

4,- Perfeccionsmientos segun la reivindicscidén 3,caracte-
rizados porque el dispositivo de confrol se disefisa para hacer
que ls estructura de aguildn gire en un srco de pricticamente
90° passndo el liquido a través de los sgspersores pero no s

través del surtidor o surtidores, hastas detenerse, y hacer que

‘pegse liquido e través del surtidor mds préximo sl otro extremo

de 1z estructurs del aguildn pero no sz través de los asperso-
Tes.

5.~ Ferfecciongnientos segun cuslquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque la unidad motriz
comprende un dispositivo de scoplsmiento a la toma & agdé:f
para scoplsr los medios de sspersidén a una plurslidad de.toras
de sgua situsdas a‘lollargo de la conduccidn de suministro.

‘6.— FPerfeccionsmientos segin ls reivindicseidn 5,cerse-
terizados porque el dispositivo de control se dispone de medo
gue, sl funcionasr, después de regsds uns zons dads desde uns.
toms de agus, los medios de trsnsmisidn nuevan el sparsto hasts
ls toma de ggua siguiente y el dispositivo de scoplamiente. se
conecte a8 ls misms paras regar uns zons adyacente.

7.~ Ferfeccionsmientos segun las reivindicaciones 5 §
6, caracterizados'porque el dispositivo de gcoplamiento tiene
por lo menos una rueds de sustentscidén dispuesta pars correr
sobre una superficie superior de la conduccidn de suministro.

8.~ Perfeccionsmientos segun ls reivindicacidn 7,csrac-

terizados porque el dispositivo de scoplsuiento comprende por
lo menos un par de ruedss de guls entre les cuales se acopla,

en la practica, ls conduccidén de suministro pers obligsr s

)

13 unidad motriz g que sigs 1z conduccidén de suministro,
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9.~ Perfeccionamientos en spsrstos de regadio, tal y como

queda sustancislmente descrito en la presente Memoria, y en los

dibujos adjuntos.
Esta Hemoria consts de veinticinco hojas, escritas a

méquina por uns sols cers.

Madrid, ,
» 7 Ju, 1978

WIMPEY LABORATORIES LIMITED
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